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DIE AUF'STELLUNG DES INSTRUIIENTES

Man wäh l t  d .en  Au fs te l l ungsp la t z  f : i i r  das  Ins t rumen t  i n
e i n e m  m ö g l i c h s t  e r s c h ü t t e r u n g s f r e i e n  u n d  n i c h t  z u  h e l -
l e n  R a u m  u n i l  z w a r  s o , d a s s  d . e r  a m  I n s t r u m e n t  A r b e i t e n d e
w o m ö g l i c h  e i n e  d u n k l e  M a u e r  v o r  s i c h  h a t .  W ü r i l e  m a n
b e i m  A u f b l i c k e n  v o m  I n s t r u m e n t  j e i l e s m a l  g e g e n  e i n  X ' e n -
s t e r , e i n e  b r e n n e n d , e  L a m p e  O a l e r  e i n e  h e l l e  W a n d .  s c h a u e n ,
s o  w ü r d e n  d i e  A u g e n  g e b l e n d e t ,  u n d  d . i e  B e o b a c h t u n g  i m
l i l i - k r o s k o p  e r s c h w e r t .  A b e r  a u c h  h i n t e r  d e m  R ü c k e n  d e s
B e o b a c h t e r s  s o 1 1  s i c h  k e i n e  s t a r k e  L i c h t q u e l l e  b e f i n -
f l e n r d a  f l i e s e  a u f  d e r  K a m e r a m a t t s c h e i b e  R e f l e x e  h e r v o r -
r u f e n  k ö n n t e ,  w o d . u r g h  u n t e r  U m s t ä n d e n  d . i e  B e O b a C h t u n g
i l e s  M a t t s c h e i b e n b i l d e s  e m B f  i n d l i c h  g e s t ö r t  w ü r d , e .  D e r
z u r  A u f s t e l l u n g  v e r w e n d e t e  T i s c h  s o 1 1  r e c h t  f e s t  u n c L
n i c h t  z u  s c h m a l  s e i n ,  d a m i t  a u f  s e i n e r  P l a t t e ,  l i n k s
u n d .  r e c h t s  v o m  I n s t r u m e n t ,  h i n r e i C h e n d  f r e i e r  R a U m  z v n
A b s t e l l e n  v o n  G e r ä t e n  u n d  M a t e r i a l i e n  z u r  V e r f ü g u n g
s t e h t .

DAS STATIV

D e r  S o c k e 1  u n i l  i l e r  T i s c h t r ä g e r

D e r  S o c k e l  h a t  i t i e  G e s t a l t  e i n e s  h o c h g e s t e l l t e n  Q u a c l e r s
u n d .  r u h t  a u f  e i n e r  g r ö s s e r e n  G r u n d p l a t t e .  Z u r  s i c h e r e n
A u f s t e l l u r n g  a u c h  a u f  e i n e r  n i  c L t t ,  g a n z  e b e n e n  T i s c h p l a t t e
u n d .  z u r  D ä m p f u n g  a I l f ä l l i g e r  g e r i n g e r  E r s c h ü t t e r u n g e n
t r ä g t  d i e  G r u n d p l ä t t e  u n t e n  v i e r  G u m m i p u f f e r .  E i n t e r

d e m  S o c k e l  b e f i n d e t  s i c h  i t e r  T i s c h t r ä g e r  d . e r  a n  s e i n e m
o b e r e n  E n d e  d e n  O b j e k t t i s c h  t r ä g t  u n t L  m i t t e l s  d e s  G r o b -
t r i e b e s  g e h o b e n  u n d .  g e s e n k t  w i r d .

D IE  OBJEKTTISCHE

Je nach den
s t rument  mi
lve rd.en .

aus zu f t ih  renc len '  Unte rsuchungen
t  z w e i  v e r s c h i e d e n e n  T i s c h e n

k a n n  d a s  I n -
a u s g e s t a t t e t
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D i e s e r  T i s c h  d i e n t  m i t  s e i n e r  K r e u z b e w e g u n g  v o r  a l l e m
z l f , r  sys temat i schen  Durchmus te rung  von  P räpara ten .

D i e  P l a t t e  d . e s  T i s c h e s  k a n n  d u r c h  z w e i  T r i  e b s c h r a u b e n
i n  i h r e r  E b e n e  n a c h  z w e i  s e n k r e c h t  a u f  e i n a n d e r  s t e h e n -
d . e n  K o o r d  i n a t e n r i c h t u n g e n  j  e  3  c m  w e  i  t  b e w e g t  w e r d e n  .
D u r c h  B e t ä t i g u n g  d e s  l i n k s  b e f i n d , l i c h e n  T r i e b k n o B f e s
w i r c l  i t i e  T i s c h B l a t t e  i n  f r o n t a l e r  R i c h t u n g  (  l i n k s -
r e c h t s  )  b e w e g t ,  d u r c h  d e n  r e c h t s  b e f i n d l i c h e n  T r i e b -
k n o p f  e r f o l g t  d i e  B e w e g u n g  i n  s a g i t t a l e r  R i c h t u n g
(  v o r - r ü c k  ) .  Z u r  s y s t e m a t i s c h e n  D u r c h m u s t e r u n g  v o n
P r ä p a r a t e n  ( v e r g l . d i e s b e z ü g l i c h  u n s e r e  r f G e b r a u c h s a n -

w e i s u n g  f ü r  R e i c h e r t - M i k r o s k o p e r t ,  D r u c k s c h r i f t  i l M i k r o

5 2 3 ,  S e i t e  1 1  u n d  1 2 )  k a n n  d i e  j e w e i l i g e  S t e l l u n g  d e r
T i s c h p l a t t e  -  u n d  d a m i t  c L i e  d e s  P r ä B a r a t e s  -  a n  z w e i
T e i l u n g e n  m i t t e l s  N o n i e n  a u f  L / I O  m m  g e n a u  a b g e l e s e n
w e r d e n .  D i e  T e i l u n g  d e r  F r o n t a l b e w e € { u n g  i s t  v o n  0  b i s
5 0 ,  d i e  ( t e r  S a g i t t a l b e w e g u n g  v o n  4 0  b i s  ? 0  b e z i f f e r t .
B e i d e  T e i l u n g e n  s i n c l  a l s o  z i f f e r n m ä s s i g  v e r s c h i e d e n
u n d  g e n ü g t  e s  d , a h e r  f ü r  A u f  s c h r e i b u n g e n ,  w e n n  d  i e  b e i  -
d e n  Z a h l e n  e i n f a c h  n o t i e r t  w e r d e n ,  o h n e  d . a s s  e s  z v ' r
V e r m e i d u n g  v o n  I r r t ü m e r n  n o t w e n d l g  w ä r e ,  v o r z v m e r k e n ,
a u f  w e l c h e  c L e r  b e i d e n  B e w e g u n g e n  s i c h  j e d , e  Z a h I  b e -
z iebt .

S o 1 1  d e r  v i e r e e k i g e  K r e u z t i s c h  a l s  r f E ' i n d e r t i s c h r r  v e r -
w e n d e t  w e r d , e n ,  s o  m u s s  e r  z u r  E ' i x i e r u n g  d . e r  L a g e  d . e s
P r ' ä p a r a t e s  a u f  d e r  T i s c h p l a t t e  d u r c h  e i n e n  P r ä p a r a t -
ans ch lag (Nr  .  5415 )  ergänzt  werd.en .

W e n n  d e r  T i s c h  f a l l w e i s e  z u  A r b e i t e n  i m  p o l a r i s i e r t e m
L i c h t  v e r w e n d e t  w i r d . , s o  m u s s  e r  d u r c h  e i n e n  d . r e h b a r e n ,
m i  t .  G r a d e i n t e i l u n g  v e r s e h e n e n  E i  n s a t z  e r g ä n z t  w e r d . e n .
E i n  z a r  A b l e s u n g  d e r  D r e h u n g  d i e s e s  E i n s a t z e s  b e s t i m m -
t e r  I n d e x s t r i c h  i s t  a m  I n n e n r a n d  d e s  T i s c h a u s s c h n i t t e s
vo rhand .en .

D e r  r u n d e ,  v € r s c h i e b b a r e  u n i l  z e n t r i e r b a r e  D r e h t i s c h
( N r  . 4 6  .  0 0 .  0 0 .  O 0  )

D i e s e r  T i s c h  w i r d  b e i  a l l e n  A r b e i t e n  v e r w e n d e t ,  b e i
w e l c h e n  v o r  a l l e m  e i n e  D r e h u n g  d . e s  P r ä p a r a t e s  e r f o r -
d e r l i c h  i s t . E r  e r m ö g l i c h t  w o h l  a u c h  e i n e  g e r i n g e  V e r -
s c h i e b u n g  s e i n e r  P l a t t e ,  i s t  a b e r  z u r  s y s t e m a t i s c h e n
D u r c h m u s t e r u n g  n a c h  r e c h t w i n k e l i g e n  K o o r d . i n a t e n
b rauchbar .
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D i e  P l a t t e  d e s  T i s c h e s  k a n n  c l u r c h  z w e i  u n t e r  1 2 0 0  z u
e inander  ve rse tz t ,en  S te l l sch rauben  in  i - h re r  Ebene  um
e i n i g e  M i l l i m e t e r  v e r s c h o b e n  w e r d . e n .  D r e h ' t  m a n  d i e s e
be id .en  Sch rauben  in  g1e  i  che  r  R i  ch tung  ,  so  w i  r t l  d  i  e
T i s c h p l a t t e  i n  s a g i t t a l e r  R i c h t u n g  ( v o r - r ü c k )  v e r s c h o -
b e n ,  b e w e g t  m a n  d . i e  S c h r a u b e n  i n  e i n a n d e r  e n t g e g e n g e -
s e t , z t e r  R i c h t u n g , s o  e r f o l g t  d j e  V e r s c h i e b u n g  i n  f r o n -
t a l e r  ( l i n k s - r e c h t s )  R i c h t u n g .

D i e  D r e h b a r k e i t  c l e s  T i s c h e s  w i r d .  v e r w e n d . e t :

b e i  U n t e r s u c h u n g e n  i m  p o l a r i s i e r t e n  L i c h t ,

b e i  s c h r ä g e r  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g ,  u m  d . a s  L i c h t  u n t e r
e i n e m  b e s t i m m t e n  A z i m u t  a u f  d a s  P r ä B a r a t . f a l l e n  l a s s e n
zu  können ,

b e i  d . e r  M i k r o B h o t o g r a p h i e , u m  d i e  S t e l l u n g  d . e s  P r ä p a r a t -
b i l d e s  s o  g i l n s t i g  w i e  m ö g l i c h  i n  d a s  r e c h t e c k i g e  N e g a -
t i v fo rma t  e inpassen  zu  können .

B e i  A r b e i t e n  m i t  p o l a r i s i e r t e m  L i c h t  u n i l  b e i  i l e r  E i n -
s t e l l u n g  e i n e s  b e s t i m m t e n  B e l e u c h t u n g s a z i m u t e s  m u s s
d , i e  D r e h a c h s e  d e r  T i s c h p l a t t e  z v r  o B t i s c h e n  A c h s e  d e s
M i k r o s k o B e s  z e n t r i e r t  w e r d . e n .  D a s  g e s c h i e h t  i n  d e r
W e i s e , d a s s  m a n  m i t  e i n e o  s c h w a c h e n  O b j e k t i v  e i n s t e l l t
a u f  e i n  b e l i e b i g e s  P r ä p a r a t  u n d  d a n n  d i e  T i s c h p l a t t e
m i t  H i l f e  d . e r  b e i d e n S t e l l s c h r a u b e n  s o  l a n g e v e r s c h i e b t ,
b i  s  s i c h  b e i m  D r e h e n  d e r s e l b e n  e i n e  b e s t i m m t e , m ö g l i c h s t
m a r k a n t e  u n d  n a h e  d e m  R a n d e  i l e s  G e s i c h t s f e l d e s  b e f i n c l -
l i c h e  F r ä p a r a t s t e l l e  d . a u e r n d  i m  g l e i c h e n  A b s t a n d , a l s o
konzen t r i sch  zum Rande  des  Ges ich ts fe ldes  beweg t . .  Wenn
d i e  D r e h b a r k e i t  d e r  T i s c h B l a t t e  n i c h t  b e n ö t i g t  w i r d , s o
w i r d .  s i e  d u r c h  A n z i e h e n  d , e r  r e c h t s  h i n t e n ,  u n t e r  c l e r
T i s c h p l a t t e  b e f i n d l i c h e n  S p e r r s c h r a u b e  g e k l e m m t .

D i e  T i s c h e i n l a g e n

B e i d e  O b j e k t t i s c h e  b e s i t z e n  i n  d e r  M i t t e  i h r e r  P l a t t e
e i n e n  k r e i s f ö r m i g e n  A u s s c h n i t t  v o n  6 8  m m  D u r c h m e s s e r ,
w e l c h e r  j e  n a c h  d . e r r  G r ö s s e  d e s  z u  u n t e r s u c h e n d e n  P r ä -
B a r a t e s  d u r c h  9 1 ä s e r n e  o d . e r  n e t a l l e n e  E i n l a g e r i n g e
( N r . 1 1 1 . 1 5 2 ,  b e z w . N r  . 3 4 1 4 )  U i s  a u f  5  m m  e i n g e e n g t  w e r -
d e n  k a n n .  D i e  G l a s r i n g e  ( A u s s c h n i t t e  5 0  u n d  2 0  m n  )
w e r d e n : s o  e i n g e l e g t , d a s s  t h r  H o h l s c h l i f f  n a c h  a b w ä r t s
- z u ß . O b j e k t , i v  -  w e i s t , d i e  M e t a l l r i n g e  ( A u s s c h n i t t e  1 5 ,
1 0  u n d  5  m m )  s o ,  d a s s  c t i e  S c h r a u b e n k ö p f e . a n  i h r e m  R a n d
a u f w ä r t s  -  z u m  P r ä p a r a t  -  g e r l c h t e t  s i n d .  ,

, 3
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D id  Auswah l  c le r  ve rsdh le i t ene i r  E in lage r inge  e r fo lg t
nach  fo lgenden  Ges tch tsBunk ten :  

_

1 .  D i e  O f f n u n g  d e s  R i n g e s  s o I l . , n i c h t  k l e i n e r  s e i n r ' a l s
' ,  unbe i l i ng t  no twend ig  i s t ,  d .ass  das  P räpara t  n i ch t

d .u rch fä11 t .

2 .  J e  g r ö s s e r  d . e r  A u s s c h n i t t  d e s  R i n g e s  i s t ,  u m s o - , g r ö s -
s e r  i s t  d i e  P r ä p a r a t f l ä c h e ,  w e l c h e  r n a n  d u r c h m u s t e r n
kann ,  ohne  das  P räpara t  se lbs t  au f  de r  T i schp l ,a t te
v e r s c h i e b e n  z u  m ü s s e n .

S e h r  s c h w e r e  P r ä p a r a L e  s o l l e n  a u f  d i e  G l a s r i n g e ,
n i c h t  a b e r  a u f  d a s  d ü n n e  S t a h l b l e c h  d e r  M e t a l l r i n g e
ge leg t  werd .en

P r ä p a r a t e ,  d e r e n  z u  u n t e r s u c h e n d e  E l ä c h e  i n  i r g e n d .
e i n e r  R i c h t u n g  m e h r  a l s  5 O  m m  m i s s t _ ,  d ü r f e n  n i c h t
a u f  d e n  M e t a l l r i n g e p  u n t e  r s u c h t  - y u e r d e n ,  d &  s i e  a u f
d e m  e r h ö h t e n  R a n d  d i e s e r  R i n g e  . a u f l i e g e n  u n c l  m i t
i h r e r  F l ä c h e  s c h r ä g  z v r  o B t i s c h e n  A c h s e  d . e s  M i k r o -
skoBes stehen wt i rd .e

D i e  s t ä r k e r e n  t t E B i l u m r r  - O b  j e k t i v e  s o l l e n  w o m ö g I i c h
n i ch t  m i t  d .en  G las r i ngen  ve fwend .e t  werden ,  i l a  d . i e
b r e i t e ,  t r o m m e l f ö r m i g e  E ' a s s u n g  i l l e s e r  O b j e k t i v e
s e h o n  b e i  g e r i n g e r  V e r s e h i e b u n g  d e r  T i s c h p l a t t e  a n
d e n  R a n d  d e s  I n n e n a u s s c h n l t t e s  d i e s e r  R i n g e  r s t o s s e n

wtird.e

Es  e rg ib t  s i ch  da r :ach  f t i r  d ie  Ve rwendung  de r  E i re lage -
r i nge  fo lgend .es  Schema:

A )  I n n e n b e l e u c h t u n g  m i t  n o r m a l e n  A u f l i c h t - O b j e k t i v e n

S e h r  g r ' o s s e  P r ä p a r a t e  ( A >  6 8  u r m ) :  K e i n  E i n l a g e r i n g ,
M r t . t e l g r o s s e  P r ä p a r a t e  ( 6 8  ü n > 0 >  2 0 -  o m ) :  G l ä s r l h g e ,
K l e i r r e  P r ä p a ,  ä t e  ( 2 0  m m  > A >  5  m m ) :  M e t a l l r i n g e .

B )  Aussbnbe leuch tung  od .e r  " f nnenbe leuch tung  n i t  f tEB i l umr -

a )

Obj  ek t i ven

S c h w a c h e  V e r g r ö s s e r u n g e n  ( v o n
S e h r  g r o s s e  P r ä p a r a t e  ( Q  >  6 8
M i t t e l g r o s s e  P r ä p a r a t e . -  ( 6 8  m m
K l e i n e  , P r ä p a r a t e  ( 2 O  m m  >  @

n O b j e k t i v  l 5 x r t  a b w ä r t s )
mm) :  Ke in  Xän lage r ing ,
> Q > 20 mu-)  :  Glas r inge,
5  m m ) :  M e t a f l r i n g e .

- 4
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b)  Mi t t le re  unc l  s ta rke  Vergrösserung.en
(von uObjek t iv  25x t '  au fwär ts )

S e h r  g r o s s e  P r ä p a r a t e  ( a
G r o s s e  P r ä p a r a t e  ( 6 8  m m
M i t t e l g r o s s "  u n d .  k l e i n e  P r ä p a r a t e  ( 5 0  m m
M e t a l l r i n g e .

Das Auf legen i ler  PräBarate

Die Präparate wer i len e infach mi t  c ler  zu unt 'ersucheni len
E l ä c h e  ä u f  d i e  P l a t t e  d e s ' O b j e k t t i s c h e s  ü b e r  d . e s s e n  A u s -

schn i t t ,  bezw.  i l en  d .es  E in lage r inges  ge leg t .  D ie  zu  uy1 '

t e r s u c h e n d e  P r ä p a r a t f l ä c h e  s t e h t  d a n n  a u t o m a t i s c h  s e n k -
r e c h t  z o r  o p t i s c h e n  A c h s e  d e s  M i k r o s k o p e s .  D i e  m e i s t e n
A u f l i c h t p r ä p a r a t e  ( M e t a l t s t ü c k e  r r . d g l .  )  b l e i b e n  d u r c h
i h r  e i g e n e s  G e w i c h t  f ü r  v i s u e l l e  U n t e r s u c h u n g e n  h i n r e i -

c h e n d .  i e s t  a u f  d . e m  O b j  e k t t i s c h  I i e g e n ,  s o  d a s s  s i c h  e i n e .

b e s o n d . e r e  B e f e s t i g u n g  e r ü b r i g t . B e i  i l e r  U n t e r s u c h u n g  s e h r

h o h e r ,  w e n i g  s t a n d f e s t e r  s o w i e  s p e z i f i s c h  s e h r  l e i c h -
t e r  P r ä p " " a i e  u n d  b e i  d e r  M i k r o p h o t o g r a p h i e  e m p l i e h l t
s i c h  d i ;  A n w e n d u n g  e i n e s  P r ä p a r a t h a l t e r s  ( N r . 2 5 9 k ) .  S e h r
k l e i n e  P r ä p a r a t e  ( D r ä r r t e  u . d g I .  )  w e r d e n  i n  e i n e r  b e s o n -
d e r e n ,  E l n s p a n n v o r r i c h t u n g  ( N r . 8 2 6 )  b e f e s t i g . t  . G a n z  f l a c h e
P r ä p a r a t e  ( B I e r . : h e  u . d g I .  )  w e r d e n  w i e  D u r c h l i c h t B r ä B a r a t e
m i t  z w e i  P r ä p a r a t k l e m m e n  f e s t g e h a l t e n .

I ' ü r  i t i e  v i  s u e 1 l e  A r b e i t  m i t  T r o c k e n - 0 b i e k t i v e n  g e n ü g t  € s  I
wenn  auch  f l ache  P räpara te  e in fach  au fge leg t  werd .en .  Fü r
d . i e  A r b e i t  m i t  I m m e r s i o n s - Q b j e k t i v e n  u n c t  f ü r  d i e  M i k r o -
p h o t o g r a p h i e  e m p f i e h l t  e s  s i c h  d a g e g e n ,  d a s  P r ä p a r a t  m i t
z w e i  F r ä p a r a t k l e m m e n  z u  b e f e s t i g e n .  D a z u  w e r d e n  j e c t e m

I n s t r u m e n t  z w e i  ? r ä p a r a t k l e m m e n  b e i g e g e b e n ,  z u  d . e r e n  A u f  -

n a h m e  i n  d . e n  P l a t t e n  d e r  v e r s c h i e d e n e n  T i s c h e  z w e i , b e z w .
v i e r  S t e c k l ö c h e r  v o r g e s e h e n  s i n i l .

ZUBEIIÖR ZU DEN OBJEKTTISCHEN

P:LP:9r::c-tg"r-qf 5lU

Z v r  s i c h e r e n  B e f e s t i g u n g  s e h r  h o h e r ,  w e n i g  s t a n d f e s t e r
s o w i e  s B e z i f i s c h  s e h r  l e i c h t e r  P r ä p a r a t e  u n i l  b e i  d e r

M i k r o p h o t o g r a p h i e  b e n u t z t  m a n  c t e n  P r ä B a r a t h a l t e r .  E r

w i r d  ä u f  d e r  T i s c h p l a t t e  b e f e s t i g t , i n d . e m  m a n  i h n  i n  d a s
k l e i n e ,  n a h e  d e m  T i  s c h a u s s c h n i t t  b e f  i n d . l i c h e . G e w i n t L e l o c h
e insch raub t .D ie  Fed .e r  d .es  P räpara tha l te rs  w i r i l  übe r  d 'as



festzuhal tend.e PräBata i -  gect reht  un i l '  c lann auf  d ieses

fes t  n ie i l e rge i l r ück t .

D i e P r ä p a r a t e i n s B a n n v o r i i c h t u n g--L\L.-8?q )

s e h r  k l e i n e  P r ä p a r a t e ,  w i e  z . B .  D r ä h t e  b e i  d e r  u n t e r -
s u c h u n g  i h r e s  Q ü e r s c h n i t t e s ,  w e r d . e n  i n  d e r  E i n s B a n n -
v o r " i " f , t o n g  f e s t g e h a l t e n .  D i e s e  i s t  e i n  R i n g ,  d e r  t - t " i
un ter  LZOI  zu  e iäander  verse t ' z t ,e  S te l l schrauben t räg t ,

d . i e  s i c h  m i t  i h r e n  s B i t z e n  i n  i l . e r  M i t t e  d ' e s  R i n g e s
t r e f f e n .  z u r  B e f e s t i g u n g  d e s  P r ä B a r a t e s  w i r i l  d . i e s e s
zwischen i l ie  i t re i  S te t l schrauben gek lemmt  una l '  d 'ann d 'e r

R i n g  a u f  d e n  O b i e k t t i s c h  g e l e g t .

D e r  P r ä p a r a t a n s c h l a g  ( N r . 5 4 1 5 )

So11  d .e r  v ie reCk ige  K reuz t i sch  a1s  t rX ' i n i t e r t i sch r t  ve r -

w e n a l e t  w e r d e n  -  w i l I  m a n  a l s o  c t i e  K o o r d ' i n a t e n  e i n e r

i n t e r e s s a n t e n  s t e l l e  e i n e s  P r ä p a r a t e s  v o r m e r k e n ,  u g

iL iese  immer  l q iede r  au f f l nden  zu  können  -  so  muss  d ie

s i " i r " n g  4 . "  p r ä p a r a t e s  z u r  T i s c h p l a t t e  i n  i m m e r  w i e -

t l . e r  rep ioauz ie rbä re r  [ 0e i se  m i t  e inem Präpara tansch lag

f i x i e r t  we rc len .

Der  P räpa ra tansch lag  w i r c l  m i t ,  se inen  zwe i  s tecks t i f t en

i n  d . i e  z w e i  a u f  c t e r  r e c h t e n  S e i t e  d . e r  T i s c h p l a t t e  b e -

f i n i t l i chen  )  zu r  Au fnahme de r  P räpa ra tk lemmen bes t imm-

ten  S teck l6che r  e inges  e tz t  und .  m i t  se ine r  Sch raube  in

( [em zw ischen  d .en  Löchern  be f i nd . l i chen  Gew ind 'e  be fes t i g t '

D a s  P r ä B a r a t  w i r d  r ) u n  s o  a u f  d i e  T i s c h p l - a t t e  g e l e g t ,

d .ass  das  zu  un te rSuchende  Geb ie t  z ieu l - i ch  genau  übe r

ä i "  M i t t "  d e s  T i s c h a u s s c h n i t t e s ,  b e z w . d . e s  g e r a d e  v e r -

wende ten  E . i r r l age r inges  zn  l i egen  koümt .  Dann  w i r c l '  d ' e r  a
e ine  w inke l fö rm ige  Äusnehmung  t ragend ,e  e ine  Ansch lag

des  P räpara tansc [ l ages  an  d .as  P räpara t  he range füh r t ,

"o  e lng l s te l l t ,  d .ass  d .e r  an  se ine r  ! ' üh rung  be f  i nd . l i che

M e r k s t i i c f r  g e n ä u  m i t  e i n e m  T e i l s t r i c h  d e r  T e i l u n g  z u '

sammenfä11 t  un i l .  d .ann  m i t  se ine r  K lemmschraube  f i x i e r t '

Dann  w i rd  de r  andere ,  i n  e ine  Sp i t ze  end 'enc le  Ansch lag

des  P räpara tansch lages  eben fa l l s  an  das  P räpara t  he ran -

g e f ü h r t ,  d i e s e s  c t a m i t  f e s t  i n  d , i e  w i n k e l i g e  A u s n e h ü u n g

ä " s  a n d ä r e n  A n s c h l a g e s  h i n e i n g e p r e s s t  u n d  m i t  d ' e r  z w e i -

ten  K lemmschraube  eben fa l l s  f i x i e r t .

Be i  runden  und .  un rege lmäss ig  ge fo rmten  P räpara ten  muss

überc l . i es  noch  de ren  S te l l ung  i nne rha lb ,  d .es  P räBara t -

ansch lages  fes tge leg t  werden .  Man  mark ie r t  d .azu  m i t
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e inem Lackpunkt  jene  s te l le  c les  PräBara tesr  we lche

Ä"r "n  nebe i  der  öp i tze  d .es  e inen Ansch lages  zu  l iegen
fommt ,an .Be i  c l .e r  Vormerkung d .er  Koord . ina ten  e iner  be-
= i i r r t " r ,  S te l le  e ines  Präpara tes  muss  neben i ten  be i -

c ten  Koord . ina tenwer ten  i les  T isches  auch noch iL ie  E in -

s te l lung  d tes  Präpara tansch lages  vorgemerk t  werden.
D a b e i  i s t  z u  b e a ö h t e n ,  d a s s  d i e  A b l e s u n g e n  d e r  T i s c h -
bewegungen und.  d . ie  Ab iesung der  S te l lung i tes  Präpara t -
" t r r " f , t " l " "  ( O  b i s  5 5 )  t e i l w e i s e  z a h l e n m ä s s i g  g l e i c h

s ind .  .  Zur  Untersche i i [ung der  Bedeutung d 'e r  ZahLen se tz t
1 jan  zweck6äss ig  vor  c l ie  Angabe der  E ins te l lung  des  Prä-
p a r a t a n s c h l a g e s  n o c t r  e i n e _ N e u n i  m a n  s c h r e i b t  a l s o  e t w a

ä i "  K o o r d i n a { e n s t e l l u n g  2 2 , O  d , e r  T i s c h p l a t t e  a l s  2 2 , O ,
a t "  s t " tLung 22  des  Präpara tansch lages  aber  a ls  922.

DIE EINSTELLVORRI CHTUNCIEN

Der  Grobt r ieb

D i e  B e t ä t i g u n g  i l e s  a u f  c t e n  T i s c h  w i r k e n d e n  G r o b t r i e b e s
d.es  I 'ns t t , t t " r , fu "  e r fo lg t  m i t te ls  e ines  Tr iebraa les  au f

d e r  r e c h t e n  S e i t e  d e s  M i k r o s k o p s o c k e l s '  W i r d '  d a s  R a d

zum BeobaChter  zu  -  von  reChts  her  geSehen en tgegen

d e m  s i n n e  d e s  u h r z e i g e r s  -  g e d . r e h t ,  s o  w i r d .  d e r  T i s c h
g e h o b e n ,  d e r  A b s t a n d  O b i e k t i v  -  P r ä p a r a t  a l s o  v e r g r ö s -

! e r t .  B e i  d . e r  U n t e r s u c h u n g  b e s o n d e r s  s c h w e r e r  g b j e k t e

( 2 . 8 .  g r o s s e  M e t a l l s t ü c k e )  k " t ' t '  d e r  G r o b t r i e b  m i t t e l s
u i r r r "  f ink"  am Socke l  be f inc l l i chen K lemmhebe ls  gesBer r t

w e r d e n ,  ü r  s o  e i n  A b g l e i t e n  d . e s  T i s c h t r ä g e r g  z u  v e r h i n -

d.enn.

um öas langwier ige suchen nach i teo f t l r  je i les e: inzel_ne

ob jek t iv  gerac le  i i " r t t igen  Arbe i tsabs tand.  zu  vermei i len ,
i s i  e i n e  f e i l u n g  v o r g " " e h e n ,  n a c h  w e l c h e r  ä i e  O r o b e i n -
s t e l l u n g  e r f o l g t .  J e a e r  d e r  T e i l s t r i c h e  i s t  m i t  e i n e r
ZahL be-z i f fö r t ,  we lche c l .e r  E igenvergrögserung d 'es  zuge-
[ O r i S " "  O b j b k t i v e s  e n t s p r i c h t . D l e  f ü r  d . i e  v e r s c h i e c l e n e n
0 b 3 e I t i v s o i t . n  g e l t e n d . e n  S t r i c h e  d e r  T e i l u n g  s i n d  w i e

f o l g t  u n t e r s c h i e d e n :

Normale  Auf l i ch t  -ob iek t ive  f , i l r  l .nnenbe leuchtung:
schwarze  Z i f fe rn .

' |Ep i lumr  -Auf l i ch t .  -Ob jek t i ve  f t i r  Aussen-  un i l  Innen-
be leuchtung:  ro te  Z i f fe rn .

D i e  G r o b e i n s t e l l u n g  e r f o l g t  i n  i l e r  W e i s e ,  i l a s s  m a n  n i t



.
. f t t l f e  i h r e s  T r i e b e s  a i e  p n t f e r n u n g  T i s c h  - . o b j e k J i v

-oerar t i .g  e ins te l l t ,  d .ass  d .e r  neben cLer  bewegten E i r i .

s t e l l t e i l u n g  a u f  ä e m . S o c k e l  b e f i n t t l i g h e  f e s t e  I n d e x -

" i " i " f ,  g " " r ä "  a u f  j e n e n  S t r i c h ^ 9 g , r - i e i l u n g  z e i g t , w e l -

c f r " r ,  Our  eben ,u  ver*endenden Ob iek , t i v  en tspr iöh t .
_'

. :

Der  Fe in t r ieb  :  '

,  D i e  B e t ä t i g u n g  d e s  a u f  c L e n  M i k r o s k o p t e i l  w i r k e n d ' e n

,  F d i n t r i e b e J  " i f o t g t  t i t t e l s  z w e i e r  l i n k s  u n c l . - r e c h t s

aü f  .  c l . em M ik roskoS-socke l  be f  i nd l i chen  T r iebknöp f9  " ,
we r i l . en  d iese  Knö i fe  zum Beobach te r  zu  -  von  rech ts

h e r  g e s e h e n  a l s o  e n t g e g e n  i l e m  S i n n e  d e s  U h r z e i g e r s

g e c l r e h t ,  s o  w i r d  O e r  M i k r o s , k o p t e . i l " : g g s e n k t '  - d e l  : A b -
ä t a n A  O U j e t t i v  -  P r ä p a r a t  a l s o  v e r g r ö s s e r t . D a  i l ' i e

G e s a m t s t e i g h ö h e  d e s  F e i n t r i e b e s  n u r  e t w 4  5  m m  b € -  ' ' ,
t r ä g t , s o i s t e s f ü r e i n r a s c h e s u n c l b e q u e m e s A r .

.  b e i t e n  w i c h t i E ,  d ' a s s  m a n ' s t e t s  g e n ü g e n d .  v i e l  f r e i e n
: , ö ; i " f  " a ü r  n a e r r ' o b e n  u n i l  u n t e n  h a t ,  d a m i t  m a n . n i c h t

wä 'h rend  dbs  M ik roskoB ie rens  91ö tz l i ch  an  d 'en  obe ren

o c t ö r  u n t e r e n . A n s c h l a g  d . e s  F e i n t r i e b e s  a n s t ö s s t .  E s

t i n -O  daher  au f  de r  r , ech ten  Se ' i t e  d .es  Socke ls  z  eL

f e s t e  w e i s s e  G r e n z s t r i c h e  m i : !  e l n e m  ! [ i t t e l s t r i c h  I
a r i g jeb rach t ;  an  we lchen  _e in  bbweg te r  e inze lne r  we is -

" " i  M" rks t r r c f r  vo rübe rg le i t e t ,  de , ' .  i l i e  S te l l ung  d 'es
. ' . F e i n t r ! e b e s a t T z e i g t . M a n g e w ö h n e . s i c h d ' a r a n ' v o r

j  e a e r  U n t e t " o " f t " " [  ? e n  F e i n t r : ' i e P ' ' F t p 3 s  s o  e i n z u s t e l -

1 e n ,  d a s s  d . e r  M e r [ s t r i c h  u n g e f  ä h r  m i t .  d e m  M i t t e l = -

s t r i c h  z w i s c h e n  d e n  b e i d . e n  G r e n z s t r i c h e n  z u s a m m e n -

f ä ] I t ;  m a n  h a t  : t l a n n  c l i e  S i c h e r h e i t , .  a u c h  b e i  I ä n g e -

r ren  A rbe i ten  s te t s  genügend  f re ien  sB- ie l raum nach

oben und.  unten zu haben.

: ,  Au f  , . de ts  rech ien ' .Knop f  des  Fe in t r i ebes  be f  i nd .e t  s i ch

- =  I  e i n e - T e i l t r o m m e l l  a n  w e l c h e r  f ü r  M e s S u n g g n  i n  q " f  '

,  R i ch tung  t t e r  oB t i schen  Achse  i l i e  Bewegun$ ,  d " :  ! ' e i n -

t r i e b e s  a b g e l e i e n  w e r d ' e n  k a n n '  D i e  B e w e g u n g .  d e s . '

F e i n t r i e b e ä  u m  e i n e n  T e i l  d i e s e r  T r o m m e l  e n t s B r i c h t

O ,OOI  mm Eebung ,  bz f r .  Senkung .  '  ,



DER MIKROSKOPTEIf, UND DIE OKULARE

D e r  M i k r o s k o p t e i l  ( D a s  " e i g e n t l i c h e r t  M i k r o s k o p )

O b e n  a u f  d . e m  S o c k e l  b e f i n d e t  s i c h  i l e r  M i k r o s k o p t e i l .
A n  s e i n e r  v o r d e r e n  S e i t e  t r ä g t  e r  d e n  s c h r ä g  a u f s t e i -
gen i l en  E inb l i ck tubus ,  au f  we lchen  oben  e in  ku rze r
T u b u s s t u t z e n  g e s c h r a u b t  i s t .  B e i  d e r  a u c h  z u r  M i k r o -
Bho tog raph ie  bes t immten  Aus füh rungs fo rm rag t  aus  dem
E i n b l i c k t u b u s  e i n  v e r s c h i e b b a r e r  S t i f t  h e r a u s ,  d e r
zu r  Umscha l tung  i l e r  abb i l den i l en  S t rah len  i n  den  Pho to -
tubus  d . i en t .

D i e  O k u l a r e  f ü r  v i s u e l l e  M i k r o s k o p i e

D i e  f ü r  c l i e  v i s u e l l e  B e o b a c h t u n g  v e r w e n t t e t e n  O k u l a r e
w e r d e n  w i e  b e i m  g e w ö h n l i c h e n  M i k r o s k o p  i n  d . e n  T u b u s -
s t u t z e n  e i n g e s c h o b e n .  F ü r  i h r e  W a h l  g e l t e n  f o l g e n d . e
Rege ln

A c h r o m a t - O b j  e k t i v e
4 , 5 x  b i s  8 x  1 5 x  b i s  3 0 x  4 5 x  b i s  1 6 0 x

Huvgen s - 0ku 1are "äiä,,1ätt"TiT" tyß11ä;1i:t:"

F l u o r i t - O b j  e k t i v e
8 5 x  b i s  1 5 0 x

Huygens -Okulare
P Ian -Oku la re

W a s  d i e  S t ä r k e  d e s  z v  v e r w e n d e n d e n  O k u l a r e s  a n l a n g t ,
s o  s o l l  d i e  s i c h  a u s  d e r  M u l t i p l i k a t i o n  d . e r  E i g e n v e r -
g r ö s s e r u n g  v o n  O b j e k t i v  u n d  O k u l a r  e r g e b e n c l e  G e s a m t -
v e r g r ö s s e r u n g  d a s  1 0 0 0 - f a c h e  d e r  N u m e r i s e h e n  A p e r t u r
d e s  v e r w e n d e t e n  O b j e k t i v e s  n i c h t  w e s e n t l i c h  ü b e r -
s t e i g e n .  B e i s p i e l s w e i s e  s o 1 1  m i t  e i n e m  O b j e k t i v  v o n
4 5 - f a c h e r  E i g e n v e r g r ö s s e r u n g  u n d  e l n e r  N u m e r i s c h e n
A p e r t u r  v o n  0 , 6 5  w o m ö g l i c h  k e i n  s t ä r k e r e s  O k u l a r  a 1 s
e i n  1 2 - f a c h e s  v e r w e n d e t  w e r i l e n ,  d e n n  i l i e s e s  O b j  e k t i v
e r g ä b e  m i t  d e m  n ä c h s t s t ä r k e r e n  1 6 - f a c h e n  O k u l a r  b e -
r e i t s  e i n e  7 2 O - f a c h e  G e s a m t v e r g r ö s s e r u n g ,  w ä h r e n d .  d a s
f 0 0 0 - f a c h e  s e i n e r  N u m e r i s c h e n  A p e r t u r  n u r  6 5 0  i s t .

D a s  G r a u f i l t e r  ( t r R a u c h g l a s r r  N r . 8 0 4 0 )

Zum Schu tze  de r  Augen  w i rd .  be i
d e s  m i k r o s k o p i s c h e n  B i l d e s  d a s
fe i ternd.en Hülse über  i las Okular

gre l le r  Be leuchtung
G r a u f i l t e r  m i t  s e i n e r

g e s e t z t .



DIE BEIJEUCHTUNGSANLAGE

Der lamBenträger

Der  LamBent räger  i s t  an
angebracht ,  au f  ihm is t
unc l  fes t  mont ie r t .

Die lrampe rfLux FDNrf

c le r  1 i 'nken Se i te  c les  Soke ls
die Dampe genau zentrLer l

Die  LamBe bes teh t  aus  zwe i  Te i l en ,  d .em l - , ampengehäuse
uncl  c lem Lanpenabschlusst t lck .  Das I rampengehäuse is t
kuge l fö rm ig  un i t  t r äg t  im  Inne ren ,&u f  de r  vom Mik roskop
a b g e w a n d t e n  S e i t e ,  e i n e n  E o h I s B i e g e l ,  d e r  c l a s  v o n  i l e r
G1ühb i rne  nach  rückwär t s  en tsan i l t e  L i ch t  sammel t  und .
m i t  d .en  üb r igen  S t rah len  dem Lampenko l l ek to r  zu füh r t .
Das  Lampenabsch luss täck ,  d .as  i n  se inem Inne ren  i l as
Gewinc te  fü r  d ie  G lühb i rne  t räg t ,  l s t  von  un ten  he r  i n
d .as  Lampengehäuse  e ingeschoben  una t  w i r i l  i l o r t  m i t  e ine r
k l e i n e n ,  l i n k s  s e i t w ä r t s  s t e h e n c l e n  K l e m m s c h r a u b e  f e s t -
geha l ten .

Das  Be leuch tungs roh r  m i t  dem Lampenko l l ek to r

An  de r  dem Mik roskop  zugewenc te , ten  Se i te  i s t  i n  d .as
LamBengehäuse  i l as  Be leuch tungs roh r  e ingesch raub t ,  i n
w e l c h e m  s i c h  d e r  i n  e i n e r  S c h n e c k e n f ü h r u n g  v e r s c h i e b -
b a r e  L a m p e n k o l l e k t o r  b e f i n d e t . D e r  l a m p e n k o l l e k t o r  h a t
d i e  A u f g e r b e ,  i n  d . i e  E i n t r i t t s ö f f n u n g  d e s  A u f l i c h t - ,
b e z w . D u r c h l i c h t b e l e u c h t u n g s a p p a r a t e s  i l e s  M i k r o s k o B e s
e in  B i Id .  des  Wende ls  de . r  G lühb i rne  zu  en twer fen '  (P r in -
z ip  de r  r rKöh le r t  schen  Be leuch tung r t  )  .Da  d  i eses '  B i l t t  d .es
W e n d e l s  d i e  E i n t r i t t s ö f f n u n g .  d e s  j e w e i L s  v e r w e n d e t e n
Be leuch tungsappara tes  r i ch t i g '  aus f t i l l en  muss ,  so  w i ra l
d i e  S t e l l u n g  d e s  L a m p e n k o l L e k t o r s  j e  n a c h  d e r  G r ö s s e
der '  t s i n t r i t t sö f fnüng  d .es  Be leuch tungsaBBara tes  und
i h r e r  E n t f e r n u n g  v o n  d e r  L a m p e  v e r s c h i e i t e n  e i n g e s t e l l t .

Daf i l r  ge l ten fo lgehcle Regeln:

Ko l l ek to r  nahe  d ,e r  G lühb i rne :  B i l d  c tes  Wen iLe l s
g ross  un ( l  f e rn .

-  
Ko l l ek to i  f e rn  i t e r  G lühb i rne :  B i l ( L  i l , es  Wen i l e l s

k le in  und  nah .
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Die  Ste l lung c tes  Lampenko l lek to rs  zur  g l i lhb i rne  w i rd .
d .aher  w ie  fo lg t  gewäh l - t :

Fär  Auf l i ch t -Mik roskop ie  be i  Innenbe leuchtung mi t
K la rg lassp iege l  oc le r  Zungensp iege l :  Ko l lek t ,o r  ganz
f e r n  d e r  O 1 ü h b i r n e .

F ü r  A u f l i c h t - M i k r o s k o p i e  b e i  A u s s e n b e l e u c h t u n g  m i t
R i n g s p i e g e l ,  A u f l i c h t - R i n g k o n d e n s o r  u n d  r r E B i l u m n -
O b j e k t i v e n :  K o l l e k t o r  e t w a  i n  d e r  M i t t e  s e i n e r
Gesamtbewegung

Das X ' i l te r rohr

Vor  i Las  Be leuch tungs roh r  i s t  e in  ku rzes  Ha lb roh r
gesch raub t , i n  we lchem s i ch  zwe i  R ingnu ten  be f i n i l en ,
d i e  z v r  A u f n a h m e  v o n  k r e i s f ö r m i g e n  L i c h t f i l t e r n  m i t
e i n e m  D u r c h m e s s e r  v o n  5 0 , 8  m m  d i e n e n .  E i n  a u s f ü h r -
l i c h e s  V e r z e i c h n i s  d i e s e r  L i c h t f i l t e r  b e f i n d e t  s i c h
in  unse re r  Son t te r l i s te  [Lux  1546n  übe r  Lampen  un i l
L i c h t f i l t e r .

M  a  n  b  e  a  c  h  t  e  i  B e i  a l l e n  A r b e i t e n  z u r  E i n -
s t e l l u n g  d e r  B e l e u c h t u n g  s o 1 1  s i c h  i m  S t r a h l e n g a n g
k e i n  M a t t g l a s  b e f  i n d e n .  E i n e  a l l f ä l l i g  n o t w e n d . i g e
Dämpfung  zv  g re l l en  L i ch tes  d .a r f  daher  n i ch t  d .u rch
E i n s e t z e n  e i n e s  M a t t - W e i s s f i l t e r s  i n  d a s  F i l t e r r o h r
e r f o l g e n , s o n d e r n  z u  d . i e s e m  Z w e c k  d a r f  n u r  d a s  G r a u -
f  i l t e r  (  r r R a u c h g l a s r t  )  a u f  a t a s  E i n b l i c k - O k u I a r  g e s e t z t
werd.en.

D ie  G1ühb i rne

D ie  zu r  \ l e rwend .ung .ge langen i l en  G1ühb i rnen  s ind  SBe-
z i a l m o d e l l e  m i t  s e h r  p n g  g e w i c k e l t e m  W e n d . e l ,  w e l c h e
be i  6  Vo l t  Spannung  m i t  e ine r  S t roms tä rke  von  5  Am-
B ö r e  b r e n n e n .  D e r  S o c k e l  d i e s e r  L a m B e n  i s t  d . e r a r l i g
a u s g e f ü h r t ,  d a s s  j e d e  L a m p e , . w e n n  s i e  n u r  i n  d a s  z u t ^
ih re r  Au fnahme bes t imp te  Gew in ( l . e  gesch raub t  i s t ,  m i t
i h rem Wenc te l  be rö , i t s  genau  zen t r i e r l  i n  ( l . e r  oB t i schen
A c h s e  i l e s  I n s t r u m e n t e s  s i t z t .  

:  
'

Zum E ins  e t , zen  de r  G lühb i rne  w i r (1 . '  zue rs t  i l i e  k le ine
l i nks  .un te rha lb  des  kuge l fö rm igen  Lampengehäuses
bef inct l ich:e Klemtuschraube gelöS, t  iund i las Lampenab-
sch luss tück  nach  un ten  zu  aus  c läm Lampengehäuse  ge -
zogen .  D ie  G1ühb i rne  w i r i l  l n  t t aB  im  f , ampenabsch luss -

t l



s t ü c k  b e f i n d . l i c h e  G e w i n i l e  f e s t  -  d . h . b i s  z u u  A n s c h l a -

gen  -  e ingesch raub t .  Das  Absch luss tück  w i rd  dann  d 'e r -

ä r t i g  w i e d . e r  i n  d a s  L a m p e n g e h ä u s e  e i n g e f ü h r t r d . a s s  i t i e

Läng iachse  c tes  Wende ls  de r  G1ühb i rne  senk rech t  zu r

o p t f s c h e n  A c h s e  d e s  L a m p e n k o l l e k t o r s  z u  s t e h e n  k o m m t l

a i c f r  dabe i  i s t  zu  beach ten ,  i t ass  das  l ramBenabsch luss -

s tück  eben fa l l s  f es t  b i s  zum Ansch lagen  in  das  Lampen-
g e h ä u s e  e i n g e s c h o b e n  w i r d . .  s c h l i e s s l i c h  w i r d  d a s  A b -

äcf r lusstück i l .urch Anziehen c ler  k le inen vorher  ge läf te-

ten  K lemmschraube  im  Lampengehäuse  w ied .e r  be fes t i g t .

Prs-r"j g-t "-t:]S-9 s gp-"-r4 3 9: 3 l-1hb i rq e

ä9, ;; :' o :il*:: ];' 3i" 3;T; J; 3";33'1"ä"1' ;'ffi i i lä31'l; " h o
ä inä  Fe ine ins te l l ung  des  Wend .e l s  d .e r  G lüh ,b i rne  vo rge -

n o m m e n  w e r d e n .  D i e  E ' e i n e i n s t e l l u n g  e r f O l g t , w ä h r e n ( l '  n i t

e i n e m  s c h w a c h e n  M i k r o s k o B - O b j e k t i v  (  8 x  o d e r  1 5 x  )  a u f

d a s  P r ä p a r a t  e i n g e s t e l l t  i s t .  s i e  g e s c h i e h t  b e i  I n n e n -

b e l e u c h t u n g  m i t  K l a r g l a s s B i e g e l ;  d . i e  A B e r t u r b l e n i l e  i s t

d .abe i  ganz  ode r  fas t  ganz  gesch lossen ,  d ie  Fe ld 'b lende

i tagegen ganz geöf fnet .

Man  beweg t  c len  Lam.penko l l ek to r  i n  se ine r  schnecken füh -

rung  meh ima ls  h in  und  he r .  Be im Schauen  d 'u rch  das  gku -

l a r  e r s c h e i n t  d a n n  a u f  i l e r  s c h a r f  e i n g e s t e l l t e n  P r ä B a -

ra tobe r f l äche  d .as  B i l d  d .es  Wen i l e l s  d 'e r  G lühb i rne  j e

r rach  i l . e r  S te l l ung  i Les  Lampenko l l ek to rs  e inma l  scha r f

und ,  l 1e in ,  dann  w iea . r  uns ;ha r f  und  übe r  das  Sanze  Ge-

s i  c h t s f e l d  g r o s s  a u s g e d e h n t .  B e i  d i e s e m  f o r t w ä h r e n d ' e n  u n d '

r t " t i g e n  i n  e i n a n d e i  ü b e r g e h e n d e n  W e c h s e l  v o n  S c h a t f -

;:l "Yn:i:' l: :il:;?: .u ;:":' :t" i "i ;',fl:?::lä i,? " ?i "1ß; a
Zur  onschar fen  B i l d  d .es  Wenc le l s  i r gendwo  e in  waagrech te r '

d u n k l e r  S t r e i f e n  b e s o n d e r s  l a n g  s i c h t b a r  b l e i b t .  S o l l t e

das  de r  x ' a } l  s€ in ,  so  wäre  es  e in  ze i chen  d .a fä r ,  dass

a n  e i n e r  S t e l l e  d e s  W e n d e l s  z w i s c h e n  z w e i  D r ä h t e n  Ö e r

v o r d e r e n  H ä l f  t e  s e i n e r  W i c k e J . u n g  e i n  b e s o n i l e r s  b r e i t e r
'Spa l t  k l a f f t ,  we lche r  du rch  ke inen  Drah t  _de r  h in te ren

H ä f t t e  s e i n e .  W i c k e l u n g  g e d e c k t  i s t . - M a n ' 1 ö s t  i n  d ' i e s e m

Fa l1e  d . i e  k le ine ,  d .as  LamBenabsch luss tück  im  Lampenge-

häuse  fes tha l tenäe  K lemmschraube  un i l  d reh t  i t as  Lampen-

absch luss tück  m i t  de r  G lühb i rne  un te r  i t aue rnd .e r  B .eobach -

tung  du rch  das  Oku la r  und ,  un te r  f o r lwährenC l ,e r -Ve rsch ie -
uunä des Kol lektors  . in  se iner  schnebkenf i lhru-nF g?n."

" " c [ t "  * t p  e i n i g e  K r e i s g r a d e  u m  s e i n e  s e n k r e c h t e  A c h s e ,

b i s , i  be iq .UnFc .hä r f s te l l en  i l es  B i l des  Öes  Wen(Le Is  ke in

L2



d .unk le r  S t re i f en  mehr  besonders  l ang  s i ch tba r  b le ib t .
f  s t  d iese  S te l l ung  de r  G lühb i rne  ge fun i l en ,  so  w i rd .  d .as
Lampenabsch luss tück  enc l .gü I t i g  f es tgek lemmt .

DER ANSCHLUSS AN DAS LEITUNGSNETZ

pr:_!::3gg::_

D a  d i e  v e r w e n d e t e n  e l ü h b i r n e n  m i t  6  V o l t  u n d  5  A m p ä r e
b r e n n e n ,  k a n n  d e r  A n s c h l u s s  a n  d a s  v o r h a n d e n e  S t a r k -
s t r o m n e t z  n i c h t  u n m i t t e l b a r  e r f o l g e n ,  s o n d e r n  e s  m u s s
e i n  W i d . e r s t a n d  ( f ü r  G l e i c h -  o d e r  W e c h s e l s t r o m )  o d . e r
e i n  T r a n s f o r m a t o r  ( n u r  f ü r  W e c h s e l s t r o m )  v o r g e s c h a l t e t
w e r d e n .  D i e  S t e c k d . o s e  d e s  L e i t u n g s n e t z e s I  a n  w e l c h e
d e r  A n s c h l u s s  e r f o l g e n  s o l l r m u s s  b e i  V e r w e n d u n g  e i n e s
W i d e r s t a n d e s  f ü r  m i n d e s t e n s  6  A m B ö r e  g e s i c h e r t  s e i n ,
w ä h r e n d  b e i  V e r w e n d u n g  e i n e s  T r a n s f o r m a t o r s  e i n e  n o r -
m a l e  L a m p e n s i c h e r u n g  v o n  2  A m p ö r e  a u s r e i c h t .

D ie  Auswah l  d .es  zu  ve rwend .end .en  Vorscha l tge rä tes  e r -
fo lg t  nach  fo lgenden  Grundsä tzen :

E i n  \ l f l i d e r s t a n d  k a n n  w a h l w e i s e  f ü r  G l e i c h -  o d e r  W e c h s e l -
s t rom ve rwend .e t  werd .en .

E i n  T r a n s f o r m a t o r  k a n n  n u r  m i t  W e c h s e l s t r o m  y e r w e n d . e t
w e r d e n ,  m i t  d i e s e m  a r b e i t e t  e r  a b e r  v i e l  s p a r s a m e r  a l s
e i n  W i d e r s t a n d  u n d  v e r u r s a e h t  f a s t  k e i n e  S t r o m v e r l u s t e .

A n  e i n e m  L e i t u n g s n e t z  m i t  z i e m l i c h  g u t  k o n s t a n t e r  S p a n -
n u n g  v e r w e n d e t  m a n  e i n e n  f e s t e n  ( 4 . h .  n i c h t  r e g e l b a r e n )
W i d e r s t a n d  o d e r  T r a n s f o r m a t o r  o h n e  A m p ö r e m e t e r .

An  e inem Le i tungsne tz  m i t  s ta rk  sch luankender  SBannung
verwende t  man  e inen  rege lba ren  Wide rs tan i l  o i l e r  T rans -
f o r m a t o r  m i t  A m p ö r e m e t e r .

D e r  A n s c h l u s s  ü b e r  e i n e n  W i d e r s t a n i l
(N r .  ?806  und .  N r  .  7804  )

D e r  f e s t e ,  n i c h t  m i t  e i n e m  A m p ö r e m e t e r  a u s g e s t a t t e t e
V [ i d e r s t a n d  ( N r . ? 8 0 6 )  k a n n  f ü r  d r e i  v e r s c h i e d e n e  S B a n -
n r r n g e n  v e r w e n d e t  w e r d e n .  E r  b e s i t z t  d a z u  a n  s e i n e r
S t i r n s e i t e  v i e r  S t i f t e ,  w e L c h e  B a a r w e i s e  j e  e i n e r  b e -
s t i m m t e n  S p a n n u n g  e n t s p r e c h e n .  U n t e r h a l b  j e d e s  S t i f t e -
p a a r e s  i s t  j e n e  S t r o m s p a n n u n g  g r a v i e r t ,  f ü r  w e l c h e s
e b e n  d i e s e s  P a a r  b e s t i m m t  i . s t .  B e i  d , e n  r e g u l ä r  f ü r  c L e n
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w a h l w e i s e n  A n s c h l u s s  a n  e i n  L e i t u n g s n e t z  v o n  1 l O ,  L b o
o c l e r  2 2 O  V o l t  S p a n n u n g  e i n g e r i c h t e t e n  W i d e r s t ä n d e n  i s t
d . ie  Anord .nung d .er  S t i f te  d ie  fo lgend.e :

o o
-  1 t 0  V o I t  2 2 O  V o I t

o
-  1 5 0  V o l t

D i e  V e r b i n d . u n g  v o n  M i k r o s k o p ,  W i d e r s t a n d .  u n d  L e i t u n g s -
n e t z  e r f o l g t  d u r c h  d a s  a n  i l e r  L a m p e  b e f e s t i g t e  Z  m  l a n g e
K a b e l .  D i e  a m  e i n e n  K a b e l a b s c h n i t t  b e f  i n c t l i c h e  K u p p l u n g
k o m m t  a n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  S t i f t e  d e s  V [ i a e r s t a n d e s .
Dabe i  ach te  man  genaues tens  i t a rau f  ,  dass  de r  Ansch luss
t a t s ä c h r i c h  a n  j e n e m  s t i f t e B a a r  e r f o l g t ,  w e l c h e s  d e r  i m
L e i t u n g s n e t z  v o r h a n d e n e n  s p a n n u n g  e n t s p r i c h t !  D e r  s t e k -
k e r  d e s  K a b e l s  w i r c t  i n  d i e  w a n a s t e c k d o s e  d . e s  L e i t u n g s n f
zes  e inges  e t , z t .

D e r  r e g e l b a r e  m i t  e i n e o  A m p ö r e m e t e r  a u s g e s t a t t e t e  w i ( t e r -
s t a n d .  ( N r . ? 8 0 4 )  k a n n  n u r  f ü r  e i n e  e i n z i g e  S p a n n u n g  v e r -
wende t  werden .  E r  bes i t , z t  d ,ahe r  auch  nu r .e in  e inz iges
S t i f t e p a a r .  D i e  K a b e l v e r b i n d u n g  i s t  d . i e  g l e i c h e  w i e  s i e
o b e n  f ü r  d e n  f e s t e n  ! ü i d e r s t a n d  b e s c h r i e b e n  i s t .  D i e  E i n -
s t e l r u n g  d . e r  s t r o m s t ä r k e  i m  r e g e l b a r e n  w i d e r s t a n i l  e r f o l g t
m i t t e l s  e i n e s  a n  s e i n e r  s t i r n s e i t e  b e f i n d l i c h e n  D r e h k n o p -
f e s .  z e i g t  d e r  a n  d i e s e m  K n o p f  a n g e b r a c h t e  w e i s s e  s t r i c ü
a u f  d e m  n e b e n  i . h m  a u f  d e m  W r d e r s t a n c l s g e h ä u s e  b e f i n d . I i c h e n
m i t  e i n e r  | t o r t  b e z e i c h n e t e n  w e i s s e n  S t r i c h ,  s o  i s t  d . e r
s t r o m  v o l l k o m m e n  g e i l r o s s e l t .  Z u r  E i n s t e r l u n g  d e r  r i c h t i -
g e n  s t r o m s t ä r k e  w i r d  d i e s e r  D r e h k n o p f  s o w e i t  a u s  s e i n e r
0 - S t e I l u n g  g e d r e h t ,  b i s  d e r  Z e i g e r  d e s  A m p ö r e m e t e r s  a u f
d e n  b e i  d e r  z i f f e r  5  s e i n e r  T e i l u n g  b e f i n c t l i c h e n  r o t e n
s t r i c h  z e i g t . B e i  s t ä r k e r e n  s t r o m s c h w a n k u n g e n  i m  L e i t u n g s -
n e t z ,  w e r c h e  s i r . : h  d u r c h  d a s  A b w e i c h e n  d e s  A m B ö r e m e t e r z ]
g e r s  v o m  T e  i  1 s t  r ' i  c h  5 .  b e m e r k b a r  m a c h e n ,  w i r d .  d . u r c h  e n t _ -
s p r e c h e n d e s  D r e h e n  d e s  K n o p f e s  d e r  W i d e r s t a n i t  s o  e i n g e r e -
g e l t ,  d a s s  d e r  Z e i g e r  w i e d e r  i n  s e i n e  r i c h t i g e  L a g e  z v
T e i l s t r i c h  5  z u r ü c k k e h r t .

D e r  A n s c h l u s s  ä b e r  e i n e n  T r a n s f o r m a t o r
(Nr .  ?822  und .  N r  . 7823)

D e r  f e s t e ,  n i c h t  m i t  e i n e o  A m B ö r e m e t e r  a u s g e s t a t t e t e
T r a n s f o r m a t o r  ( N r . 7 8 2 2 )  k a n n  f ä r  z w e i  S p a n n u n g e n  ( r e g u -
1 ä r  f ü r  l l O  o d e r  2 Z O  V o l t )  v e r w e n d . e t  w e r d . e n .  I m  G e g e n _
sarz  zum f  es ten  w ic te rs tanc t  e r fo lg t  abe r  d ie  ums te l l ung
au f  d ie  andere  Spannung  n i ch t  t t u rch  e in faches  Umse tzen
der  Kabe lkupp lung  au f  e in  and .e res  S t i f t epaa r ,  son i l e rn
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d . i e  u m s t e l l u n g  m u s s  d . u r c h  e i n e  u o s c h a r t u n g  i m  r n n e r e n
c t e s  r n s t r u m e n t e s  e r f o l g e n ,  w e l c h e  A r b e i t  m a n  a m  b e s t e n
e i n e m  B e r u f s e l e k t r i k e r  ü b e r 1 ä s s t .  D i e  v e r b i n c l u n g  v o n
M i k r o s k o p ,  T r a n s f o r m a t o r  u n d  L e i t u n g s n e t z  e r f o l g t  m i t -
t e l s  z w e i e r  K a b e l . D e r  s t e c k e r  d e s  a n  d e r  L a m p e  b e f e s t i g -
t e n  2  m  r a n g e n  K a b e l s  w i r d  i n  d i e  B u c h s e n  a m  T r a n s f o r m a -
t o r  g e s e t z t .  D e r  s t e c k e r  c l e s  a m  T r a n s f o r m a t o r  b e f i n d r i -
c h e n  K a b e I s  k o m m t  i n  d , i e  W a n d . s t e c k d . o s e  d e s  L e i t u n g s n e t z e s .

D e r  r e g e l b a r e r m i t  e i n e m  A m p ö r e m e t e r  a u s g e s t a t t e t e  T r a n s -
f o r m a t o r  ( N r . 7 8 2 5 )  k a n n  s o  w i e  d e r  r e g e r b a r e  l v i i t e r s t a n d
nur  fä r  e ine  e inz ige  spannung verwendet  werden.  D ie  ver -
b i n i t u n g  v o n  M i k r o s k o B ,  r e g e r b a r e m  w i d e r s t a n d  u n c L  L e i -
tungsnetz  e r fo lg t  i lu rch  zwe i  lose  Kabe1.  D ie  Kabe lver -
b ind .ung is t  d . ie  g le iche  w ie  s ie  oben f t l r  cLen fes ten
T r a n s f o r m a t o r  b e s c h r i e b e n  i s t . D i e  E i n s t e l l u n g  d . e r  S t r o m _
s t ä r k e  e r f o l g t  i o o  r e g e l b a r e n  T r a n s f o r m a t o r  i n  d e r  g l e i -
chen Weise  w ie  im rege lbaren Wid .ers tand. .

Das  E inscha l ten  der  Be leuchtung

Die  En tzün i tung  de r  Lampe  e r fo lg t  be i  ve rwend .ung  e ines
w i d e r s t a n d e s  o d e r  d e s  f e s t e n  T r a n s f o r m a t o r s  d u r c h  N i e d e r -
d . r ü c k e n  d e s  s c h w a r z e n  D r u c k k n o p f e s  d e s  s c h n u r s c h a r t e r s ,
d .e r  s i ch  an  d ,em an  c le r  f , ampe  be fes t i g ten  Kabe l  be f i nd .e t .
B e i  v e r w e n d u n g  d e s  r e g u l i e r b a r e n  T r a n s f o r m a t o r s  m u s s
a u s s e r d e m  n o c h  d e r  a m  T r a n s f o r m a t o r  s e l b s t  b e f i n d r i c h e
K i p p s c h a l t e r  n a c h  o b e n ,  z v r  M a r k i e r u n g  r t E i n r t  g e k i p p t
werd ,en .

DIE MIKROSKOPIE IM AUEBALLENDEN LICHT

D i e  m i k r o s k o p i s c h e  u n t e r s u c h u n g  u n d u r c h s i c h t i g e r  O b j e k t e
-  v o r  a l l e m  a l s o  d i e  v o n  M e t a l l e n  -  o u s s  n a t u r g e m ä s s  b e i
e i n e r  B e l e u c h t u n g  e r f o l g e n ,  w e l c h e  v o n  i l e r  s e i t e  d e s  o b -
j e k t i v e s  h e r  a u f  d i e  O b e r f l ä c h e  d . e s  P r ä p a r a t e s  g e f ü h r t
w i r d .  M a n  b e z e i c h n e t  d ä h e r  d i e s e  A r t  d e r  B e r e u c h t u n g  a I s
t fA u f  I  i  c  h  t r t  im Gegensat ,z  zu,m I tD u r  c  h I  i  c  h  t r l
b e i  d u r c h s i c h t i g e n  o d e r  d u r c h s c h e i n e n d e n  p r ä p a r a t e n .
B e i m  A u f l i c h t  w e r d e n  z w e i  H a u p t a r t e n  u n t e r s c h i e d . e n .

D i e  i l  f  n  n  e  n  b  e  I  e  u  c  h  t  u  n  g  r f .  B e i  i t i e s e r  w i r d
d a s  L i c h t  d u r c h  d . a s  B e o b a c h t u n g s o b J e k t i v  s e r b s t  a u f  d i e
z u  u n t e r s u c h e n d e  P r ä p a r a t f l ä c h e  g e f ü f r r t ,  d . a s  O b j e k t i v
f u n g i e r t  a r s o  g l e i c h z e i t i g  a r s  s e i n  e i g e n e r  K o n c l e n s o r .
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D i e  r f  A  u  s  s  e  n  b  e  I  e  u  c  h  t  u  n  g  f r .  B e i  d i e s e r
e r fo lg t  d ie  L i ch tzu f i l h rung  ausse rha lb  i t es  Ob jek t i ves ,
es  i s t  a l so  noch  e in  besond .e re r  Au f l i ch tkondensor  no t -
wend lg ''l

Es  l i eg t  im  Wesen  d ,e r  I nnenbe leuch tung ,  dass  i l as  be -
Ieuch tende  S t rah lenbünd 'e I  so  s te i l  au f  d ie  P räpa ra t -
obe r f l äche  au f t r i f f t ,  c l ass  es ,  wenn  c l . i ese  Ober f l äche
s p i e g e l n d .  p o l i e r t  i s t ,  d . u r c h  g e r i c h t e t e  R e f l e x i o n  a n
ih r  w ied .e r  i n  d .as  Ob jek t l v ,  , aus  we lchem es  gekommen
is t ,  zu räckge lang t .  $B iege l -n i l .  po l i e r te  P räpa ra t f l ä -
c h e n  e r s c h e i n e n  d a h e r  h e l l , m a t t e  c l a g e g e n  d . u n k e l .  W e i l
be i  d .e r  Un te rsuc .hung  Bo l i e r te r  E ' I ächen  d ie  De ta i l s  d .un -
ke l  au f  e inem he l l en  Fe lc t  e rsche inen ,  beze ichne t  man
d . ie  Au f l i ch t - I nnenbe leuch tung  auch  a l s  I tA  u  f  I  i  c  h  t l
E  e  I  1 f  e  1 d  ,  ( i n  A n a l o g i e . . z u n  D u r c h l i c h t - H e l l f e l d ) . ' t

Be i  de r  Aussenbe leuch tung  t r i f f t  i l agegen  das  be leuch -
tende  S t rah lenbänc l .e1  un te r  e inem so  f l achen  Winke l  au f
d . i e  P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e ,  d a s s  e s ,  w e n n  i l i e s e  O b e r f l ä c h e
s p i e g e l n t t  p o l i e r t  i s t ,  d u r c h  g e r i c h t e t e  R e f l e x i o n  a n
t h r  n i c h t  i n  c l a s  O b j e k t i v  g e l a n g e n  k a n n .  S p i e g e l n d  p o -
l i e r te  P räpa ra t f l ächen  e rsche inen  daher  dunke l ,  ma f , t e
d a g e g e n  h e l l .  W e i l  b e i  c l e r  U n t e r s u c h u n g  B o l i e r t e r  E I ä -
c h e n  d i e  D e t a i l s  h e l l  a u f  e i n e m  i t u n k l e n  X ' e 1 d .  e r s c h e i n e n ,
b e z e i c h n e t  m a n  d i e  A u f l i c h t - A u s s e n b e l e u c h t u n g  a u c h  a l s
r r  A  u  f  I  i  c  h  t  -  D  u  n  k  e  I  f  e  I  d  t ,  ( i n  A r r a l o g i e
z u m  D u r c h l i c h t - D u n k e l f e l d )  .

B e i  d e r  f n n e n b e l e u c h t u n g  k ö n n e n  w i e d e r  z w e i e r l e i  U n -
t e r a r t e n  d i e s e r  B e l e u c h t u n g  u n t e r s c h i e d . e n  w e r d e n :  d . i e
s e n k r e c h t e  B e l e u c h t u n g  m i t t e l s  K l a r g l a s s B i e g e l s  u n d
d i e  s c h r ä g e  B e l e u c h t u n g  m i t t e l s  Z u n g e n s p i e g e l s . o
I n n e n b e l e u c h t u n g  m  I  t  K  I  a .  r  g  1  a  s  s  B  i  e  S  "  1 .
B e i  d i e s e r  B e l e u c h t u n g  e r f o l g t  d i e  Z u f ü h r u n g  c l . e s  L i c h t e s
z u  d e m  a l s  K o n d e n s o r  d . i e n e n i l e n  O b j e k t i . v  d u r c h  e i n e  n i c h t
b e l e g t e  G l a s p l a t , t e  ( O e n  s o g e n a n n t e n  | t K l a r g l a s s p i e g e l r ,
o d . e r  d a s  I ' P l a n g l a s p l ä t t c h e n r t ) .  D a s  d . i e  P r ä p a r a t o b e r f l ä -
che  be leuch tende  s t rah lenb i l nde l  ha t  unge fäh r  d . i e  _Ges taL t
e ines  ge raden  Kege ls ,d .essen  I I öhe  m i t  i t e r  oB t i s i hen  A ' i hse
des  Ob jek t i ves  zusa&menfä1 f t  und .  dessen  SB i t ze  annähernd .
i n  d e r  P r ä p a r a t e b e n e  l i e g t .  W e i l  i L e r  n i c h t  b e L e g t e  K l a r -
g lassp iege l  weC le r  das  be leuch tenc le  noch  das  abb i l d .end .e
s t r a h l e n b ü n i t e l ' b e s c h r ä n k t ,  w i r i t  b e i '  d i e s e r  A r t  c l e r  B e -
l e u c h t u n g  d i e  v o l l e  N u m e r i s c h e  A p e r t u r  d . e s  O b j e k t i v e s
un i l  d .am i t  se in  vo l l es  Au f l ösungsve rmögen  ausgehü . t , z i .
D ie  m i t  c l em K la rg lassp iege r  e rha l tenen  B i l d .e r  s inc l .  abe r
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h ä u f i g  n i c h t  s e h r  k o n t r a s t r e i c h  u n i l  w e n i g  b r i l 1 a n t .
D i e  B e l e u c h t u n g  m i t  d e m  K l a r g l a s s B i e g e l  w i r d  b e i  d e r
U n t e r s u c h u n g  s p i e g e l n d .  B o l i e r t e r  M e t a l l p r ä p a r a t e  z v r
B e o b a c h t u n g  f e i n s t e r  S t r u k t u r e n  b e i  m i t t l e r e n  u n d
s t a r k e n  V e r g r ö s s e r u n g e n  v e r w e n d . e t .

f nnenbe leuch tung  m i  t Z u n g e n s p l e g e l
B e i  i l i e s e r  B e l e u c h t u n g  e r f o l g t  d i e  Z u f ü h r u n g  d e s  L i c h -
t e s  z u  d e m  a l s  K o n d e n s o r  d . i e n e n d e n  O b j e k t i v  d u r c h  e i -
n e n  b e l e g t e n ,  z u n g e n f ö r m i g e n  S p i e g e l  ( d e n  s o g e n a n n t e n
I t Z u n g e n s p i e g e l t t ) .  D a s  d i e  P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e  b e l e u c h -
tenc le  S t rah lenb t i nde l  ha t  unge fäh r  d . i e  Ges ta l t  e ines
s c h i e f e n  K e g e l s , d e s s e n  S p i t z e  a n n ä h e r n d  i n  d e r  P r ä p a -
r a t e b e n e  1 i e g t .  D a ' b e i  d e r  V e r w e n d u n g  d e s  Z u n g e n s p i e -
ge l s  sowoh l  d .as  be leuch tenc le  w ie  auch  das  abb i l i t ende
L ich tbünde I  nu r  e inen  Te i l  de r  ve r fügbaren  Ö f fnung
ausnü t , zen  kann ,  w i r i l  be i  d iese r  A r t  de r  Be leuch tung
d . i e  N u m e r i s c h e  A p e r t u r  d e s  O b j e k t i v e s  u n d  d a m i t  a u c h
s e i n  v o l l e s  A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n  n i c h t  g a n z  a u s g e n ü l z t .
D i e  m i t  d e m  Z u n g e n s p i e g e l  e r h a l t e n e n  B i l d e r  s i n i l  a b e r
seh r  kon t ras t re i ch  uncL  b r i l l an t  un i l  es  können  in fo lge
d e r  s t e i l s c h r ä g e n  L i c h t f ü h r u n g  k l e i n e  D e t a i l s  i m  O b e r -
f l ä c h e n r e l i e f  d e r  P r ä p a r a t e  b e s o n d e r s  g u t  e r k a n n t  w e r -
c l e n .  D i e  B e l e u c h t u n g  m i t  Z u n g e n s p i e g e l  w i r d .  b e i  d e r
U n t e r s u c h u n g  s B i e g e l n d  B o l i e r t e r  M e t a l l B r ä p a r a t e  z u r
Beobach tung  n i ch t  aL l zu  fe ine r  S t ruk tu ren  be i  schvqa-
c h e n  u n d .  m i t t l e r e n  V e r g r ö s s e r u n g e n  v e r w e n d e t .  U n t e r
besond .e ren  Umständen  kann  d ,e r  Zungensp iege l  auch  be i
s t a r k e r r  V e r g r ö s s e r u n g e n  g u t e  D i e n s t e  l e i s t e n .

A u s s e n b e l e u c h t u n g  m  i  t  R  i  n  g  s  p  i  e  g  e  I ,
A u f  I  i  c  h  t  -  R  i  n g k  o  n  d  e n  s  o  r  u n i l
u  E  B  i  I  u  m  r r  -  0  b  j  e  k  t  i  v .  B e i  c l i e s e r  B e l e u c h -
tung  e r fo lg t  cL ie  Zu f t i h rung  d .es  L i ch tes  zv  d .em das  0b -
j e k t i v  u m g e b e n d e n  R i n g k o n d . e n s o r  i l u r c h  e i n e n  b e l e g t e n
r i n g f ö r m i g e n  S p i e g e l  ( d . e n  s o g e n a n n t e n  I t R i n g s p i e g e l r r ) .
D a s  b e j  d . i e s e r  B e l e u c h t u n g  a u f  d i e  P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e
ge l i e fe r te  be leuch ten i l e  S t rah lenbün i te l  ha t  unge fäh r
d i e  G e s t a l t  e i n e s  g e r a d . e n  H o h l k e g e l s  ( e s  i s t ,  w i e  m a n
s a g t ,  n t r i c h t e r f ö r m i g t t  ) ,  d e s s e n  H ö h e  m i t  d e r  o B t i s c h e n
A c h s e  d e s  O b j e k t i v e s  z u s a m m b n f ä 1 I t  u n i l  d e s s e , n  S p i t z e
a n n ä h e r n d  i n  d e r  P r ä p a r a t e b e n e  l i e g t .  D a  d e r  R i n g s p i e -
g e l  ü b e r h a u p t  a u s s e r h a l b  d e s  v o m  O b j e k t i v  h e r  k o m m e n -
d e n  a b b i l d e n d . e n  S t r a h l e n b ü n d e 1 s  1 i e g t ,  w i r d  w e i l e r  d a s
b e l e u c h t e n d e  n o c h  d a s  a b b i l c l e n d e  L i c h t b ü n d e l  a b g e b l e n -
d e t  u n d  e s  w i r d  b e i  d i e s e r  A r t  i l e r  B e l e u c h t u n g  d i e  v o l -
l e  N u m e r i  s c h e  A p e r t u r  d e s  O b j e k t i v e s  u n d  i l a m i t  s e i n
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vo l les  Auf lösungsvermögen ganz  ausgenütz t .  D ie  Aussen-
be leuchtung w i rd .  zur  Untersuchung a l le r  n ich t  sp iege lnd ,
p o l i e r t e r ,  m a t t e r  P r ä B a r a t e  v e r w e n d e t .  B e i  d . e r  U n t e r -
suchung sp iege lnd  Bo l ie r te r  Meta l lBräpara te  ze ig t  d . iese
Be leuchtung fe ine  E inze lhe i ten  d .e r  Ober f läche besonders
i L e u t l i c h ;  b e i  s p i e g e l n d  B o l i e r t e n  P r ä B a r a t e n  v e r h ä I t
s lch d.as bei  Aussenbeleuchtung örhal tene Bi lct  zu d.er i r
be i  Innenbe leuchtung erha l tenen ungefähr  so ,  w ie  e in
p h o t o g r a B h i s c h ö s  P o s i t i v  z u  e i n e m  N e g a t i v .

Zur  Mik roskop ie  im auf fa l len i len  L ich t  s ind  -  neben dem
Mikroskop -  noch fo lgend.e  E in r ich tungen no twend. ig :

Ein  Au f l i ch tbe leuch tungsappara t  (  t rUn ive rsa l  -Opak i l l um i  -
n a t o r I  N r . 1 4 0 l  o i l e r  f ' E i n f a c h e r  O B a k i l l u m i n a t o r r r )  .

N o r m a l e  A u f l i c h t - O b j e k t i v e  ( n u r  f i l r  I n n e n b e l e u c h t u n g ) ,
j u s t i e r t  f ü r  e i n e  m e c h a n i s c h e  T u b u s l ä n g e  v o n  2 5 0  m m ,
k o r r i g i e r t  f ü r  d i e  B e o b a c h t u n g  v o n  P r ä p a r a t e n  o h n e
D e c k g l a s ,  k u r z  g e f a s s t ,  a u f  z e n | r i e r t e n  S c h l i t t e n .

Sonc te r - r rEB i l un r r  -Ob jek t i ve  ( fü r  Aussen-unc l  f nnenbe leuch -
t u n g )  ,  j u s t i e r t  u n ( t  k o r r i g i e r t  w i e  d i e  v o r i g e n ,  j e c l e s
O b j e k t i v  i n  e i n e r  w e i t e n  F ' a s s u n g  m i t  e i n e m  e i g e n e n  A u f -
l i ch t -R ingkon i l enso r  ve re in ig t ,  au f  zen t . r i e r ten  Sch l i t t en .

E i n  S a t z  m e t a l l e n e r  T i s c h e i n l a g e r i n g e  ( N r  . 3 4 L 4 ) .

E ine  Sek to  renb lenc le  ( "  Az imu tb lende  r r  N r  .  1406  )  ;  (  nu r
fü r  Aussenbe leuch tung )  .

D ie  Au f l i ch tbe leuch tungsaBpara te  (  t tOBak i l l um ina to ren r t  )

D ie  Au f l i ch tbe leuch tungsappara te  haben  ih ren  PLa tz  an
d e r  O b e r s e i t e  d e s  M i k r o s k o p t e i l e s  d . e s  I n s t r u m e n t e s .

D ie  an  d .e r  Oberse i te  des  Au f l i ch tbeLeuch tungsappara tes
b e f i n d l i c h e ,  z u r  A u f n a h m e  d e r  S c h l i t t e n  4 e r  O b j e k t i v e
d ienend .e  Schwa lbenschwanz füh rung  l s t  be im Versand  des
I n s t r u m e n t e s  d u r c h  e i n e  D e c k p l . a t t e  v e r s c h l o s s e n ,  w e l c h e
vo r  dem E inse tzen  d ,e r  Ob jek t i ve  an  e inem k le inen  Ban i l -
g r i f f  n a c h  v o r n e  h e r a u s g e z o g e n  w i r c L . N a c h  A r b e i t s s c h l u s s
so l l en  i l i e  Ob jek t i ve  immer  vom Au f l i ch tbe leuch tungsap-
pa ra t  abgenommen und  dessen  obe re  Schwa lbenschwanz füh -
r u n g  d u r c h  d i e  e r w ä h n t e  D e c k p l a t t e  s t e t s  v e r s c h l o s s e n
werd .eno .d .am i t  d . i e  im  fnne ren  be f i nd l i chen  SB iege le lemen te
n ich t  ve rs taub t  werd .en .
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Das Aufse tzen d .er  Auf l i ch t -Ob iek t ive

Vor  dem Au fse tze r t  und  be im t r f l echse ln  de r  Au f l i ch t -Ob jek -
t i v e  m u s s  i l . e r  O b j e k t t i s c h  i l e s  M i k r o s k o p e s  m i t t e l s  d . e s
G r o b t r i e b e s  s o  w e i t  g e h o b e n  w e r i l e n ,  d a s s  m a n  d a s  Q b j e k -
t i v  m i t  s e i n e m  S c h l i t t e n  b e q u e m  1 n  d i e  S c h l i t t e n f ü h r u n g
a n  d e r  O b e r s e i t e  d . e s  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a p p a r a t e s  e i n -
s c h i e b e n ,  b e z i e h u n g s w e i s e  a u s  i h r  h e r a u s z i e h e n  k ? n l .
B e i m  E i n s e t z e n  d . e r  O b j e k t i v e  i s t  g e n a u e s t e n s  d a r a u f  z u
a c h t e n ,  d a s s  i h r  s c h l i t t e n  s t e t s  v o l l s t ä n i l i g  -  d . h .  b i s
z u m  A n s c h l a g e n  -  e i n g e s c h o b e n  w i r d ,  d a  i l i e  o b j e k t i v e
n u r  i n  i t i e s e m  F a l l e  r i c h t i g  z e n t r i e r t  i m  M i k r o s k o B  s i t -
z e n .  D i e  O b j e k t i v e  d . ü r f e n  n i e  a n  i h r e r  F a s s u n g  o c l e r  a n
i h r e m  S c h l i t t e n ,  s o n d e r n  s t e t s  n u r  a ' n  i h r e m  k l e i n e n
Eandgr i f f  ange fass t  werden .

D e r  U n i v e r s a l - 0 p a k i l l u m i n a t o r  N r .  1 4 0 1

M i t  d i e s e m  O p a k i l l u m i n a t o r  k ö n n e n  a l l e  v o r  e r w ä h n t e n
Be leuch tungsa r ten  angewende t  werden .  D ie  za }1 l re iChen
E i n r i c h t u n g e n  u n d  A r m a t u r e n  i l e s  U n i v e r s a l - O p a k i l l u m i n a -
t o r s  s i n d .  ä u f  a l e r  A b b i l d u n g  ( s i e h e  a n h ä n g e n d . e  B i l d t a f e l )
e i n g e t r a g e n .

D i e  E i n s t e l l u n g  c l e r  B e l e u c h t u n g  f ü r
I n n e n b e l e u c h t u n g  m i t  K l a r g l a s s B i e g e l

Z u r  B e a c  h t u n g !

D i e  e r s t e  E i n s t e l l u n g  i t e r  B e l e u c h t u n g  f ü r  A u f l i c h t
e r f o l g t  s t e t s  m i t  d . e m  K l a r g l a s s p i e g e l .  A u s  i h r  e r -
geben s ich dann d ie Beleuchtungen für  c ten zungen-
sp iege l  und .  f ü r  das  Au f l i ch tdunke l feLd .

X 'ü r  i t i e  I nnenbe leuch tung  m i t  K la rg lassp iege l  werden  en t -
weder  d . i e  n t r r  f ü r  I nnenbe leuch tung  ve rwendbaren  no rma len
A u f l i c h t - O b j e k t i v e  o d e r  a b e r  a u c h  d i e  f ü r  A u s s e n -  u n c l
Innenbe l . , r ch tung  bes t immten  son ( le r -  r rEB i l umr '  -Qb i  ek t i ve
verwend.et .

D ie  e inze lnen  zu r  ß ins te l l ung  de r  Be leuch tung  fü r  d . i e
Innenbe leuch tung  m i t  K la rg lassp iege l  no twen i l i gen  Ean iL -
g r i f f e  und  Ver r i ch tungen  werd .en  i n  f o lgender  Re ihen fo lge
ausgeführ t :

1 .  De r  Lampenko l l ek to r  w i  rd .  ganz  we i t  von  de r  G ]ühb i rne
e i n g e s t e l l t .
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2 .  D i e  r i o h t i g e  S t e l l u n g  d . e s  L a m p e n k o l l e k t o r s  w i r d .
i n  i l e r  W e i s e  f e s t g e s t e l l t ,  d a s s  m a n  e i n  B l a t t . P a B i e r
au f  i l . i e  E in t r i t t sö f fnung  d .es  Be leuch tungs roh res  d .es
Au f l i ch tbe leuch tungsapBara tes  hä I t  unc l .  c l as  do r t  s i ch t -
b a r e  B i l d  d e s  W e n d e l s  d . e r  G l ü h b i r n e  b e o b a c h t e t .  B e i
r i e h t i g e r  S t e l l u n g  c t e s  L a m p e n k o l l e k t o r s  s o 1 1  d . a s  B i l d
c t e s  W e n d . e l s  d o r t  z i e m l i c h  s c h a r f  e r s c h e i n e n  ( P r i n z i p
d .e r  r fKöh le r ' schen  Be leuch tung r t  )  .

5 .  E i n  s c h w a c h e s  O b j e k t i v  ( 8 x  o i l e r  1 5 x )  w i r d  a u f  d e n
O B a k i l l u m i n a t o r  g e s e t z t .  E i n  s c h w a c h e s  O k u l a r  ( 5 x )
w i r d .  i n  d e n  S t u t z e n  d e s  E i n b l i c k t u b u s  e i n g e s e t z t .

4 .  D i e  G r o b e i n s t e l l u n g  w i r c L  n a c h  d e m  I n d e k s t r i c h  d e r
E i n s t e l l t e i l u n g  f ü r  d a s  v e r w e n d e t e  O b j e k t i v  e i n g e -
s t e 1 1 t .

5 .  Z u r  E i n s c h a l t u n g  d e s  K l a r g l a s s p i e g e l s  w i r c l .  d e r
d . i a g o n a l  i m  K ö r B e r  d e s  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a B p a r a t e s
l i e g e n d e  S c h i e b e r  n a c h  r e c h t s  o b e n  b i s  z u m  A n s c h l a g e n
g e s c h o b e n .  B e i  d i e s e r  S t e l l u n g  d e s  S c h i e b e r s  k o m m t  d . e r
a t r f  d e m  S c h i e b e r  b e f i n d l i c h e  M e r k p u n k t  u n m l t t e l b a r
n e b e n  d e n  f e s t e n ,  a u f  d e r  v o r d . e r e n  S e i t e  d e s  S p i e g e l -
e i n s  a t  z e s  b e f  i n d . l i c h e n , .  e i n z e l n e n  P u n k t  z v  s t e h e n .
M  a  n  m  e  r  k  e  :  D e r  K l a r g l a s s p i e g e l  i s t  e i n g e s c h a l -
t e t ,  w e n n  E i n z e l p u n k t  n e b e n  E i n z e l p u n k t  s t e h t !

6 .  D a s  i m  B e l e u c h t u n g s r o h r  b e f i n d , l i c h e  A b l e n k u n g s s y s t e m
w i r d  a u s g e s c h a l t e t ,  i n d e m  m a n  s e i n e n  D r e h k n o p f  i m  S i n n e
d . e s  U l t r z e i g e r s  b i s  z v m  A n s c h l a g e n  d  r e h t .  I n  d i e s e r  L a g e
k o m m t  d . e r  u n t e r s t e  d e r  a u f  d . e m  D r e h k n o p f  b e f i n i t l i c h e n
k l e i n e n  M e r k s t r i c h e ,  d e r  d u r c h  e i n e n  P u n k t  n o c h  b e s o n -
d e r s  b e z e i c h n e t  i s t ,  u n m i t t e l b a r  n e b e n  i l e n  f e s t e n  a u f
d e m  B e l e u c h t u n g s r o h r  b e f i n d . l i c h e n  P u n k t  z r t  s t e h e n .

7 .  S o w o h l  d . i e  A p e r t u r -  a l s  a u c h  i t i e  F e l c L i r i s b l e n i l e  w e r -
d . e n  v o l l k o m m e n  g e ö f f n e t ,  i n d e m  m a n  d , e r e n  S t e l l s t i f t e
ganz  nach  oben  sch ieb t .

8 .  D i e  n r l r  b e i  d e r  A u s s e n b e l e u c h t u n g  m i t  d . e n  | t E p i l u m

Ob jek t i ven  zu "  Ve rwendung  kommende  Zen t , ra lb lenc le  w i r i l
a u s g e s c h a l t e t ,  i n d e m  m a n  d e n  D r e h k n o p f  d e r  B l e n c l e n s c h a r f -
s t e l l v o r r i c h t u n g  s o  d r e h t ,  d a s s  d e r  a u f  i h m  b e f i n d . l i c h e
M e r k s t r i c h  w a a g r e c h t  s t e h t .

9 .  M a n  s c h a u t ,  i n  d a s  O k u l a r  u n d  s t e l L t  i n  g e w o h n t e r  W e i -
s e  m i t t e l s  d . e s  F e i ' n t r i e b e s  a u f  d i e  P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e
s c h a r f  e i n .
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1 0 .  D i e  t r ' e l d  i  r i s b l e n d e  w i r d  d . u r c h  A b w ä r t s s c h i e b e n  i h r e s
S t e l l s t i f t e s  s o  w e i t  g e s c h l o s s e n ,  d a s s  d a s  B i l d  i h r e r
f r e i e n  ö f f n u n g  -  e i n e  h e I I  b e l e u c h t e t e  K r e i s f l ä c h e  i n
d . u n k l e m  F e l i l  -  a u f  d e r  P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e  i m  G e s i c h t s -
f e 1 d ,  v o r e r s t  a l l e r d i n g s  n o c h  u n s c h a r f ,  s i c h t b a r  w i r i L .

1 1 .  D a s  B i l - d  d e r  F e l d . b 1 e n i l e  w i r d "  d u r c h  s e i t l i c h e s  V e r -
s c h i e b e n  d e s  D r e h k n o p f e s  i t e r  B l e n d e n s c h a r f s t e l l v o r r i c h -
t u n g  i n  d e r  P r ä p a r a t e b e n e  s c h a r f  e i n g e s t e l l t  ( P r i n z i p
i l e r  t t K ö h l e r ' s c h e n  B e l e u c h t u n g t t ) .  M  a  n  b  e  a  c  h  t  e  :
Das  P räpara t  se lbs t  wurde  gemäss  Punk t  4  m i t  Grob -  un i t
F e i n t r i e b  s c h a r f  e i n g e s t e l l t .  D i e s e  E i n s t e l l u n g  b l e i b t
j e t z t  unber t l h r t  und  i l i e  Schar f s te l l ung  d .e r  X 'e ldb lende
e r f o l g t  a u s s c h l i e s s l i c h  d u r c h  B e t ä t i g u n g  i l e r  B l e n d e n -
scha r f  s te l l vo  r r i  ch tung  .

L 2 .  D a s  i n  d e r  P r ä p a r a t e b e n e  s c h a r f  e i n g e s t e l l t e  B i l d
de r  X 'e ldb1end .e  l i eg t  j e t z t  manchma l  noch  e twas  exzen-
t r i s c h  -  n a c h  l i n k s  o d . e r  r e c h t s  v e r s c h o b e n  -  i m  G e -
s i ch ts fe l i t .  Zu  se ine r  Zen t r i e rung  i l r eh t  man  d . i e  vo rne
a m  K ö r B e r  c t e s  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a B B a r a t e s  b e f i n d l i -
c h e  v o r d e r e  S c h e i b e  c l e s  S p i e g e l e i n s a t z e s  u m  e i n i g e
K r e i s g r a d e  s o  w e i t  n a c h  l i n k s  o d e r  r e c h t s , b i s  d . a s  B i l d
d e r  X ' e l d b l e n c l e  v o l l k o m m e n  k o n z e n t r i s c h  i m  G e s i c h t s f e l i l
l i e g t . D i e  k o n z e n t r i s c h e  L r a g e  d e s  B i l d e s  c L e r  F e l d . b l e n d e
1 m  G e s i c h t s f e l d  k a n n  a m  l e i c h t e s t e n  u n d  g e n a u e s t e n  k o n -
t r o l l i e r t  w e r d e n ,  i n d e m  m a n  d i e  F e l i L i r i s b l e n d e  e i n i g e
M a l e  l a n g s a m  ö f f n e t  u n d  s c h l i e s s t  u n c l  d " a b e i  b e o b a c h t e t ,
o ' b  b e i m  Ö f f n e n  i h r  B i I d  d e n  R a n d  d e s  G e s i c h t s f e l i l e s
l i n k s  u n d  r e c h t s  g l e i c h z e i t i g  b e r ü h r t .

1 5 .  D i e  F e l d i r i s b l e n c l e  w i r d .  e n t w e d e r  s o  w e i t  g e ö f f n e t ,
d a s s  d e r  R a n d  d e s  B i l d e s  i h r e r  f r e i e n  Ö f f n u n g  g e r a i l e
n o c h  k n a p p  i n n e r h a l b  t l e s  G e s i c h t s f e l d e s  l i e g t  o d e r  s i e
w i r d  s o  w e i t  g e ö f f n e t ,  d a s s  s i e  e b e n  s c h o n  a u s s e r h a l b
c l e s  G e s i c h t s f e l d e s  z u  l i e g e n  k o m m t  ( P r i n z i p  i l e r  r r K ö h 1 e r -

s c h e n  B e l e u c h t u n g r t  )  . B e i  p h o t o g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e n  w i r d ,
d i e  X ' e l d b l e n d e  n u r  s o  w e i t  g e ö f f n e t ,  d a s s  i h r  B i l d  a u s -
se rha lb  de r  Ecken  d .es  Au fnahmefo rma tes  zv  l i egen  kommt .
i l l a n  b  e a  c h  t  e :  D i e  ö f f n u n g i l e r X ' ' e l d b l e n d e  s o l l
n i e  w e i t e r  s e i n ,  ä l s  n a c h  c l . e r  G r ö s s e  c l e s  t i b e r s e h e n e n
G e s i c h t s f e l d e s  u n b e d i n g t  e r f o r i l e r l i c h  i s t .  W e n n  d u r c h
e i n e  z u  w e i t e  Ö f f n u n g  c l e r  E ' e l d b l e n d e  g r o s s e , a u s s e r h a l b
d e s  G e s i c h t s f e l d e s ,  l i e g e n c l e  P r ä p a r a t f l ä c h e n  g a n z  ü b e r -
f l ü s s i g  b e l e u c h t e t  w e r d e n ,  s o  k ö n n e n  i l a c l u r c h  u n t e r  U n -
s t ä n d e n  s e h r  s t ö r e n d . e  R e f l e x e  e n t s t e h e n .
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1 4 .  D i e  A p e r t u r i r i s b l e n c L e  w i r c l  s o  w e i t  g e s c h l o s s e n ,
i t a s s  e i n  m ö g l i c h s t  g u t e s  m i k r o s k o p i s c h e s  B i l d  e n t s t e h t .
Wie  we i t  d .azu  iL ie  ö f fnung der  Aper tu rb len i le  se in  muss ,
i s t  w e s e n t l i c h  v o m  v e r w e n d e t e n  O b j e k t i v  u n d  v o n  d e r  A r t
des  gera i le  un tersuchten  Präpara tes  abhäng ig ,  so  d .ass
s i c h  d . a f ü r  k e i n e  f e s t e  R e g e l  a u f s t e l l e n  1 ä s s t .

15 .  I n  seh r  v ie len  F 'ä l l en  kann  i l i e  f ü r  i l . as  ge rad .e  ve r -
wend .e te  0b jek t i v  güns t i gs te  Ö f fnung  dö r  ABer tu rb lende
in  fo lgend le r  ! [ e i se  ge funden  werden :  Man  en t fe rn t  i t as
Oku la r  aus  i l em Tubus  des  M ik roskopes  un i l  se t ' z t  zvn
Schu tze  d .es  Auges  au f  d . i e  l ee re  Ö f fnung  i l es  Tubusaus -
zv .ges  das  Grau f i l t e r  ( r 'Rauchg las r t )  au f  .  Man  schau t  nun
d .u rch  den  ' l ee ren  Tubus  au f  d ie  H in te r l i nse  des  Ob jek -
t i v e s .  B e w e g t  m a n  j e t z t  d i e  A p e r t u r i r i s b l e h d . e  m i t t e l s
i h r e s  S t e l l h e b e l s ,  s o  s i e h t  m a n  d a s  B i l d  i h r e r  f r e i e n
Öf fnung  -  d . i e  he l l euch ten i l e  K re i s f l äche  -  s i ch  sche in -
b a r  i n  d e r  H i n t e r l i n s e  i l e s  O b j e k t i v e s  b e w e g e n .  I n  d , e n
m e i s t e n  F ä I l e n  i s t  d i e  W e i t e  d e r  f r e i e n  Ö f f n u n g  i l e r
A p e r t u r b l e n d e  d a n n  r i c h t i g  e i n g e s t e l l t , w e n n  d e r  D u r c h -
messe r  i h res  B i l - d ,es  unge fäh r  2 /3  vom Durchmesser  d .e r
E i n t e r l i n s e  d e s  O b j e k t i v e s  m i s s t .

1 6 .  a )  B e i  z v  w e i t e r  ö f f n u n g  d e r  A p e r t u r b l e n d e  g e h e n
f e i n s t e  S t r u k t u r d e t a i l s  d e s  P r ä p a r a t e s  i n  d e r  ü b e r -
g r o s s e n  L i c h t f ü l l e  v e r l o r e n  u n d  w e r d . e n  e r s t  b e i  e i n e r
b e s t i m m t e n  e n g e r e n  S t e l l u n g  d e r  A p e r t u r b l e n d e  s i c h t b a r .

b )  B e i  z u  e n g e r  Ö f f n u n g  d e r  A p e r t u r b l e n d e  e r s c h e i -
n e n  d i e  f e i n s t e n  S t r u k t u r d e t a i l s  m i t  s c h m a l e n  h e 1 l e n
S ä u m c h e n  (  d e n  s o g e n a n n t e n  I t D i f f  r a k t i o n s s ä u m c h e n r r  )  u m -
g e b e n ,  w e l c h e  c l u r c h  Ö f f n e n  d e r  A p e r t u r b l e n d e  z u m  V e r -
s c h w i n d , e n  g e b r a c h t  w e r d e n  m ü s g e n .

1 7 .  S a n z  z v s t  S c h l u s s  v e r s c h i e b t  m a n  n o c h  d e n  L a m p e n -
k o l l e k t o r  i n  s e i n e r  S c h n e c k e n f ü h r u n g  u m  e i n i g e  M i I l i -
m e t e r  h i n  u n c l  h e r  u n i l  b e o b a c h t e t  i l a b e i ,  o b  v i e l l e i c h t
be i  i r gen i l e ine r  S te l l ung  des  Lampenko l l ek to rs  d , i e  Aus -
I e u c h t u n g  d e s  G e s i c h t s f e l d . e s  n o c h  v e r b e s s e r t  w e r d . e n
kann.

22



Einstel lung i ler  Beleuchtung
für  Innenbe leuchtung mi t  Zungensp iege l

F i l r  d . i e  rnnenbe leuch tung  m i t  Zungensp iege l  werden  en t -
weder  d ie  nu r  f ü r  rnnenbe leuch tung  ve rwend .ba ren  no rma-
l e n  A u f l i c h t - 0 b j e k t i v e  o i L e r  a b e r  a u c h  d i e  f ü r  A u s s e n -
und  f  nnenbe leuch tung  bes t immten  Sond .e r - r tEp i l umr f  -Ob j  ek -
t i ve  ve rwend .e t .

D ie  e inze rnen  zu r  E ' i ns te l l ung  de r  Be leuch tung  fü r  d . i e
Innenbe leuch tung  m i t  Zungensp iege l  no twend igen  Eand ._
g r i f f e  u n d  V e r r i c h t u n g e n  w e r d e n  i n  f o l g e n d e i  n e i h e n -
fo lge  ausge füh r t :

1 ,  2 , 3 , 4  w i e  b e i m  K l a r g l a s s p i e g e l .

5 .  Zu r  E inscha l tung  c l . es  Zungensp iege ls  w i rd .  de r  ( t i ago -
n a l  i m  K ö r B e r  d e s  a u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a p p a r a t e s  r i e g e n -
d .e  sch iebe r  nach  l i nks  un ten  b i s  zum Ansöh lagen  gesö r ro -
b e n .  B e i  d i e s e r  s t e l l u n g  d e s  s c h i e b e r s  } c o m m t  i l e r  a u f
d .em sch iebe r  be f i nd l i che  t r t l e r kpunk t  unmi t te rba r  neben
d . a s  f e s t e , a u f  d e r  v o r d e r e n  s c h e i b e  d e s  s p i e g e l e i n s a t z e s
b e f i n d l i c h e  P u n k t e p a a r  z u  s t e h e n .  M  a  n  m  e  r  k  e  :
D e r  Z u n g e n s p i e g e l  i s t  e i n g e s c h a l t e t ,  w e n n  E i n z e l B u n k t
n e b e n  P u n k t e p a a r  s t e h t .

6 .  D a s  i u  B e l e u c h t u r r g s r o h r  b e f i n t t l i c h e  A b l e n k u n g s s y s t e m
w i r d  e i n g e s c h a r t e t ,  i n d e m  m a n  s e i n e n  D r e h k n o p f  e n t g e g e n
d e m  s i n n e  d e s  u l n r z e i g e r s  d r e h t .  D i e s e  D r e h u n g  e r f o l g t
f ü r s  e r s t e  r ; n g e f ä h r  s o  w e i t ,  b i s  d e r  d r i t t e ,  d . e r  a u f
d e m  D r e h k n o p f  b e f i n d l i c h e n  k l e i n e n  M e r k s t r i c h e  u n m i t -
t e r b a r  n e b e n  d e n  f e s t e n ,  a u f  d e m  B e r e u c h t u n g s r o h r  b e -
f i n d . l i c h e n  P u n k t  z r r  s t e h e n  k o m m t .

7 ,  8 ,  9 ,  l O ,  1 1 ,  1 2 ,  1 5  w i e  b e i m  K l a r g l a s s p i e g e l .

1 4 -  D i e  A p e r t u r i  r i s b l e n c l e  w  j  r c l  s o  w e i t  g e s c h l o s s e n  u n d
d a s  i m  B e r e u c h t u r i g s r o h r  b e f i n d l i c h e  A b l e n k u n g s s y s t e m  s o
e i n g e s t . e l l t ,  d a s s  e i n  m ö g l i c h s t  g u t e s  m i k r o s k o p i s c h e s
B i l d  e n t s t e h t .  l U i e  w e i t  d a z u  d i e  ' ö f f n u n g  d e r  A p e r t u r -
b l e n d e  s e i n  m u s s  u n d  w i  e  d . a z u  d a s  A b l e n k u n g s s y s t e m  e i n -
z u s t e l l - e n  i s t ,  w i  r c l  w e s e n t l i c h  v o m  v e r w e n d . , e t e n  o b j e k t i v
und  von  de r  A r t  c tes  ge raae  un te rsuc :h ten  p räpa ra tes  be -
d . i n g t ,  s o  d . a s s  s i c h  d . a f ü r : k e i n e  f e s t e  R e g e l  a u f s t e l l e n
l ä s s t '  

1
1 5 .  r n  s e h r  v i e l e n " x ' ä l l e n  k a ' n n : d i e  f ü r  d a s  g e r a d e  v e r -
wend .e te  ob j  ek t i ' ü  gg .ns t i gs te 'ö f f f r ung  de r  Ape i tu rb rend .e
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unc l  bes te  E ins te l lung  d .es  Ab lenkungssys tems in  fo lgenc le r
we ise  ge funden werd .enr  l i l an  en t fe rn t  das  okurar  aus  dem
T u b u s  d e s  M i k r g s k o p e s  u n d  s e t z t  z u m  s c h u t z e  d . e s  A u g e s
auf  d . ie  leere  ö f fnung c l .es  Tubusauszuges das  Grauf i i t " r
( r tRauchg las t l )  au f  .Man schaut  nun durch  i len  leeren  Tubus
a u f  d . i e  E i n t e r l i n s e  d e s  O b j e k t i v e s .  M a n  s i e h t  d o r t
w e n n  e i n  s p i e g e l n c t  B o l i e r t e s  P r ä p a r a t  e i n g e s t e l l t  i s t
d . i e  i l unk le  s i l houe t te  des  Zungensp iege ls  vo r r  rech ten
R a n d e  d . e r  H i n t e r l i n s e  b i s  e t w a  i n  d e r e n  M i t t e  r a g e n .
A u f  d . e r  l i n k e n  s e i t e  d e r  H i n t e r r i n s e  s i e h t  m a n  e b e n -
f a I l s  e i n  B i l d  d e s  Z u n g e n s p i e g e l s ,  d i e s e s  e r s c h e i n t
abe r  do r t  a rs  he l l e  s i l houe t te  au f  i l unk lem Grun ( l  und . '
r a g t  v o m  r i n k e n  R a n d  d e r  H i n t e r l i n s e  b i s  e t w a  i n  d e r e n
M i t t e ,  s o  d a s s  s i c h  i n  i t e r  M i t t e  d . a s  d u n k l e  u n d .  d , a s
he1 le  B i l d .  d .es  zungensp iege ls  zu  be rüh ren  sche inen .
M a n  s c h l i e s s t  n u n  l a n g s a m  d i e  A p e r t u r i r i s b l e n d e ,  b i s
s i ch  d .as  he r le  B i l d  des  zungensp iege ls  vom r i nken  Rand .
d e r  H i n t e r l i n s e  a b s c h n ü r t  u n d  z u  e i n e m  f r e i e n  k r e i s -
r u n d . e n  s c h e i b c h e n  -  d e m  B i l d  d e r  Ö f f n u n g  d e r  A p e r t u r -
b l e n d e  -  w i r d . .  D i e  A p e r t u r i r i s b l e n d e  w i r d  n u n  s o  e i n -
g e s t e 1 l t ,  d a s s  d e r  D u r c h m e s s e r  d e s  h e 1 l e n  k r e i s f ö r m i -
g e n  B i l d e s  i h r e r  f r e i e n  ö f f n u n g  u n g e f ä l r r  g l e i c h  i l e r
B r e i t e  i l e r  d u n k l e n  S i l h o u e t t e  d e s  Z u n g e n s B i e g e l s  w i r d .
s c h l i e s s r i c h  w i r d  d a n n  n o c h  d a s  A b l e n k u n g s s y s t e m  i n
B e l e u c h t u n g s r o h r  d u r c h  D r e h e n  a n . s e i n e m  K n o p f  g e r a d e  s o
e i n g e s t e l l t ,  d , a s s  d a s  h e } l e  B i l d  d e r  f r e i e n  ö f f n u n g  d e r
A B e r t u r b l e n d e  e b e n  d i e ' s p i t z e  d e r  d u n k r e n  s i L h o u e L t e
i l e s  Z u n g e n s p i e g e J - s  z u  b e r ü h r e n  s c h e i n t .

1 6 ,  L ?  w i e  b e i m  K I a r g l a s s p i e g e l .

1 8 .  r n  s e l t e n e n  A u s n a h m e f ä I l e n  k a n n  e s  i l u r c h  e i n  b e s o n -
d e r s  u n g ü n s t i g e s  Z u s a m m e n t r e f f e n  v o n  R e f l e x i o n e n  a n  d . e r  r
P r ä p a r a t o b e r f l ä c h e  u n d  a n  d e n  F l ä c h e n  d e r  Q b j e k t i v l i n s e J
g e s c h e h e n ,  d a s s  d a s  e r h a l t e n e  B i l i t  w i e  d u r c h  e i n e n  l e u c h -
t e n d e n  N e b e l  v e r s e h l e i e r t  e r s c h e i n t .  z u r  A u s s c h a r t u n g
s o l c h e r  n u r  g a n z  a u s n a h m s w e i s e  a u f t r e t e n d e r  R e f l e x e  w i r d
d e r  d . e n  Z u n g e n s p i e g e l  t r a g e n d . e  s c h i g b e r  i m  K ö r B e r  c t e s
A r r f  I  i  c h  u  i , e l e u c h t u n g s a B p  a r a t e s  u m  B r u c h t e i  l e  v o n  M i l l i m e -
te rn  nag ln  rech ts  oben  ve rschoben  unc r  g le i chze i t i g  i l as
Ab lenkungssys tem im  Be leuch tungs roh r  ganz  rangsam ge -
d r e h t ,  b i s  d i  e  s t ö r e n d e n  R e f r e x e  v o r l s t ä n d . i g  v e r s c t i w u n -
d e r i  s i n d .  D u r c h  d i e  a u f  d i e s e  w e i s e  b e w i r k t e  A n d . e r u n g
d e s  E i n f a l l w i n k e l s  d e s  b e l e u c h t e n d e n  s t r a h l e n b ü n i l e l s  a u f
d e n  z u n g e n s p i e g e l , d . i e  L i n s e n  d e s  O b j e k t i v e s  u n d  d e r  p r ä -
p a r a t o b e r f l ä c h e ,  k ö n n e n  s o l c h e  R e f l e x e  -  w i e  s i e  b e i
a l r e n  A u f l i c h t m i k r o s k o p e n  f a l l w e i s e  a u f t r e t e n  -  a u c h  i n
s c h e i n b a r  g a n z  v e r z w e i f e l t e n  F ä l r e n  e n t f e r n t  w e r d . e h r
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i L o c h  e r f o r i l e r t  d i e s e  T e c h n i k  e i n i g e  E r f a h r u n g  i n  c t e r
Hani l .habung C[es f  nstrumentes.

D ie  E ins te l lung  der  Be leuchtung fü r  Aussenbe leuch. tung
m i t  R i n g s p i e g e l ,  A u f  l i c h t - B i n g k o n d  e n s o r  u n d .  S o n c l e r -

-IpiJ:-'i:9!ff59J-"t-
F ü r  d i e  A u s s e n b e l e u c h t u n g  m i t  R i n g s p i e g e l  u n d .  A u f l i c h t -
R i n g k o n d e n s o r  w e r d e n  a u s s c h l i e s s l i c h  d i e  f ü r  A u s s e n -
und .  I nnenbe leuch tung  bes t immten  Son i te r -  f tEp i l umr f  -Ob j  ek -
t i  ve  ve rwend .e t  .

D ie  e inze lnen  zu r  E ins te l l ung  i t e r  Be leuch tung  fü r  c l . i e
Aussenbe leuch tung  m i t  Au f l i ch t r i ngkondensor  und  R ing -
sB iege l  no twend igen  Eandgr i f f e  und .  Ve r r i ch tungen  wer -
d .en  i h  f o lgender  Re ihen fo lge  ausge füh r t I

1 .  D e r  L a m p e n k o l l e k t o r  w i r d .  e t w a  i n  d i e  M i t t e  s e i n e r
G e s a m t b e w e g u n g  e i n g e s t e l l t .

2 .  D i e  r i c h t i g e  S t e l l u n g  d e s  L a m p e n k o l l e k t o r s  s t e l l t
m a n  i n  d e r  W e i s e  f e s t ,  d a s s  I D a n  e i n  B l a t t  P a B i e r  v o r
d . i e  E i n t r i t t s ö f f n u n g  d e s  B e l e u c h t u n g s r o h r e s  i l e s  A u f -
l i c h t b e l e u c h t u n g s a B B a r a t e s  h ä l t  u n i t  d e n  d . o r t  s i c h t b a -
r e n  r u n d e n  L i c h t f l e c k  -  e i n  u n s c h a r f e s  B i l i t  d e s  W e n Ö e l s
d . e r  G I ü h b i r n e  -  b e o b a c h t e t .  B e i  r i c h t i g e r  S t e l l u n g  d . e s
Lampenko l l ek to rs  i s t  d .e r  he11  l euch ten i l e  F leck  zum min -
d e s t e n  s o  g r o s s  w i e  d . i e  g e s a m t e  E i n t r i t t s ö f f n u n g  i l e s
B e l e u c h t u n g s r o h r e s ;  e r  k a n n  f ü r s  e r s t e  o h n e  w e i t e r s
e t w a s  g r ö s s e r ,  k e i n e s f a l l s  a b e r  k l e i n e r  a l s  i t i e  E i n -
t r i t t s ö f f n u n g  s e i n .

3 ,  4  w i e  b e i m  K l a r g l a s s P i e g e L .

5 .  D e r  b e i m  A u f l i c h t  D u n k e L f e l i t  v e r w e n d . e t e  R i n g s p i e g e l
i s t  i m  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a p p a r a t  i m m e r  g l e i c l n z e i t i g
m i t  d . e m  K l a r g l a s s B i e g e l  e  i n g e s c h a l t e t .

6 ,  ?  w i e  b e i m  K I a r g l a s s P i e g e l .

8 .  D ie  be im Au f l i ch t -Dunke l fe l cL  i n  Anwen i l ung  kommend .e
Z e n t r a l b l e n d e  b l e i b t  v o r l ä u f i g  n o c h  a u s g e s c h a l t e t .

9 ,  1 0 ,  1 1 ,  1 2  w i e  b e i m  K l a r g l a s s p i e g e l .

15  .  D i  e  X 'e Id , i  r i  sb lend  e  w i  r i l  vo1 l s täna ig  geö f  f ne t  .
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L4 .  D ie  Zen t ra lb lend .e  w i r ( l  e ingescha l te t ,  i nd ,en  man
den  Drehknop f  de r  S lend .enschar f s te l l vo r r i ch tung  so
d . reh t ,  d .ass  c te r  au f  i hm be f i nd . l i che  Merks t r i ch  senk -
rech t  ve r l äu f t .

1 5 .  D i e  A p e r t u r i r i s b l e n d e , b l e i b t  -  e b e n s o  w i e  d i e  F e l d -
i r i sb lende  -  be i  a l l en  A fbe i ten  im  Au f t i ch t -Dunke l fe ld .
s te t s  vo l l kommen geö f fne t .

16 .  Sanz  zua  Sch luss  ve rsch ieb t  man  noch  c ten  Lampen-
ko l l e , k to r  i n  se ine r  Schnecken f t i h rung  um e in ige  M i t l i -
m e t e r  h i n  u n d .  h e r  u n i t  b e o b a c h t e t  d a b e i ,  o b  v i e l l e i c h t
be i  i r gencLe ine r  S te l l ung  des  I rampenko l l ek to rs  d . i e  Aus -
l e u c h t u n g  i l e s  G e s i c h t s f e l d e s  n o c h  v e r b e s s e r t  w e r d . e n
kann .  I nsbesond ,e re  so l l en  be i  d .e r  Un te rsuchung  von
M e t a l l p r ä p a r a t e n  m i t  s p i e g e l n d  p o l i e r t e r  O b e r f l ä c h e
a l l e  De ta i l s  he I l  l euch tend  au f  t i e f schwarzem Grund .
e r s c h e i n e n .

D i e  S e k t o r e n b l e n d e  ( " A z i m u t b l e n d e r f  N r .  1 4 0 6 )

U n t e r  U m s t ä n d e n  i s t  e s  v o n  V o r t e i l ,  w e n n  d . i e  f l a c h -
sch räge  Be leuch tung  d .es  Au f l i ch t -Dunke l fe l c tes  n l ch t
g l e i c l t z e i t i g  v o n  a l l e n  S e i t e n  h e r  a u f  d a s  P r ä p a r a t
t r i f f t ,  s o n d e r n  n u r  a u s  e i n e r  b e s t i m m t e n  R i c h t u n g ,
r r A z i m u t r t ,  a u f  c l a s  P r ä p a r a t  g e f ü h r t  w i r d .  U m  d . i e s e
A r t  e i n s e i t i g e n  D u n k e l f e l d e s  e r z e u g e n  z u  k ö n n e n r b e -
d i e n t  m a n  s i c h  d e r  S e k t o r e n b l e n d e ,  d u r c h  w e l c h e  c l a s
L i c h t  a u f  e l n e n  S e k t o r  v o n  9 0 o  e i n g e s c h r ä n k t  w i r a l .
D i e  A z i m u t b l e n d e  w i r d  e i n f a c h  a u f  

' d a s  
B e l e u c h t u n g s -

r o h r  d e s  A u f l i c h t b e l e u c h t u n g s a p p a r a t e s  a u f g e s t e c k t .
D i e  R i c h t u n g  d e s  e i n s e i t i g e n  L i c h t e s  ä n c l e r t  m a n
durch  Drehen  c te r  Sek to renb lend .e .

D e r  E i n f a c h e  O p a k i l l u m i n a t o r  N r .  1 4 0 0

M i t  d i e s e m  0 p a k i l l u m i n a t o r  k ö n n e n  n u r  d . i e  I n n e n b e -
l e u c h t u n g  m i t  K l a r g l a s s B i e g e l  u n d .  i l i e  A u s s e n b e l e u c h -
tung ,  n i ch t  j edoch  d ie  t rnnenbe leuch tung  m i t  Zungen-
sp iege l  angewend .e t  werd .en .E in r i ch tungen  und  A rmatu ren
des  E in fachen  Opak i l l um ina to rs  s ind .  i n  i t e r  Abb i l d .ung
( l a u t  B i l d t a f e l )  e i n g e t r a g e n .

W i  c  h  t  i  e  !  Es is t  zu bea.chtenr  i lass mi t  d .em
Ein fachen  O l rak i l l um ina to r  N r .1400  and .e re  Ob jek t i ve .
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D i e
r u r

ve rwend .e t  werd .en  mt i ssen  a Is  m i t  dem Un ive rsa l -0Bak -
i l l u m i n a t o r  N r . 1 4 0 1 .  D i e  f ü r  d e n  E i n f a c h e n  O B a k i l I u -
m i n a t o r  z u  v e r w e n d e n d e n  O b j e k t i v e  -  s i e  s i n d  e t w a s
I ä n g e r  g e f a s s t  -  s i n d  i n  i h r e r  l i s t e n m ä s s i g e n  B e -
ze l chnung  d .u rch  i l en  Kennbuchs taben  ugn  beze ichne t .

E i n s t e l l u n g  d e r  B e l e u c h t u n g
fnnenbe leuch tung  no i  t  K la rg lassp iege l

E s  g i l t  d a s  b e i m  U n i v e r s a l - O B a k i l I u m i n a t o r  g e s a g t e
mi t  f o lgend .en  Ausnahmen :

5 .  E n t f ä I 1 t .
6 .  E n t f ä l } t .

L 2 .  E n t f ä l l t .

D i e  E i n s t e l l u n g  d e r  B e l e u c h t u n g  f ü r  A u s s e n b e l e u c h t u n g
m i t  R i n g s p i e g e l ,  A u f l i c h t - R i n g k o n d e n s o r  u n d .  S o n d e r -
t tEB  i  l umr r  -  0b  j  ek t i ven

E s  g i l t  d a s  b e i m  U n i v e r s a l - O B a k i l l u m i n a t o r  g e s a g t e
mi t  f o lgenden  Ausnahmen :

5 .  E n t f ä 1 1 t .
6 .  E n t f ä l ] t .

L ? - .  E n t f ä I 1 t .

D IE  MIKROPHOTOGRAPHISCHE E INRICHTUNG

D i  e  m i k r o p h o  t o g r a p h i  s c h e  E i n r i c h t u n g  b e s t e h t  a u s  i l e r
U n r s c h a l t v o r r i c h t u n g ,  d e m  P h o t o t u b u s  u n d  e i n e r  m i k r o -
p h o t o g r a p h i s c h e n  K a m e r a  s a m t  Z u b e h ö r .

D i e  U m s c h a l t v o r r i c h t u n g

t r ' ü r  i t i e  P h o t o g r a p h i e  m ü s s e n  d i e  n o r m a l e r w e i s e  i n  c L e n
E i n b l i c k t u b r r s  g e f ü h r t e n  a b b i l d e n c l e n  L i c h t b ü n d . e 1  i n
d e n  P h o t o t u b u s  u m g e l e n k t  w e r d . e n .  D a z u  w i r d  d . e r  a u s
d e m  E i n b l i c k t u b u s  n a c h  o b e n  h e r a u s r a g e n d e  S t e l l s t i f t
i n  d . e r  R i c h t u n g  z u . n  A u g e  d . e s  M i k r o s k o p i e r e n i l e n  h i n
b i s  z u m  A n s c h l a g e n  v e r s c h o b e n
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Der  Photo tubus

D e r  P h o t o t u b u s  b e f i n d . e t  s i c h  a n  d e r  r e c h t e n  S e i t e  d . e s
S o c k e l s .

Prg- g:II!-! h o tgq.I a B h 1:18-Er-9rl

Es wercLen cLie Aufsatzkameras der  TyBe i lKam Vi l  für  d . ie
F o r m a t e  9  x  1 2 ,  6 !  x  9  o d . e r  a L  x  6  c m  v e r w e n d e t .  M i t
H i l f e  e ine r  beson i te ren  Zusa tze in r i ch tung  kann  abe r
auch  e ine  K le in f . i lmkamera  i l Le i ca i l  ode r  r f  Con tax r t  ve r -
wend.et  werd.en.

Aufsatzkameras d.er  Type t rKam Vtr

D i e  k o m p l e t t e ,  g e b r a u c h s f e r t i g e  K a m e r a  b e s t e h t  a u s  f o l -
genc len  Te i . len :

Passr ing  Nr .  25L4
ZwLschenstück  Nr .  6226 mi t  Versch luss
D r a h t a u s l ö s e r  N r .  6 4 0 6
K a m e r a g e h ä u s e  N r .  6 2 7 2  ( 9  x  L Z )  o d e r  N r .  6 2 7 L ( 6 ä  x  e )

od.er  Nr .  6270 (4ä  x  6 )
K r e i s m a s k e  N r .  6 1 8 4  ( 9  x  T Z )

M a t t s c h e i b e  N r .  6 L 9 2  ( 9  x  L Z )

o d e r  N r .  6 1 8 3  ( 6 ä  x  9 )
o d e r  N r .  6 1 8 2  ( 4 ä  x  6 )
o d e r  N r .  6 1 9 1  ( 6 ä  x  9 )
o d e r  N r .  6 4 0 2  (  ä  x  6 )

2  K a s e t t e r r  N r .  6 4 0 8  ( g  x L Z )  o i t e r  N r .  6 4 0 7  ( 6 ä  x  9 )
o d . e r  N r .  6 4 0 1  (  ä  x  6 )

D e r  P a s s r i n g  ( N r .  2 5 1 4 )

D e r  P a s s r i n g  w i r d  m i t  s e i n e m  w e i t e r e n  E n d e  v o r a n  a u f
d .en  Pho to tubus  au fgeschoben .

D i e  O k u l a r n e  f ü r  d i e  M i k r o p h o t o g r a B h i e

Für  c l i e  Auswah l  c l . e r  Oku la re  fü r  d ie  M ik roBho tog raBh ie
g i l t  d i e  a u f  S e i t e  9  b e f  i n d . l i c h e  Ü b e r s i c h t s t a f  e I .  E s
s o l l e n  a b e r  b e i  d e r  M i k r o p h o t o g r a p h i e  d , i e  A c h r o m a t -
O b j e k t i v e  m i t  e i n e r  E i g e n v e r g r ö s s e r u n g  ü b e r  1 5 x  u n d .
d . i e  F l u o r i t - O b j e k t i v e  w o m ö g 1 i c h  n i c h t  m i t  d e n  H u y g e n s -
Oku la ren  sond .e rn  m i t  d ,en  P lan -Oku la ren  ve rwend ,e t  wer . -
d.en.  Das zur  l t lerwend.ung kommende Okular  wi rd e in fach
nach  d .em Pass r ing  i n  den  Pho to tubus  e ingeschoben .
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Das Zwischenstück  (Nr .  6226)

D a s  Z w i s c h e n s t ü c k  w i r c l  a u f  d . e n  P a s s r i n g  b i s  z u m  A n -
s c h l a g e n  a u f g e s c h o b e n  u n d  m i t  s e i n e r  K l e m m s c h r a u b e
b e f e s t i g t .

D e r  V e r s c h l u s s  u n d .  d e r  D r a h t a u s l ö s e r  ( N r .  6 4 0 6 )

D e r  V e r s c h l u s s  i s t  e i n  S e k t o r e n v e r s c h l u s s ,  d . e s s e n
H a n d h a b u n g  v o l l k o m m e n  d i e  g l e i c h e  i s t  w i e  a n  j e d e m
g e w ö h n l i c h e n  P h o t o a p p a r a t .  D e r  D r a h t a u s l ö s e r  w i r i l
i n  d a s  a m  V e r s c h l u s s g e h ä u s e  b e f i n d l i c h e  G e w i n i l e l o c h
e  i ngesch raub t  .

D a s  K a m e r a g e h ä u s e ( N r .  6 2 7 2  , N r .  6 2 7 I ,  b z w .  N r . 6 2 7 0 )

D a s  K a m e l a g e h ä u s e  w i r d  s o  a u f  d a s  Z w i s c h e n s t ü c k  a u f  -
g e s c h o b e n ,  d a s s  d e r  s e i t l i c h  a n  d . e r  O b j e k t i v f a s s u n g
b e f i n O l i c h e  P a s s t i f t  i n  d e n  e n t s p r e c h e n d e n  P a s s c h l i t z
d e s  Z w i s c h e n s t ü c k e s  z u  l i e g e n  k o m m t . D a n n  w i r d .  i l a s  G e -
h ä u s e  m i t  s e i n e r  K l e m m s c h r a u b e  b e f e s t i g t .  D a b e i  d . a r f
d . i e s e  a b e r  n i c h t  z u  s t a r k  a n g e  z o g e n  w e r d . e n ,  d ä  s i c h
s o n s t  d e r  a m  Z w i s c h e n s t ü c k  b e f i n d l i c h e  V e r s c h l u s s
d . u r c h  d e n  ü b e r m ä s s i g e n  D r u c k  u n t e r  U m s t ä n d . e n  v e r k l e m -
men  könn te .

D a s  A u s r i c h t e n  d e r  K a m e r a

D a s  B i l d  i n  d e r  K a m e r a  i s t  g e g e n ü b e r  d e m  i m  E i n b l i c k -
o k u l a r  s i c h t b a r e n  B i l d  u m  9 0 o  g e t l r e h t .  E r s c h e i n t  a l s o
n a c h  d e m  v i s u e l l - m i k r o s k o B i s c h e n  B i l d  e i n e  A u f n a h m e
im Eoch fo rma t  zweckmäss ig ,  so  muss  d . i e  Kamera  i ns

Q u e r f o r m a t  g e d r e h t  w e r d . e n ,  u m g e k e h r t  m u s s  s i e  f i l r
e i n e  Q u e r a u f n a h m e  a b e r  i n s  E o c h f o r m a t  g e d . r e h t  w e r d e n .

Zu r  Aus r i ch tung  de r  Kamera  w i r c l  zue rs l  d . i e  c las  Zw i -
schens tück  am Pho to tubus  be fes t i gen iLe  K lemmschraube
e twas  ge lü f  t e t .  Dann  d reh t  man  i l i e  ganze  Kamera
G e h ä u s e  u n d  Z w i s c h e n s t ü c k  -  a ß  P h o t o t u b u s  j e  n a c h
B e d a r f  h o c h  o d , e r  q u e r ,  r i c h t e t  s i e  g e n a u  a u s  u n c l
z i d n t  d a n n  d i e  v o r h e r  g e 1 ü f t e t e  K l e m m s c h r a u b e  w i e -
i l e r  f  e s t .
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Pis-5-l:gtr kJ JIIL- 6-Yr--lLL.--6 f8-5-'- 3 ry'-trl . -6 I 931
Um genau  k re i s fö rm ige  Au fnahmen  zu  e rha l ten  können
K r e i s m a s k e n  v e r w e n d . e t  w e r i l e n .  S i e  w e r d . e n  e i n f a c h  i n
i l en  Kasse t ten rahmen  d .es  Kameragehäuses  e inge leg t .

D i e  M a t t s c h e i b e  ( N r .  6 ] - 9 2 ,  N r .  6 1 9 1 ,  b z w .  N r .  6 4 0 2 )
u n d .  d i e  B e s t i m m u n g  d . e s  o b j e k t i v e n ,  m i k r o p h o t o g r a -
p!:: g h 9:-lgg:o: " ", ".tlsg-r, *= l=
Je iLe r  Au fsa tzkamera  d .e r  TyBe  I t  Kam V  r r  w i rd .  e ine
M a t t s c h e i b e  b e i g e g e b e n ,  o b w o h l  e i n e  s o l c h e  z a r  E , L n -
s t e l l u n g  i l e s  B i l d . e s  n i c h t  n o t w e n d . i g  i s t .  D i e  M a t t -
s c h e i b e  d i e n t  v i e l m e h r  d , a z u ,  ü E  a n  e i n e m  a u f  i h r
e n t w o r f e n e n  M i k r o b i l d ,  e i n e s  O b j e k t m i k r o m e t e r s  N r  . 3 2 4
d . e n  o b j e k t i v e n  V e r g r ö s s e r u n g s m a s s t a b  d e r  M i k r o p h o t o -
g r a p h l e n  z u  b e s t i m m e n .

D a s  O b j e k t m i k r o m e t e r  d e s s e n  M e s s t r e c k e  I  m m  l a n g  u n c l
i n  I / L O O  m m  g e t e i l t  i s t ,  w i r d .  w i e  e i n  P r ä p a r a t  a u f
d e n  0 b j e k t t i s c h  d . e s  M i k r o s k o B e s  g e l e g t  u n d .  a u f  s e i n e
T e i l u n g  i n  g e w o h n t e r  W e i s e  e i n g e s t e l l t .  D a n n  w i r d .  a u f
c l . i e  Kamera  umgescha l te t  und  au f  de r  Ma t t sche ibe  dqs
P r o j e k t i o n s b i l i t  m i t  e i n e m  d . u r c h s i c h t i g e n  M a s s t a b  g e -
m e s s e n .  D a n a c h  e r f o l g t  d . i e  B e r e c h n u n g  d e r  m i k r o p h o t o -
g r a p h i s c h e n  V e r g r ö s s e r u n g  n a c h  f o l g e n i l e m  B e i s p i e l :

5 5  T e i l e  i l e r  M e s s t r e c k e  d e s  0 b j e k t m l k r o m e t e r s
( =  o , 5 5  m m )  m e s s e n  i m  P r o j e k t i o n s b i l d .  a u f  i l e r
Ma t t sche ibe  92  mm.  Es  e rg ib t  s i ch  c lann  nach
d e r  P r o P o r t i o n  o , 3 5  ' .  9 2  =  I  :  x
d . i e  V e r g r ö s s e r u n g  t r x r r  z u  9 2  :  o r 5 5  =  2 6 0  x .

D i e  K a s s e t t e  ( N r .  6 4 0 8 ,  N r .  6 4 0 7 ,  b z w .  6 4 0 1 )

D i e  K a s s e t t e n  s i n d  n o r m a l e  A n l e g e k a s s e t t e n .  E i n e  R u r z e
Anwe isung  zv  i h re r  Händhabung  be f i nc l . e t  s i ch  au f  d .em
P a p i e r u m s c h l a g  i e d . e r  K a s s e t t e .

D i e  E i n s t e l l u n g

D i e  S c h a r f e i n s t e l l u n g  c L e r  M i k r o p h o t o g r a p h i e  e r f o l g t
d u r c h  d e n  E i n b l i c k t u b u s  u n t e r  V e r w e n d u n g  e i n e s  f i l r
d i e  i n d , i v i d u e l L e  S e h s c h ä r f e  d e s  A u g e s  d e s  B e o b a c h t e r s
j u s t i e r t e s  E i n s t e l L o k u l a r  r f P l a n  8  x  m r t .  V o r a u s s e t z u n g
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f ü r  a i e s e  M ö g l i c h k e i t  i s t  a b e i ,  d a s s  n u r  i l i e  v o n
u n s e r e r  W e r k s t ä t t e  f ü r  d a s  I n s t r u m e n t  a b g e g l i c h e n e n
und ,  m i t  i hm ge l i e fe r ten  Oku la re  im  Pho to tubus  ve rwen-
d.et  werd.en.

D a s  g e n a n n t e  E i n s t e l l o k u l a r  w i r i l  i n  d e n ' E i n b 1 i ö k t u b u s
e i n g e f ü h r t .  D u r c h  V e r s c h i e b e n  d , e r  A u g e n l i n s e  d e s s e l -
b e n  i n  i h r e r  S c h n e c k e n f ü h r u n g  s t e l l t  d e r  M i k r o s k o p i e -
rende  c las  Oku la r  genau  au f  d ie  i n  dessen  Inne ren  be -
f i n i L l i c h e  M e s s t r e c k e  s c h a r f  e i n .  D u r c h  d i e s e  l n d . i v i -
c l . ue lLe  E ins te l l ung  i l es  0ku ] -a res  werd .en  a1 l fä l1 ige  Ab-
w e i c h u n g e n  i n  d e r  S e h s c h ä r f e  d e s  A u g e s  d . e s  M i k r o s k o -
p i e r e n d e n  a u s g e g l i c h e n .

W i r d  d a n n  d u r c h  d i e s e s  s o  j u s t i e r t e  E i n s t e l l o k u l a r  i m
E i n b l i c k t u b u s  a u f  d a s  P r ä p a r a t  s c h a r f  e i n g e s t e l l t ,  s o
i s t  g l e i c h z e i t i g  m i t  d e m  v i r t u e l ] e n  B i l d  i m  E i n b l i c k -
t u b u s  n a c h  d e m  U m s c h a l t e n  a u f  d e n  P h o t o t u b u s  a u t o m a -
t i s c h  a u c h  d a s  r e e l l e  B i l a t , i n  d e r  K a s e r a  s c h a r f  e i n -
g e s  t e l l t

Z u s a l z e i n r i c h t u n g  f ü r  d " i e  I t L e i c a r r  u n d  d . i e  r f  C o n t a x r l

D i e  k o m p l e t t e ,  g e b r a u c h s f e r t i g e  Z u s a L z e i n r i c h t u n g
b e s t e h t  a u s  f o l g e n d . e n  T e i l e n :

P a s s r i n g  N r .  2 5 1 4 ,
Z w i s c h e n s t ü c k  N r .  6 2 2 6  m i t  V e r s c h l u s s ,
D r a h t a u s l ö s e r  N r .  6 4 0 6 ,
O b j  e k t i v s t u t z e n  N r  .  6 2 2 4  (  " L e i c a t r  )

o d . e r  N r .  6 2 2 5  ( I t 0 o n t a x r r ) .

D e r  P a s s r i n g  ( N r .  2 - c l . 4 ) ,  d i e  O k u l a r e  f ü r  d i e

l l l i k r o p h o  L o g r a p h i e ,  d , a s  Z w i s c h e n s t ü c k  ( N r . 6 2 2 6 )  '

d e r  V e r s c h l u s s  u n d  d e r  D r a h t a u s l ö s e r  ( N r . 6 4 0 6 )

D e r  G e b r a u c h  d i e s e r  T e i l e
b e i  d e n  A u f s a t z k a m e r a s  d e r
i  s t .

i s t  c l e r  g l e i c h e  w i e  e r  o b e n
Type  t rKam V i l  besch r ieben

: 5 1



Der  Ob jek t ivs tu tzen (Nr .  62?-4  oder  Nr .  6223)

Von  i l e r  Kamera  w i rd .  das  no rma le  Au fnahmeob jek t i v
e n t f e r n t .  D a n n  w i r i l  a n  s e i n e  S t e l l e  b e i  ( l e r  r L e i c a x

d . e r  0 b j e k t i v s t u t z e n  N r .  6 2 2 4  e i n g e s c h r a u b t ,  b z w .  b e i
( [ e r  f t C o n t a x r r  d e r  O b j e k t i v s t u t z e n  N r . 6 2 2 3  n l t  s e i n e m
B a j o n e t t r i n g  b e f e s t i g t .  D i e  w e i t e r e  l l a n d h a b u n g  d e r
m i t  d e m  O b j e k t i v s t u t z e n  v e r s e h e n e n  K l e i n f i l m k a m e r a
i s t  cL ie  g le i che  w ie  s ie  oben  fü r  das  Kameragehäuse
d .e r  Au fsa tzkameras  d .e r  TyBe  t rKam V t r  besch r ieben  i s t .

D ie  Aus r i ch tung  c le r  Kamera

D i e s e  e r f o l g t  i n  d e r  g l e i c h e n  W e i s e  w i e  s i e  o b e n  b e i
d.en Aufsalzkameras d.er  Type t rKam Vtr  beschr ieben is t .

D i e  B e s t i m m u n g  d e s  o b j e k t i v e n  m i k r o p h o t o g r a p h i s c h e n
Verg rö  s  se rungsmas  s  tabe  s

D i e  B e s t i m m u n g  i l e s  V e r g r ö s s e r u n g s @ a s s t a b e s  e r f o l g t
b e i  d e n  K l e i n f i l o k a m e r a s  n i c h t  n a c h  d e m  M a t t s c h e i b e n -
b i l d ,  s o n d . e r n  n a c h  e i n e r  m i t  e b e n  d e r  b e t r e f f e n d . e n
K a m e r a  a u f g e n o m m e n e n  M i k r o p h o t o g r a p h i e  c l e r  M e s s t ' r e c k e
d e s  O b j e k t m i k r o m e t e r s  N r .  3 2 4 .  D i e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t
i n  g l e i c h e r  W e i s e  w i e  s i e  o b e r r  b e i  d e n  A u f s a t z k a s e r a s
d e r  T y p e  t r K a m  V r  b e s c h r i e b e n  i s t .

D i e  E i n s t e l l u n g

D i e  E i n s t e l l u n g  e r f o l g t  i n  d e r  g l e i c h e n  W e i s e  w i e  s i e
o b e n  b e j  d e n  A u f s a t z k a m e r a s  d e r  T y B e  t r K a m  V r  b e s c h r i e -
b e n  i s t .

5 Z M e 2 6 1 6 d - 5 o o 1 2 5 8
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Abt. r. Das We.hstoffmihroshop ,M. GK" von re&ts geeehen
(Dle Lampe ist seitlidr r.""drolr.r $ezeichnet)

Soctrel (r bis 3)

r Grundplatte

22,  ob,  zc,  zd Gummipuffer

s S""L.l

Tischt.ä6e" .nd TisA (a bi" s)

4 Ti"drt.tig..
s Ti""l' (".'gl. di. Abbild""ge" 4 '"d s)

Einstellvorrietrtungen (o bi" t5)

6 Triebrad d.r Grobtti.o""
z Kl.--h.b.l der Feststellvorridrtung d." G.obtri.L.t
s Teilung {ü" d.r G.obt.i.b
g ZeigerstriÄ {ür I

roa, 1ob Triethnöpfe des Feintr iebes
r r Meßtromm.l {ü. Ti.{.r-essun$en



Abb. a. Das Werhstofrmihroshop ,rMe GK" von vorne $eeehen

rz ZeiderstricL für r r
r3 GrmzstriJr. {ü. dir Stellung des Feintriebes
r4 Zeigerstr idr  für  r3
r5 SÄlittenplatte des Feintriebes

Mihroskopteil, Einbh&t.bus ond Phototubus (ro bis zo)

r6 Mikroshoptei l
r 7 Ei"blichtrLu"
18 Tubusstutz.r des Einblicktub""
1s Einblick-Ohular
ao Schiebestift der Vo.ri"Ltung zur LJm"Jr"ltu"g vo^ EinblicLtrbu"

,r{ d.. Phototubus

qr Phototubu" I- -  
; - - . " - ' - - . ,  l  ( ve ' g l .  d i e  Abb i l d " "g  r r )

zz (;reilausschnitte 
I

Opahillurninator (e3)

a3 Ei.{".h.r Opahilluminato. Nr. r4oo (vgl. di. Abbildungen 6 rnd 7)

Lampe (44 b,

e4 Lampenträ!

o5 Klemmring

z6 Kl.*-r"}tt

a7 Lampengeh

28 B.l...htr.

z9 St.ll*ti{t d,

3o Klemnring

3r Kle*- . "L.

3z Filterrohr

gs", ssb Li"L
34 Kl.--*"L"
35 Lampenabs

3(r Lampenf,at
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Abb. s.

Lampe (a+ bis s6)

a4 Lampenträ$er

z5 Klemmring {ür die Lampe

26 Kl.--rdr."ubc in a5

z7 Lampen$ehäuse

28 BeleucLtung"rohr

z9 St.ll"ti{t d." S"}r.."L..{tihrung d." L"mp..kollehtor"

3o Klemmring fü. d"" Filt..roh.

3t Kl.--"Ä.rube in 3o

3z Filterrohr

3gr, s3b Lidrtfilt.. (D.."Lmesr.. 3o,8 mm)

34 Kl.--r.k."rb. {ü. das L"-per"bscLlußstüch

35 Lampenabschlußstüch

36 Lampenhabel

Werkstoffmikroskop ,,Me GK" .on links $eeehen
Lampe ist seitliÄ verecLoben gezeichnet)

Das

\  u r c

qry



Abb. 4, Dsr viere*.ige Kreuztisö (Nr. 26)
(Zu den Seiten 1 bis 7)

I Tischplatte

2a, 2b, 2c, 2d Stecklöcher für die Präpantklemmen

I Gewindeloch für den Präparathalter (Nr. 289k)

4 enttällt

5 Triebknopf firr
Tischplatte

6 Triebknopf für
Tischplatte

die Frontal-(links-rechts)-Bewegung der

die Sagittal-(vor -rück)-Bewegung der

9 Für dieses lnsttument ohne Bedeutuns

A b b .  5 .

Der runde. verrchiebbore und zcntrierbore Drehtisö
(Nr. 461

(Zu den Seiten 1 bis ?)

1 Tiscbplatte

2a, 2b Stecklöcher für die Präparatklemmen

3 Gewindeloch für den Präparathalter (Nr. 239k)

4 Für dieses InsttumeBt ohne Bedeutung

6 entfäut

6 entfällt

7a, ?b Triebknöpfe für die Verschiebung iler Tischplatte

8 Spertschtaube für die Drehung det Tiscbplatte

(Die Stecklöcher Nr. 2b
dem Gewindeloch Nr. 3
anschlages [Nr.8a16])

? entfällt

8 entfällt

und ld dienen zusammen mit
zur Befestiguog des Präparat-

t )
V
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,l,l.t0 Abb.  6 .

Dsr Universol-Opokil luminolor (Nr. l40l)
(Zu den Seiteq 18 bis 26)

I Gewinde zur Belestigung

2 Zwischenring

3 Körper
4 Riegel zur Sicherung von I an 2
6 Drebscheibe des Spiegeleinsatzes

6 Spiegelschieber
? Zeigerpunkt für 8 und g

8 Einzelpunkt zur Kennzeichnung, daß der Klar-
glasspiegel eingeschaltet ist

I Doppelpunkt zur Kennzeichnung, daß der be-
legte Zungenspiegel eingeschaltet ist

10 Klemmhülse für das Prismengehäuse und das
R p l e r r r h + r r n o c r a h r

11 Klemmschraube in 10
12 Prismengebäuse

13 Beleucbtungsroh!

14 Schiebe- und Drehknopf zur Scharfeinstellung
des Bildes der Feldirisblende in der Ding-
ebene bei der Inneobeleuchtung und zur Ein-
schaltung der Zentralblende für die Außen-
beleuchtung

20

t9

wry
15 Zeigerstricb für die Drehung von 14

16 Stellstift der Feldirisblende

1? Drehknopf des Ablenkungssystems für die steilschrä8e Innen-

beleuchtung mit dem belegten Zungenspiegel

18 Teilung für die Drebung von 1?

1 Gewinde zur Bef€stigung

2 entfätlt

I Körpcr

4 entfällt

5 Deckscheibe des Spiegeleinsatzes

6, ?, 8, 9 entfallen

10 Klemmhülse für das Beleuchtungsrobr

11 Klemmschraube in 10

12 entfällt

l8 Beleucbtuntsrohr

Abb. ?. Der Einfodre Opokilluminotor (Nr. lzt00) (Zu den Seiteu 1E bis 2?)

19 Zeigepunkt für 18
20 Stellstift der Aperturirisblende

21 Teilung für die Stellung von 20
22 Zeigerpunkt für 91
23 Schlittenfühlung für den Schlitten des Objektivs

14 Schiebe- und Drehknopf zur Scbarfeinstellung des

Bildes der Feldirisblende in der Dingebene bei der

Innenbeleuchtung und zur Einschaltung der Zentral-

blende für die Außenbeleuchtung

1ö Zeigerstrich für die Dlehung von 14

16 Stellstift der Feldirisblende

17. 18. 19 entfallen

20 Stellstift der Aperturirisblende

2l Teilung für die Stcllung von 20

22 Zeigerpunkt für 21

28 Schlittenführung für den Schlitten des Objektivs

wy



Abb. E. Die Beslimmung der Größe der Oftnung der Aperturblende bei Hellfeld mit Klorglosspiegel
Zu Se i te  22)

a, Blickt man nach Entfernen des Okulares in den Tubus, so soll - wenn die Aperturblende ganz
geöffnet ist - die Hinterl inse des Objektivs gleicbmäßig hell und vollkomrnen mit Licht erfüllt
erscheinen,

b. Schließt man die Aperturblende, so siebt man dcren Bild sich in der Hinterl inse des Objektivs
verengen. Der Durchmesser des Bildes der Aperturblende soll - wie in Abbildung 8b - auf
etwa 2/3 des Durchmessers der Objektivbinterl inse gestellt sein. .

c. Der Durchmesser des Bildes der Aperturblende darf nicht - wie in Abbildug 8c, rvo er auf
nur €twa r/3 des Durchmessers der Objektivhinterl inse gestellt ist - zu klein sein.

Abb '  9 .  D ie  Ber t immung der  Größe der  Of fnung der  Aper tu rb lende und der  S te l lung des  Ab lenkungs-
syslems bei Hellfeld mit Zungenspiegel (Zu Seire 23 und 24)

a. Bl ickt man nach Entfenen des Okulares in den Tubus, so sieht man - wenn die Aperturblende
ganz geöffnet und das Ablenkungssystem ausgeschaltet  ist  -  recbts die dunkte Si lhouette der

Spiegelzunge, l inks ein ibr ähnl iches aber bel les Ref lexbi ld.

b. Schl ießt mau die Aperturblende, so scboürt  s ich das l inke, hel le Ref lexbi ld der Spiegelzunge vom
Rand ab und wird zu einer kleinen hel l  leuchtetrdetr i ( reisf läche.

c. Das Ablenkungssystem und die AperturblenCe werden so gestel l t ,  daß das l inke, hel le Ref lexbi ld

der Spiegelzuuge die rechte, dunl le Si lhouette derselben gerade berührt  und ungefähr den gleichen

Durchmesser besitzt  !v ie der vordere Bogen der Spiegelzungensi lhouette,

w:p?



Abb, 10. Dis Auswirkung der Größe der Ofrnunglder Aperturblende quf dos mikroskopisöc Bild (Zu Seite 22)

' a

a, Die Aperturblende ist  ganz geöffnet.  Die Einzel-

beiten des Präparates sind nicht gut s ichtbar,

das ganze Bi ld macht einen f lauen und ver-

wascbenen Eindruck.

b

b, Die Aperturblende ist  auf 2/3 geschlossen. Al le

Einzelheiten des Präparates sind sehr gut s icht-

bar,  das Bi ld ist  kontrastreicb und scharf .

c

Die Aperturblende ist  ganz geschlossen. Die

Einzelheiten des Präparates sind nicbt gut s icht-

bar und werden durch dle sehr aufdr ingl ichen

Dif frakt ionssäur.cben, die hel ler als die pol ierten

Gebiete erscheinen, verfälscht,  Das ganze Bi ld

ist  zu dunkel und unrein.

(Siemens-Maltin-Stahl. Vergrößerudg 2000x. Ölimmersiors-Fluorit-Objektiv 140x. Plan-Okular 12x. Gelbfi lter.
Belichtung bei Aufnahme al 90 Sekunden, bei Aufnahme bl g Miouten, bei Aufoahme cl 20 Minuten.)
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Abb. 11. Die mikrophotogrophisdre Aufsotzkomero ,,Kqm YBX" (Zu den Seiten 2? bis E2)

rtr
t8t9

z

1 Phototubus des, ,Me G K" lvergl .  d ie Abbi ldungen
1 und 2)

2 Poßring Nr. 2514

3 Photookulor

Zwisöenstück Nr.  6226 (4 b is l8)

4 Klcmmring für den Paßring

6 Klemmschraube in 4

6 Gehäuse des Verschlusses

? Tei l t rommel zu! Einstel lung der Bel ichtungszeiten

8 Ge\r indestutzen für den Drahtauslöser

g Drahtauslöser Nr 6406

10 Hebel für die Verschlußauslösung von Hand aus

11 Klemmring für das Kamelagehäuse

12 Klemmschraube in 11

13 Paßschlitz zur Orientierung des Kameragehäuses

Kcmerogehöuse 6tlzx9 cm Nr. 6271 (14 bis 19)

14 Paßstutzen zur Befestigung in 11

15 Paßstift zur Einführung in 13

16 Kamelagehäuse

17 Iiassettenrahme!

18 Kassettengreifer

19 Druckknopf für 1E
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