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GEBRAUCHSANWEISUNG

zunm
WERKSTOFFMIKROSKOP Me G

DIE AUFSTELLUNG DES INSTRUMENTES

Man wihlt den Aufstellungsplatz fiir das Instrument in
einem mdglichst erschiitterungsfreien und nicht zu hel-
len Raum und zwar so,dass der am Instrument Arbeitende
wombglich eine dunkle Mauer vor sich hat. Wirde man
beim Aufblicken vom Instrument jedesmal gegen ein Fen-
ster,eine brennende Lampe oder eine helle Wand schauen,
so wirden die Augen geblendet, und die Beobachtung im
Mikroskop erschwert. Aber auch hinter dem Rlcken des
Beobachters soll sich keine starke Lichtquelle befin-
den,da diese auf der Kameramattscheibe Reflexe hervor-
rufen kdnnte, wodurch unter Umst@nden die Beobachtung
des Mattscheibenbildes empfindlich gestdrt wilirde. Der
zur Aufstellung verwendete Tisch soll recht fest und
nicht zu schmal sein, damit auf seiner Platte, links
und rechts vom Instrument, hinreichend freier Raum zum
Abstellen von Ger#ten und Materialien zur Verfiligung
steht.

DAS STATIV

Der Sockel und der Tischtréger

Der Sockel hat dieGestalt eines hochgestellten Quaders
und ruht auf einer grdsseren Grundplatte. Zur sicheren
Aufstellung auchauf einer nicht ganz ebenen Tischplatte
und zur Dampfung allfélliger geringer Erschiitterungen
trigt die Grundplatte unten vier Gummipuffer. Hinter
dem Sockel befindet sich der Tischtriger der an seinem
oberen Ende den Objekttisch trégt und mittels des Grob-
triebes gehoben und gesenkt wird.

DIE OBJEKTTISCHE

Je nach den auszufiihrenden Untersuchungen kann das In-
strument mit zwei verschiedenen Tischen ausgestattet
werden. '



Der viereckige Kreuztisch (Nr. 26.00.00.00)

Dieser Tisch dient mit seiner Kreuzbewegung vor allem
zur systematischen Durchmusterung von Pr&paraten.

Die Platte des Tisches kann durch zwei Triebschrauben
inihrer Ebene nach zwei senkrecht auf einander stehen-
den Koordinatenrichtungen je 3 cm weit bewegt werden.
Durch Betdtigung des links Dbefindlichen Triebknopfes
wird die Tischplatte in frontaler Richtung ( links-
rechts ) bewegt, durch den rechts befindlichen Trieb-
knopf erfolgt die Bewegung in sagittaler Richtung
( vor-riick ). Zur systematischen Durchmusterung von
Priparaten (vergl.diesbezliglich unsere "Gebrauchsan-
weisung filir Reichert-Mikroskope", Druckschrift "Mikro
523, Seite 11 und 12) kann die jeweilige Stellung der "
Tischplatte - und damit die des Pré&parates - an zwel
Teilungen mittels Nonien auf 1/10 mm genau abgelesen
werden. Die Teilung der Frontalbewegung ist von O bis
30, die der Sagittalbewegung von 40 bis 70 beziffert.
Beide Teilungen sind also =ziffernm&issig verschieden
und genligt es daher fiir Aufschreibungen,wenn die bei-
den Zahlen einfach notiert werden, ohne dass es zur
Vermeidung von Irrtlimern notwendig wlre, vorzumerken,
auf welche der beiden Bewegungen sich jede Zahl be-
zieht.

Soll der viereckige Kreuztisch als "Findertisch" ver-
wendet werden, so muss er zur Fixierung der Lage des
Préparates auf der Tischplatte durch einen Préparat-
anschlag (Nr.3415) erglnzt werden.

Wenn der Tisch fallweise zu Arbeiten im polarisiertem
Licht verwendet wird,so muss er durch einen drehbaren, ‘
mit Gradeinteilung versehenen Einsatz ergénzt werden.

BEin zur Ablesung der Drehung dieses Einsatzes bestimm-

ter Indexstrich ist am Innenrand des Tischausschnittes
vorhanden.

Der runde, verschiebbare und zentrierbare Drehtisch
(Nr.46.00.00.00)

Dieser Tisch wird bei allen Arbeiten verwendet, bei
welchen vor allem eine Drehung des Préparates erfor-
derlich ist.Br ermdglicht wohl auch eine geringe Ver-
schiebung seiner Platte, ist aber zur systematischen
Durchmusterung nach rechtwinkeligen Koordinaten
brauchbar.
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Die Platte des Tisches kann durch zwei unter 120° zu
einander versetzten Stellschrauben in ihrer Ebene um
einige Millimeter verschoben werden. Dréeht man diese
beiden Schrauben in gleicher Richtung, so wird die
Tischplatte in sagittaler Richtung (vor-rilick) verscho-
ben, bewegt man die Schrauben in einander entgegenge-
setzter Richtung,so erfolgt die Verschiebung in fron-
taler (links-rechts) Richtung.

Die Drehbarkeit des Tisches wird verwendet:
bei Untersuchungen im polarisierten Licht,

bei schréger Auflichtbeleuchtung, um das Licht unter
einem bestimmten Azimut auf das Préparat .fallen lassen
zu kdnnen,

bei der Mikrophotographie,um die Stellung des Pr8parat-
bildes so glinstig wie mbglich in das rechteckige Nega-
tivformat einpassen zu k&nnen.

Bei Arbeiten mit polarisiertem Licht und bei der Ein-
stellung eines bestimmten Beleuchtungsazimutes muss
die Drehachse der Tischplatte zur optischen Achse des
Mikroskopes zentriert werden. Das geschieht in der
Weise,dass man mit einem schwachen Objektiv einstellt
auf ein beliebiges Préparat und dann die Tischplatte
mit Hilfe der beiden Stellschrauben so lange verschiebt,
bis sich beim Drehen derselben eine bestimmte,mbglichst
markante und nahe dem Rande des Gesichtsfeldes befind-
liche Préparatstelle dauernd im gleichen Abstand,also
konzentrisch zum Rande des Gesichtsfeldes bewegt. Wenn
die Drehbarkeit der Tischplatte nicht bendtigt wird, so
wird sie durch Anziehen der rechts hinten, unter der
Tischplatte befindlichen Sperrschraube geklemmt,.

Die Tischeinlagen

Beide Objekttische besitzen in der Mitte ihrer Platte
einen kreisfdrmigen Ausschnitt von 68 mm Durchmesser,
welcher je nach der GrOsse des zu untersuchenden Pré&-
parates durch gldserne oder wetallene KEinlageringe
(Nr.111.152,bezw.Nr.3414) bis auf 5 mm eingeengt wer-
den kann. Die Glasringe (Ausschnitte 30 und 20 mm )
werden-so eingelegt,dass ihr Hohlschliff nach abwérts
- zum. Objektiv - weist,die Metallringe (Ausschnitte 15,
10 und 5 mm) so, dass die Schraubenkdpfe .an ihrem Rand
aufwdrts - zum Pr&parat - gerichtet sind.




Diée Auswahl der verschiedenen Einlageringe erfolgt
nach folgenden Gesichtspunkten:

1. Die Offnung des Ringes soll nicht kleiner sein, als
*  unbedingt notwendig ist, dass ‘das Préparat nicht
durchféllt.

2. Je grosser der Ausschnitt des Ringes ist, umso-gr6s- -
ser ist die Préparatfléche, welche man durchmustern
kann, ohne das Pr&parat selbst auf der Tischplatte
verschieben zu miissen.

5. Sehr schwere Préparate sollen auf die Glasringe,
nicht aber auf das diinne Stahlblech der Metallringe
gelegt werden. .

4. Prdparate, deren zu untersuchende Fl&che in irgend
einer Richtung mehr als 50 mm misst, diirfen nicht
auf den Metallringen untersucht werden, da sie auf
dem erh®hten Rand dieser Ringe aufliegen und mit
ihrer Fl&che schrig zur optischen Achse des Mikro-
skopes stehen wilirde.

5. Die stérkeren "Epilum"-Objektive sollen womdglich
nicht mit den Glasringen verwendet werden, da die
breite, trommelfdrmige Fassung dieser Objektive
schon bei geringer Verschiebung der Tischplatte an
den Rand des Innenausschnittes dieser Ringe stossen
wiirde.
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Es ergibt sich danach filir die Verwendung der Elnlage-
ringe folgendes Schema:

A) Innenbeleuchtung mit normalen Auflicht-Objektiven .
Sehr grosse Préparate (¢> 68 wm): Kein Einlagering,

Mittelgrosse Préparate (68 mm>g> 20 mm): Glasringe,
Kleine Prépa:ate (20 mm >@> 5 mm): Metallringe.

B) Aussenbeleuchtung oder Innenbeleuchtung mit "Epilum"- -
Objektiven

a) Schwache Vergrdsserungen (von "Objektiv 15x" abwérts)
Sehr grosse Pr8parate (¢ > 68 mw): Kein Einlagering,
Mittelgrosse Préparate (68 mw >¢g> 20 mm): Glasringe,
Kleine ‘Pré&parate (20 mm >¢g > 5 mm): Metallringe.
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b) Mittlere und starke Vergr&sserungen
(von "Objektiv 25x" aufwérts)

Sehr grosse Priparate (g > 68 mm): Kein Einlagering,
Grosse Préparate (68 mm > ¢ > 50 mm): Grosser Glasring,
Mittelgrosse und kleine Prdparate (50 mm > ¢ > 5 mm):
Metallringe.

Das Auflegen der Préparate

Die Priéparate werden einfach mit der zu untersuchenden
Fliache auf die Platte des Objekttisches liber dessen Aus-
schnitt, bezw. den des Einlageringes gelegt. Die zu un-
tersuchende Préparatfliche steht dann automatisch senk-
recht zur optischen Achse des Mikroskopes. Die meisten
Auflichtpréparate (Metallstlicke u.dgl.) bleiben durch
ihr eigenes Gewicht fiir visuelle Untersuchungen hinrei-
chend fest auf dem Objekttisch liegen, so dass sich eine
besondere Befestigung eriibrigt.Bei der Untersuchung sehr
hoher, wenig standfester sowie spezifisch sehr leich-
ter Priparate und bei der Mikrophotographie empfiehlt
sich die Anwendung eines Préparathalters (Nr.239k). Sehr
kleine Préparate (Driahte u.dgl.) werden in einer beson-
deren Einspannvorrichtung (Nr.826) befestigt.Ganz flache
Préparate (Bleche u.dgl.) werden wie Durchlichtpréparate
mit zwei Préparatklemmen festgehalten.

Fiir die visuelle Arbeit mit Trocken-Objektiven genligt es,
wenn auch flache Préparate einfach aufgelegt werden. Fir
die Arbeit mit Immersions-Objektiven und filir die Mikro-
photographie empfiehlt es sich dagegen, das Préparat mit
zwei Préparatklemmen zu befestigen. Dazu werden jedem
Instrument zwei Praparatklemmen beigegeben,zu deren Auf-

‘nahme in den Platten der verschiedenen Tische zwei, bezw.

vier Steckldcher vorgesehen sind.

ZUBEHOR ZU DEN OBJEKTTISCHEN

Der Préparathalter (Nr.239k)

Zur sicheren Befestigung sehr hoher, wenig standfester
sowie spezifisch sehr leichter Préiparate und bei der
Mikrophotographie benutzt man den Préparathalter. Er
wird auf der Tischplatte befestigt,indem man ihn in das
kleine,nahe dem Tischausschnitt befindliche Gewindeloch
einschraubt.Die Feder des Préparathalters wird liber das
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festzuhaltende Préparat gedreht und dann auf dieses
fest niedergedriickt.

Die Préparateinspannvorrichtung (Nr.826)

Sehr kleine Pridparate, wie z.B. Drdhte bei der Unter-
suchung ihres Querschnittes, werden in der Einspann-
vorrichtung festgehalten. Diese ist ein Ring, der drei
unter 120° zu einander versetzte Stellschrauben trégt,
die sich mit ihren Spitzen in der Mitte des Ringes
treffen. Zur Befestigung des Préparates wird dieses
zwischen die drei Stellschrauben geklemmt und dann der
Ring auf den Objekttisch gelegt.

Der Priparatanschlag (Nr.3415)

Soll der viereckige Kreuztisch als "Findertisch" ver-
wendet werden - will man also die Koordinaten einer
interessanten Stelle eines Préparates vormerken, um
diese immer wieder auffinden zu kdnnen - s0 muss die
Stellung des Préaparates zur Tischplatte in immer wie-
der reproduzierbarer Weise mit einem Prdparatanschlag
fixiert werden.

Der Pr#éparatanschlag wird mit seinen zweil Steckstiften -
in die zwei auf der rechten Seite der Tischplatte be -
findlichen, zur Aufnahme der Praparatklemmen bestimm-

ten Steckldcher eingesetzt und mit seiner Schraube in

dem zwischen den LOchern befindlichen Gewinde befestigt.

Das Préparat wird nun so auf die Tischplatte gelegt,
dass das zu untersuchende Gebiet ziemlich genau Uber
die Mitte des Tischausschnittes, bezw.des gerade ver-
wendeten Binlageringes zu liegen kofmt. Dann wird der
eine winkelfdrmige Ausnehmung tragende eine Anschlag
des Priparatanschlages an das Praparat herangefiihrt,

so eingestellt, dass der an seilner Fiihrung befindliche
Merkstrich genau mit einem Teilstrich der Teilung zu-
sammenfdllt und dann mit seiner Klemmschraube fixiert.
Dann wird der andere, in eine Spitze endende Anschlag
des Pr#paratanschlages ebenfalls an das Pré&parat heran-
gefiinrt, dieses damit fest in die winkelige Ausnehmung
des anderen Anschlages hineingepresst und mit der zwel-
ten Klemmschraube ebenfalls fixiert,

Bei runden und unregelmfissig geformten Préparaten muss
tiberdies noch deren Stellung innerhalb des Préparat-
anschlages festgelegt werden. Man markiert dazu mit
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einem Lackpunkt jene Stelle des Préparates, welche
genau neben der Spitze des einen Anschlages zu liegen
kommt,an.Bei der Vormerkung der Koordinaten einer be-
stimmten Stelle eines Pr#iparates muss neben den bei-
den Koordinatenwerten des Tisches auch noch die Ein-
stellung des Préparatanschlages vorgemerkt werden.
Dabei ist zu beachten, dass die Ablesungen der Tisch-
bewegungen und die Ablesung der Stellung des Préparat-
anschlages (0 bis 35) teilweise zahlenméssig gleich
sind. Zur Unterscheidung der Bedeutung der Zahlen setzt
man zweckmissig vor die Angabe der Einstellung des Pré&-
paratanschlages noch eine Neun; man schreibt also etwa
die Koordinatenstellung 22,0 der Tischplatte als 28395
die Stellung 22 des Préparatanschlages aber als 922.

DIE EINSTELLVORRICHTUNGEN

Der Grobtriedb

Die Bet#itigung des auf den Tisch wirkenden Grobtriebes
des Instrumentes erfolgt mittels eines Triebrades auf
der rechten Seite des Mikroskopsockels. Wird das Rad
zum Beobachter zu - von rechts her gesehen entgegen
dem Sinne des Uhrzeigers - gedreht, so wird der Tisch
gehoben, der Abstand Objektiv - Préaparat also vergros-
sert. Bei der Untersuchung besonders schwerer Objekte
(z.B. grosse Metallstlicke) kann der Grobtrieb mittels
eines links am Sockel befindlichen Klemmhebels gesperrt
werden, um so ein Abgleiten des Tischtréigers zu verhin-
dern.

Um das langwierige Suchen nach dem flir jedes einzelne
Objektiv gerade richtigen Arbeitsabstand zu vermeiden,
ist eine Teilung vorgesehen, nach welcher die Grobein-
stellung erfolgt. Jeder der Teilstriche ist mit einer
Zahl beziffert, welche der Eigenvergrdsserung des zuge-
hdrigen Objektives entspricht.Die fiir die verschiedenen
Objektivsorten geltenden Striche der Teilung sind wie
folgt unterschieden:

Normale Auflicht-Objektive fiir Innenbeleuchtung:
schwarze Ziffern.

"Epilum"-Auflicht-Objektive flir Aussen- und Innen-
beleuchtung: rote Ziffern.

Die Grobeinstellung erfolgt in der Weise, dass man mit
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Bilfe ihres Triebes die Entfernung Tisch - Objektiv
derartig einstellt, dass der neben der bewegten Ein-
stellteilung auf dem Sockel befindliche feste Index-
strich gerade auf jenen Strich der Teilung zeigt,wel- i
cher- dem eben zu verwendenden Objektiv entspricht.

Der Feintriebdb

Die Betitigung des auf den Mikroskopteil wirkenden
Feéintriebes erfolgt mittels zweier links und. rechts
auf.dem Mikroskopsockel befindlichen Triebkndpfe.,

Werden diese Kndpfe zum Beobachter zu - von rechts

her gesehen also entgegen dem Sinne des Uhrzeigers - ‘
gedreht, so wird der Mikroskopteil gesenkt, der Ab-

stand Objektiv - Préparat also vergrdssert.Da die
Gesamtsteighdhe des Feintriebes nur etwa 3 mm be- .
trégt, so ist es filir ein rasches und bequemes Ar-

_beiten wichtig, dass man stets genligend viel freien
“Spielraum nach oben und unten hat, damit man nicht ‘
wihrend des Mikroskopierens pldtzlich an den oberen

odér unteren ‘Anschlag des Feintriebes anst6sst. Es

sind daher auf der rechten Seite des Sockels zweil

feste weisse Grenzstriche mit einem Mittelstrich
arigebracht; an welchen ein bewegter einzelner weis-

ser Merkstrich vorilibergleitet, der die Stellung des
Feintriebes anzeigt. Man gewShne sich daran, vor

jeder Untersuchung ‘den Feintrieb stets so einzustel-

len, dass der Merkstrich ungef8hr mit dem Mittel-.

strich zwischen den beiden Grenzstrichen zZusammen -

£811t; man hat ‘dann die Sicherheit, auch bei lé&nge-

-ren Arbeiten stets geniigend freien Spielraum nach ‘
oeben und unten zu haben.

Auf ‘dem rechten Knopf des Feintriebes befindet sich
“eine-Teiltrommel” an welcher fir Messungen in der
Richtung der optischen Achse die Bewegung des Fein-
triebes abgelesen werden kann. Die Bewegung des
Feintriebes um einen Teil dieser Trommel entspricht
0,001 mm Hebung, bzw. Senkung. -
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DER MIKROSKOPTEIL UND DIE OKULARE

Der Mikroskopteil (Das "eigentliche" Mikroskop)

Oben auf dem Sockel befindet sich der Mikroskopteil.
An seiner vorderen Seite tr&gt er den schrédg aufstei-
genden Einblicktubus, auf welchen oben ein kurzer
Tubusstutzen geschraubt ist. Bei der auc¢h zur Mikro-
photographie bestimmten Ausfiihrungsform ragt aus dem
Einblicktubus ein verschiebbarer Stift heraus, der
zur Umschaltung der abbildenden Strahlen in den Photo-
tubus dient.

Die Okulare fir visuelle Mikroskopie

Die fiir die visuelle Beobachtung verwendeten Okulare
werden wie beim gewdhnlichen Mikroskop in den Tubus-
stutzen eingeschoben. Flir ihre Wahl gelten folgende
Regeln:

Achromat-Objektive

4,5x bis 8x 15x -bis 30% 45x bis 160x
Huygens-Okulare Huygens-0Okulare Huygens-Okulare
2o Plan-Okulare Plan-Okulare

Fluorit-Objektive
85x bis 150x
Huygens-Okulare
Plan-Okulare

Was die Stdrke des zu verwendenden Okulares anlangt,
so s0ll die sich aus der Multiplikation der Eigenver-
grosserung von Objektiv und Okular ergebende Gesamt-
vergrdsserung das 1000-fache der Numerischen Apertur
des verwendeten Objektives nicht wesentlich iiber-
steigen. Beispielsweise soll mit einem Objektiv von
45-facher Higenvergrdsserung und einer Numerischen
Apertur von 0,65 womdglich kein stdrkeres Okular als
ein 12-faches verwendet werden, denn dieses Objektiv
ergébe mit dem n&chststirkeren 16-fachen Okular be-
reits eine 720-fache Gesamtvergrdsserung, wdhrend das
1000-fache seiner Numerischen Apertur nur 650 ist.

Das Graufilter ("Rauchglas" Nr.8040)

Zum Schutze der Augen wird bei greller Beleuchtung
des mikroskopischen Bildes das Graufilter mit seiner
federnden Hiilse iiber das Okular gesetzt.




DIE BELEUCHTUNGSANLAGE

Der Lémpentrﬁger

Der Lampentréger ist an der linken Seite des Sokels
angebracht, auf ihm ist die Lampe genau zentriert
und fest montiert.

Die Lampe "Lux FDN"

Die Lampe besteht aus zwei Teilen, dem Lampengeh&use

und dem Lampenabschlusstiick. Das Lampengeh&iuse ist
kugelfdrmig und trégt im Inneren,auf der vom Mikroskop
abgewandten Seite, einen Hohlspiegel, der das von der "
Gliihbirne nach riickwdrts entsandte Licht sammelt und

mit den librigen Strahlen dem Lampenkollektor zufiihrt.

Das Lampenabschlusstiick, das in seinem Inneren das
Gewinde fiir die Glilhbirne trégt, ist von unten her in

das Lampengeh#iuse eingeschoben und wird dort mit einer

kleinen, links seitwidrts stehenden Klemmschraube fest- ”
gehalten,
Das Beleuchtungsrohr mit dem Lampenkollektor e

An der dem Mikroskop zugewendeten Seite ist in das
Lampengeh8use das Beleuchtungsrohr eingeschraubt, in
welchem sich der in einer Schneckenfiihrung verschieb-
bare Lampenkollektor befindet.Der Lampenkollektor hat
die Aufgabe, in die Eintritts6ffnung des Auflicht-,
bezw.Durchlichtbéeleuchtungsapparates des Mikroskopes
ein Bild des Wendels der Gliihbirne zu entwerfen (Prin-
zip der "Kdhler'schen Beleuchtung").Da dieses Bild des ‘
Wendels die Eintritts&ffnung des jeweils verwendeten
Beleuchtungsapparates richtig ausfiillen muss, so wird
die Stellung des Lampenkollektors je nach der Grdsse
der Eintrittsdffnung des Beleuchtungsapparates und
ihrer BEntfernung von der Lampe verschieden eingestellt.

Dafiir gelten folgende Regeln:

Kollektor nahe der Glﬁhbirne: Bild des Wendels
: gross und fern.

Kollektor fern der Glilhbirne: Bild des Wendels
klein und nah,
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Die Stellung des Lampenkollektors zur Glihbirne wird
daher wie folgt gew&hlt:

Fiir Auflicht-Mikroskopie bei Innenbeleuchtung mit
Klarglasspiegel oder Zungenspiegel: Kollektor ganz
fern der Gliihbirne.

Fiir Auflicht-Mikroskopie bei Aussenbeleuchtung mit
Ringspiegel, Auflicht-Ringkondensor und "Epilum"-
Objektiven: Kollektor etwa in der Mitte seiner
Gesamtbewegung.

Das Filterrohr

Vor das Beleuchtungsrohr ist ein kurzes Halbrohr
geschraubt,in welchem sich zwei Ringnuten befinden,
die zur Aufnahme von kreisfdrmigen Lichtfiltern mit
einem Durchmesser von 30,8 mm dienen. Ein ausfiihr-
liches Verzeichnis dieser Lichtfilter befindet sich
in unserer Sonderliste "Lux 7546" {iber Lampen und
Lichtfilter.

Man beacht1e : Beli allen Arbeiten zur Ein-
stellung der Beleuchtung soll sich im Strahlengang
kein Mattglas befinden. Eine allf&dllig notwendige
D&mpfung zu grellen Lichtes darf daher nicht durch
Einsetzen eines Matt-Weissfilters in das Filterrohr
erfolgen,sondern zu diesem Zweck darf nur das Grau-
filter ("Rauchglas") auf das Einblick-Okular gesetzt
werden. :

Die Glihbirne

Die zur Verwendung gelangenden Gliihbirnen sind Spe-
zialmodelle mit sehr eng gewickeltem Wendel, welche
bei 6 Volt Spannung mit einer Stromst8rke von 5 Am-
pére brennen. Der Sockel dieser Lampen ist derartig
ausgefiinhrt, dass jede Lampe, wenn sie nur in das zur
ihrer Aufnahme bestimmte Gewinde geschraubt ist, mit
ihrem Wendel bereits genau zentriert in der optischen
Achse des Instrumentes sitzt.

Zum Einsetzen der Gliihbirne wird zuerst die kleine
links unterhaldb des kugelfdrmigen Lampengeh&uses
befindliche Klemmschraube geldst und das Lampenab-
schlusstiick nach unten zu aus dem LampengehBuse ge-
zogen. Die Glihbirne wird in das im Lampenabschluss-
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stiick befindliche Gewinde fest - d.h.bis zum Anschla-

gen - eingeschraubt. Das Abschlusstiick wird dann der-

artig wieder in das Lampengeh&use eingefilihrt,dass die
Lingsachse des Wendels der Glihbirne senkrecht zur
optischen Achse des Lampenkollektors zu stehen kommt;

such dabei ist zu beachten, dass das Lampenabschluss-

stiick ebenfalls fest bis zum Anschlagen in das Lampen-
gehBuse eingeschoben wird. Schliesslich wird das Ab- -
schlusstiick durch Anziehen der kleinen vorher geliifte-

ten Klemmschraube im Lampengeh#iuse wieder befestigt.

Die Feineinstellung der Lampe und der Gliihbirne

Fiir sehr sorgféltige Arbeiten und fiir die Mikrophoto- "
graphie kann nach einem Auswechseln der Glihbirnen noch
eine Feineinstellung des Wendels der Glihbirne vorge-
nommen werden. Die Feineinstellung erfolgt,wdhrend mit
einem schwachen Mikroskop-Objektiv ( 8x oder 15x ) auf

das Priparat eingestellt ist. Sie geschieht bei Innen-
beleuchtung mit Klarglasspiegel; die Aperturblende ist .
dabei ganz oder fast ganz geschlossen, die Feldblende
dagegen ganz gedffnet.

Man bewegt den Lampenkollektor in seiner Schneckenfiih- -
rung mehrmals hin und her. Beim Schauven durch das Oku-
lar erscheint dann auf der scharf eingestellten Prépa-
ratoberfléiche das Bild des Wendels der Gliihbirne je
nach der Stellung des Lampenkollektors einmal scharf
und klein, dann wieder unscharf und Uber das ganze Ge-
sichtsfeld gross ausgedehnt.Bei diesem fortwdhrenden und
stetigen in einander libergehenden Wechsel von Scharf-
und Unscharfstellung des Bildes des Wendels in der Préa-
paratebene beobachtet man, ob beim Ubergang vom scharfe
zum unscharfen Bild des Wendels irgendwo ein waagrechter,
dunkler Streifen besonders lang sichtbar bleibt. Sollte
das der Fall sein, so wlre es ein Zeichen daflir, dass

an einer Stelle des Wendels zwischen zwei Dréhten der
vorderen H&1fte seiner Wickelung ein besonders breiter
'Spalt klafft, welcher durch keinen Draht der hinteren
Hilfte seiner Wickelung gedeckt ist.-Man- 10st in diesem
Falle die kleine, das Lampenabschlusstiick im Lampenge-
hiuse festhaltende Klemmschraube und dreht das Lampen-
abschlusstiick mit der Gliihbirne unter dauernder Beobach-
tung durch das Okular und unter fortwihrender Verschie-
bung des Kollektors in seiner Schneckenfiihrung ganz
sachte um einige Kreisgrade um seine senkrechte Achse,
bis beim Unscharfstellen des Bildes des Wendels kein
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dunkler Streifen mehr besonders lang sichtbar bleibt.
Ist diese Stellung der Gliihbirne gefunden, so wird das
Lampenabschlusstilick endgliltig festgeklemmt.

DER ANSCHLUSS AN DAS LEITUNGSNETZ

Die Sicherungen und Anschlussgeréte

Da die verwendeten Glihbirnen mit 6 Volt und 5 Ampére
brennen, kann der Anschluss an das vorhandene Stark-
stromnetz nicht unmittelbar erfolgen, sondern es muss
ein Widerstand (flir Gleich- oder Wechselstrom) oder
ein Transformator (nur filir Wechselstrom) vorgeschaltet
werden. Die Steckdose des Leitungsnetzes, an welche
der Anschluss erfolgen soll,muss bei Verwendung eines
Widerstandes fiir mindestens 6 Ampére gesichert sein,
wdhrend bei Verwendung eines Transformators eine nor-
male Lampensicherung von 2 Ampére ausreicht.

Die Auswahl des zu verwendenden Vorschaltgerites er-
folgt nach folgenden Grundsétzen:

BEin Widerstand kann wahlweise fiir Gleich- oder Wechsel-
strom verwendet werden.

Ein Transformator kann nur mit Wechselstrom verwendet
werden, mit diesem arbeitet er aber viel sparsamer als
ein Widerstand und verursacht fast keine Stromverluste.

An einem Leitungsnetz wit ziemlich gut konstanter Span-
nung verwendet man einen festen (d.h. nicht regelbaren)
Widerstand oder Transformator ohne Ampéremeter.

An einem Leitungsnetz mit stark schwankender Spannung
verwendet man einen regelbaren Widerstand oder Trans-
formator mit Ampéremeter.

Der Anschluss Uiber einen Widerstand
(Nr.7806 und Nr.7804)

Der feste, nicht mit einem Ampéremeter ausgestattete
Widerstand (Nr.7806) kann flir drei verschiedene Span-
nungen verwendet werden. Er besitzt dazu an seiner
Stirnseite vier Stifte, welche paarweise je einer be-
stimmten Spannung entsprechen. Unterhalb jedes Stifte-
paares ist jene Stromspannung graviert, flir welches
eben dieses Paar bestimmt ist. Bei den regulédr fiir den
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wahlweisen Anschluss an ein Leitungsnetz von 110, 150
oder 220 Volt Spannung eingerichteten Widerst&nden ist
die Anordnung der Stifte die folgende:

0 ) 0 (o)
= 110- Mokt o= =220 Wolt ' = =150 Nolt' <

Die Verbindung von Mikroskop, Widerstand und Leitungs-
netz erfolgt durch das an der Lampe befestigte 2 m lange
Kabel. Die am einen Kabelabschnitt befindliche Kupplung
kommt an die entsprechenden Stifte des Widerstandes.
Dabei achte man genauestens darauf, dass der Anschluss
tatséichlich an jenem Stiftepaar erfolgt, welches der im
Leitungsnetz vorhandenen Spannung entspricht! Der Stek-
ker des Kabels wird in die Wandsteckdose des Leitungsne‘
zes eingesetzt.

Der regelbare mit einem Ampéremeter ausgestattete Wider-
stand (Nr.7804) kann nur fiir eine einzige Spannung ver-
wendet werden. Er besitzt daher auch nur ein einziges
Stiftepaar. Die Kabelverbindung ist die gleiche wie sie
oben fiir den festen Widerstand beschrieben ist. Die Ein-
stellung der Stromstérke im regelbaren Widerstand erfolgt
mittels eines an seiner Stirnseite befindlichen Drehknop- .
fes. Zeigt der an diesem Knopf angebrachte weisse Strich
auf dem neben ihm auf dem Widerstandsgeh#use befindlichen
mit einer "O" bezeichneten weissen Strich, so ist der
Strom vollkommen gedrosselt. Zur Einstellung der richti-
gen Stromstéirke wird dieser Drehknopf soweit aus seiner
O-Stellung gedreht, bis der Zeiger des Ampéremeters auf
den bei der Ziffer 5 seiner Teilung befindlichen roten
Strich zeigt.Bei stirkeren Stromschwankungen im Leitungs-
netz, welche sich durch das Abweichen des Ampéremeterz
gers vom Teilstrich 5 bemerkbar machen, wird durch ent-
sprechendes Drehen des Knopfes der Widerstand so eingere-
gelt, dass der Zeiger wieder in seine richtige Lage zu
Teilstrich' 5 zuriickkenrt.

Der Anschluss iUiber einen Transformator
(Nr.7822. und Nr.7823)

Der feste, nicht mit einewm Ampéremeter ausgestattete
Transformator (Nr.7822) kann fiir zwei Spannungen (regu-
l&r filr 110 oder 220 Volt) verwendet werden. Im Gegen-
satz zum festen Widerstand erfolgt aber die Umstellung
auf die andere Spannung nicht durch einfaches Umsetzen
der Kabelkupplung auf ein anderes Stiftepaar, sondern
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die Umstellung muss durch eine Umschaltung im Inneren

des Instrumentes erfolgen, welche Arbeit man am besten
einem Berufselektriker {iberlésst. Die Verbindung von
Mikroskop, Transformator und Leitungsnetz erfolgt mit-
tels zweier Kabel.Der Stecker des an der Lampe befestig-
ten 2 m langen Kabels wird in die Buchsen am Transforma-
tor gesetzt. Der Stecker des am Transformator befindli-
chen Kabels kommt in die Wandsteckdose des Leitungsnetzes.

Der regelbare,mit einem Ampéremeter ausgestattete Trans-
formator (Nr.7823) kann so wie der regelbare Widerstand
nur filir eine einzige Spannung verwendet werden. Die Ver-
bindung von Mikroskop, regelbarem Widerstand und Lei-
tungsnetz erfolgt durch zwei lose Kabel. Die Kabelver-
bindung ist die gleiche wie sie oben fiir den festen
Transformator beschrieben ist.Die Einstellung der Strom-
stérke erfolgt im regelbaren Transformator in der glei-
chen Weise wie im regelbaren Widerstand.

Das Einschalten der Beleuchtung

Die Entziindung der Lampe erfolgt bei Verwendung eines
Widerstandes oder des festen Transformators durch Nieder-
drlicken des schwarzen Druckknopfes des Schnurschalters,
der sich an dem an der Lampe befestigten Kabel befindet.
Bei Verwendung des regulierbaren Transformators muss
ausserdem noch der am Transformator selbst befindliche
Kippschalter nach oben, zur Markierung "Ein" gekippt
werden.

DIE MIKROSKOPIE IM AUFFALLENDEN LICHT

Die mikroskopische Untersuchung undurchsichtiger Objekte
- vor allem also die von Metallen - muss naturgeméiss bei
einer Beleuchtung erfolgen, welche von der Seite des Ob-
jektives her auf die Oberfldche des Priparates gefilihrt
wird. Man bezeichnet daher diese Art der Beleuchtung als
"Aw £l ite hitW im Gegerisatz zum . ’D u-re h 1 i c ht"
bei durchsichtigen oder durchscheinenden Préparaten.
Beim Auflicht werden zwei Hauptarten unterschieden.

Die ® IT-nn'enbel€ ucht ung "Bl dieser wird
das Licht durch das Beobachtungsobjektiv selbst auf die
zu untersuchende Pré@paratfléiche geflinrt, das Objektiv
fungiert also gleichzeitig als sein eigener Kondensor.
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Die" Aussendbeleuchtung" Bei dieser
erfolgt die Lichtzufilihrung ausserhalb des Objektives,
es ist also noch ein besonderer Auflichtkondensor not-
wendig. : i3 .

Es liegt im Wesen der Innenbeleuchtung, dass das be-
leuchtende Strahlenbiindel so steil auf die Priparat-
oberfléche auftrifft, dass es, wenn diese Oberfliche .
spiegelnd poliert ist, durch gerichtete Reflexion an
ihr wieder in das Objektiv, ‘aus welchem es gekommen
ist, zurlickgelangt. Spiegelnd polierte Préparatfli-
chen erscheinen daher hell,matte dagegen dunkel. Weil
bei der Untersuchung polierter Fl&ichen die Details dun-
kel auf einem hellen Feld erscheinen, bezeichnet man
die Auflicht-Innenbeleuchtung auch als "A uf 1 ich t
He llTfelgd?" (in Analogie zum Durchlicht-Hellfeld).

Bei der Aussenbeleuchtung trifft dagegen das beleuch-

tende Strahlenblindel unter einem so flachen Winkel auf

die Pr8paratoberfléiche, dass es, wenn diese Oberfléche
spiegelnd poliert ist, durch gerichtete Reflexion an .
ihr nicht in das Objektiv gelangen kann. Spiegelnd po-
lierte Préparatfléichen erscheinen daher dunkel, matte
dagegen hell. Weil bei der Untersuchung polierter Fli-
chen die Details hell auf einem dunklen Feld erscheinen,
bezeichnet man die Auflicht-Aussenbeleuchtung auch als
v Awfaldceh 4 SCRaonskoe il d M (in Analogie
zum Durchlicht-Dunkelfeld).

Bei der Innenbeleuchtung kbnnen wieder zweierlei Un-
terarten dieser Beleuchtung unterschieden werden: die
senkrechte Beleuchtung mittels Klarglasspiegels und

die schrége Beleuchtung mittels Zungenspiegels. '

Innenbeleuchtung - m-4-t: K -3 asr-9 )l a-g8 s p ieig e l;
Bei dieser Beleuchtung erfolgt die Zufilihrung des Lichtes
zu dem als Kondensor dienenden Objektiv durch eine nicht
belegte Glasplatte (den sogenannten "Klarglasspiegel"
oder das "Planglaspl&ttchen"). Das die Préparatoberflé-
che beleuchtende Strahlenbiindel hat ungefédhr die Gestalt
eines geraden Kegels,dessen H8he mit der optischen Achse
des Objektives zusammenf&llt und dessen Spitze anndhernd
in der Pr&paratebene liegt. Weil der nicht belegte Klar-
glasspiegel weder das beleuchtende noch das abbildende
Strahlenblindel beschrénkt, wird bei dieser Art der Be-
leuchtung die volle Numerische Apertur des Objektives
und damit sein volles Auflésungsvermigen ausgeniitzt.

Die mit dem Klarglasspiegel erhaltenen Bilder sind aber
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h&ufig nicht sehr kontrastreich und wenig brillant.
Die Beleuchtung mit dem Klarglasspiegel wird bei der
Untersuchung spiegelnd polierter Metallpréparate zur
Beobachtung feinster Strukturen bei mittleren und
starken Vergrdsserungen verwendet.

Innenbeleuchtung m i t Zungensopiegel.
Bei dieser Beleuchtung erfolgt die Zufilihrung des Lich-
tes zu dem als Kondensor dienenden Objektiv durch ei-
nen belegten, zungenfdrmigen Spiegel (den sogenannten
"Zungenspiegel"). Das die Préparatoberfléche beleuch-
tende Strahlenblindel hat ungeflhr die Gestalt eines
schiefen Kegels,dessen Spitze annBhernd in der Prépa-
ratebene liegt. Da bei der Verwendung des Zungenspie-
gels sowohl das beleuchtende wie auch das abbildende
Lichtblindel nur einen Teil der verfligbaren Offnung
ausniitzen kann, wird bei dieser Art der Beleuchtung
die Numerische Apertur des Objektives und damit auch
sein volles Aufldsungsvermdgen nicht ganz ausgeniitzt.
Die mit dem Zungenspiegel erhaltenen Bilder sind aber
sehr kontrastreich und brillant und es kdnnen infolge
der steilschrégen Lichtfiilhrung kleine Details im Ober-
fl&chenrelief der Préparate besonders gut erkannt wer-
den. Die Beleuchtung mit Zungenspiegel wird bei der
Untersuchung spiegelnd polierter Metallpréparate zur
Beobachtung nicht allzu feiner Strukturen bei schwa-
chen und mittleren Vergrdsserungen verwendet. Unter
besonderen Umst&nden kann der Zungenspiegel auch bei
starken Vergrésserungen gute Dienste leisten.

Aussenbeleuchtung m i t Ringspiliegel,

A-uof - liice het v sUREsne ik tolindd e n SSs Sospasng

B priclowome® 0=y ce ik ot Aoy Bel dleseri-Beleuch-
tung erfolgt die Zufllhrung des Lichtes zu dem das Ob-
jektiv umgebenden Ringkondensor durch einen belegten
ringférmigen Spiegel (den sogenannten "Ringspiegel").
Das bej dieser Beleuchtung auf die Pr&paratoberfléche
gelieferte beleuchtende Strahlenblindel hat ungefédhr
die Gestalt eines geraden Hohlkegels (es ist, wie man
sagt,"trichterfdrmig"), dessen HBhe mit der optischen
Achse des Objektives zusammenf#llt und dessen Spitze
anndhernd in der Pr8paratebene liegt. Da der Ringspie-
gel iliberhaupt ausserhalb des vom Objektiv her kommen-
den abbildenden Strahlenblindels liegt, wird weder das
beleuchtende noch das abbildende Lichtbiindel abgeblen-
det und es wird bei dieser Art der Beleuchtung die vol-
le Numerische Apertur des Objektives und damit sein
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volles Aufldsungsvermdgen ganz ausgeniitzt. Die Aussen-
beleuchtung wird zur Untersuchung aller nicht spiegelnd
polierter, matter Pr&parate verwendet. Bei der Unter-
suchung spiegelnd polierter Metallpr&parate zeigt diese .
Beleuchtung feine Einzelheiten der Oberfldche besonders
deutlich; bei spiegelnd polierten Préparaten verh&lt
sich das bei Aussenbeleuchtung erhaltene Bild zu dem
bei Innenbeleuchtung erhaltenen ungef@hr so, wie ein
photographischés Positiv zu einem Negativ.

Zur Mikroskopie im auffallenden Licht sind - neben dem
Mikroskop - noch folgende Einrichtungen notwendig:

Ein Auflichtbeleuchtungsapparat ("Universal-Opakillumi-
nator" Nr.1401 oder "Einfacher Opakilluminator"). "

Normale Auflicht-Objektive (nur fiir Innenbeleuchtung),
justiert filir eine mechanische Tubuslénge von 250 mm,
korrigiert fiir die Beobachtung von Pr&paraten ohne
Deckglas, kurz gefasst, auf zentrierten Schlitten.

Sonder-"Epilum"-Objektive (flir Aussen-und Innenbeleuch-
tung), justiert und korrigiert wie die vorigen, jedes
Objektiv in einer weiten Fassung mit einem eigenen Auf-
licht-Ringkondensor vereinigt,auf zentrierten Schlitten.
Ein Satz metallener Tischeinlageringe (Nr.3414).

Eine Sektorenblende ("Azimutblende" Nr. 1408); (nur
fiir Aussenbeleuchtung).

Die Auflichtbeleuchtungsapparate ("Opakilluminatoren") ‘

Die Auflichtbeleuchtungsapparate haben ihren Platz an
der Oberseite des Mikroskopteiles des Instrumentes.

Die an der Oberseite des Auflichtbeleuchtungsapparates
befindliche, zur Aufnahme der Schlitten der Objektive
dienende Schwalbenschwanzfiihrung ist beim Versand des
Instrumentes durch eine Deckplatte verschlossen, welche
vor dem Einsetzen der Objektive an einem kleinen Hand-
griff nach vorne herausgezogen wird.Nach Arbeitsschluss
sollen die Objektive immer vom Auflichtbeleuchtungsap- =
parat abgenommen und dessen obere Schwalbenschwanzfiih-
rung durch die erw&hnte Deckplatte stets verschlossen
werden,damit die im Inneren befindlichen Spiegelelemente
nicht verstaubt werden.
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Das Aufsetzen der Auflicht-Objektive

Vor dem Aufsetzen und beim Wechseln der Auflicht-Objek-
tive muss der Objekttisch des Mikroskopes mittels des
Grobtriebes so weit gehoben werden, dass man das Objek-
tiv mit seinem Schlitten bequem 1in die Schlittenfiihrung
an der Oberseite des Auflichtbeleuchtungsapparates ein-
schieben, beziehungsweise aus ihr herausziehen kann.
Beim Einsetzen der Objektive ist genauestens darauf zu
achten, dass ihr Schlitten stets vollsténdig - d.h. bis
zum Anschlagen - eingeschoben wird, da die Objektive
nur in diesem Falle richtig zentriert im Mikroskop sit-
zen. Die Objektive dlirfen nie an ihrer Fassung oder an
inrem Schlitten, sondern stets nur an ihrem kleinen
Handgriff angefasst werden.

Der Universal-Opakilluminator Nr. 1401

Mit diesem Opakilluminator kdnnen alle vor erwédhnten
Beleuchtungsarten angewendet werden. Die zahlreichen
Einrichtungen und Armaturen des Universal-Opakillumina-
tors sind auf der Abbildung (siehe anh&ngende Bildtafel)
eingetragen.

Die Einstellung der Beleuchtung fir
Innenbeleuchtung mit Klarglasspiegel

Z-meip-sBierignorihouin gt

Die erste Einstellung der Beleuchtung fiir Auflicht
erfolgt stets mit dem Klarglasspiegel. Aus ihr er-
geben sich dann die Beleuchtungen fiir den Zungen-

spiegel und fiir das Auflichtdunkelfeld.

Fiir die Innenbeleuchtung mit Klarglasspiegel werden ent-
weder die nur fiir Innenbeleuchtung verwendbaren normalen
Auflicht-Objektive oder aber auch die flir Aussen- und
Innenbeleuchtung bestimmten Sonder-"Epilum"-Objektive
verwendet.

Die einzelnen zur Einstellung der Beleuchtung fir die
Innenbeleuchtung mit Klarglasspiegel notwendigen Hand-
griffe und Verrichtungen werden in folgender Reihenfolge
ausgefihrt:

1. Der Lampenkollektor wird ganz weit von der Gliihbirne
eingestellt.

19




2. Die richtige Stellung des Lampenkollektors wird

in der Weise festgestellt, dass man ein Blatt Papier

auf die Eintrittsdffnung des Beleuchtungsrohres des
Auflichtbeleuchtungsapparates h&lt und das dort sicht- ’
bare Bild des Wendels der Gliihbirne beobachtet. Bei
richtiger Stellung des Lampenkollektors soll das Bild

des Wendels dort ziemlich scharf erscheinen (Prinzip

der "Kohler’schen Beleuchtung"). -

3. Bin schwaches Objektiv (8x oder 15x) wird auf den
Opakilluminator gesetzt. Bin schwaches Okular (5x)
wird in den Stutzen des Einblicktubus eingesetzt.

4, Die Grobeinstellung wird nach dem Indekstrich der
Einstellteilung filir das verwendete Objektiv einge- "
stellt.

5. Zur Einschaltung des Klarglasspiegels wird der

diagonal im KOrper des Auflichtbeleuchtungsapparates
liegende Schieber nach rechts oben bis zum Anschlagen
geschoben. Bei dieser Stellung des Schiebers kommt der .
auf dem Schieber befindliche Merkpunkt unmittelbar
neben den festen, auf der vorderen Seite des Spiegel-
einsatzes befindlichen, einzelnen Punkt zu stehen.
Man mer ke : Der Klarglasspiegel ist eingeschal-
tet, wenn Einzelpunkt neben Einzelpunkt steht!

6. Das im Beleuchtungsrohr befindliche Ablenkungssystem
wird ausgeschaltet, indem man seinen Drehknopf im Sinne
des Uhrzeigers bis zum Anschlagen dreht. In dieser Lage
kommt der unterste der auf dem Drehknopf befindlichen
kleinen Merkstriche, der durch einen Punkt noch beson-
ders bezeichnet ist, unmittelbar neben den festen auf ‘
dem Beleuchtungsrohr befindlichen Punkt zu stehen.

7. Sowohl die Apertur- als auch die Feldirisblende wer-
den vollkommen geb6ffnet, indem man deren Stellstifte
ganz nach oben schiebt.

8. Die nur bei der Aussenbeleuchtung mit den "Epilum"-
Objektiven zur Verwendung kommende Zentralblende wird
ausgeschaltet,indem man den Drehknopf der Blendenscharf-
stellvorrichtung so dreht, dass der auf ihm befindliche
Merkstrich waagrecht steht.

9. Man schaut in das Okular und stellt in gewohnter Wei-
se mittels des Feintriebes auf die Préparatoberflache
scharf ein.
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10. Die Feldirisblende wird durch Abw&rtsschieben ihres
Stellstiftes so weit geschlossen, dass das Bild ihrer
freien Offnung - eine hell beleuchtete Kreisfl&che in
dunklem Feld - auf der Pr&paratoberfléche im Gesichts-
feld, vorerst allerdings noch unscharf, sichtbar wird.

11. Das Bild der Feldblende wird durch seitliches Ver-
schieben des Drehknopfes der Blendenscharfstellvorrich-
tung in der Préparatebene scharf eingestellt (Prinzip
der "Kbhler’schen Beleuchtung"). Man beachte
Das Pr&parat selbst wurde gem&ss Punkt 4 mit Grob- und
Feintrieb scharf eingestellt. Diese Einstellung bleibt
jetzt unberiihrt und die Scharfstellung der Feldblende
erfolgt ausschliesslich durch Betdtigung der Blenden-
scharfstellvorrichtung.

12. Das in der Préparatebene scharf eingestellte Bild
der Feldblende liegt jetzt manchmal noch etwas exzen-
trisch - nach links oder rechts verschoben - im Ge-
sichtsfeld. Zu seiner Zentrierung dreht man die vorne
am KSrper des Auflichtbeleuchtungsapparates befindli-
che vordere Scheibe des Spiegeleinsatzes um einige
Kreisgrade so weit nach links oder rechts,bis das Bild
der Feldblende vollkommen konzentrisch im Gesichtsfeld
liegt.Die konzentrische Lage des Bildes der Feldblende
im Gesichtsfeld kann am leichtesten und genauesten kon-
trolliert werden, indem man die Feldirisblende einige
Male langsam 86ffnet und schliesst und dabei beobachtet,
ob beim O0ffnen ihr Bild den Rand des Gesichtsfeldes
links und rechts gleichzeitig berilihrt.

13. Die Feldirisblende wird entweder so weit gedffnet,
dass der Rand des Bildes ihrer freien 0ffnung gerade
noch knapp innerhalb des Gesichtsfeldes liegt oder sie
wird so weit gebffnet, dass sie eben schon ausserhaldb
des Gesichtsfeldes zu liegen kommt (Prinzip der "K&hler-
schen Beleuchtung").Bei photographischen Aufnahmen wird
die Feldblende nur so weit gedffnet, dass ihr Bild aus-
serhalb der Ecken des Aufnahmeformates zu liegen kommt.
Man beachte: Die O0ffnung der Feldblende soll
nie weiter sein, als nach der Grdsse des libersehenen
Gesichtsfeldes unbedingt erforderlich ist. Wenn durch
eine zu weite Offnung der Feldblende grosse,ausserhald
des Gesichtsfeldes,liegende Préparatflédchen ganz liber-
fllissig beleuchtet werden, so kdnnen dadurch unter Um-
st@&nden sehr stdrende Reflexe entstehen.
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14, Die Aperturirisblende wird so weit geschlossen,
dass ein mbglichst gutes mikroskopisches Bild entsteht.
Wie weit dazu die Offnung der Aperturblende sein muss,
ist wesentlich vom verwendeten Objektiv und von der Art
des gerade untersuchten Préparates abh&ingig, so dass
sich daflir keine feste Regel aufstellen l&sst.

15. In sehr vielen F&dllen kann die filir das gerade ver-
wendete Objektiv glinstigste Offnung der Aperturblende
in folgender Weise gefunden werden: Man entfernt das
Okular aus dem Tubus des Mikroskopes und setzt zum
Schutze des Auges auf die leere Offnung des Tubusaus-
zuges das Graufilter ("Rauchglas") auf. Man schaut nun
durch den leeren Tubus auf die Hinterlinse des Objek-
tives. Bewegt man jetzt die Aperturirisblende mittels
ihres Stellhebels, so sieht man das Bild ihrer freien
Offnung - die helleuchtende Kreisfl&éche - sich schein-
bar in der Hinterlinse des Objektives bewegen. In den
meisten Fédllen ist die Weite der freien Offnung der
Aperturblende dann richtig eingestellt,wenn der Durch-
messer ihres Bildes ungef&hr 2/3 vom Durchmesser der
Hinterlinse des Objektives misst.

16. a) Bei zu weiter Offnung der Aperturblende gehen
feinste Strukturdetails des Préparates in der iiber-
grossen Lichtfilille verloren und werden erst bei einer
bestimmten engeren Stellung der Aperturblende sichtbar.

b) Bei zu enger Offnung der Aperturblende erschei-
nen die feinsten Strukturdetails mit schmalen hellen
Siumchen (den sogenannten "Diffraktionssidumchen") um-
geben, welche durch O0ffnen der Aperturblende zum Ver-
schwinden gebracht werden milissen.

17. Ganz zum Schluss verschiebt man noch den Lampen-
kollektor in seiner Schneckenflihrung um einige Milli-
meter hin und her und beobachtet dabei, ob vielleicht
bei irgendeiner Stellung des Lampenkollektors die Aus-
leuchtung des Gesichtsfeldes noch verbessert werden
kann. o
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Einstellung der Beleuchtung
fir Innenbeleuchtung mit Zungenspiegel

Fir die Innenbeleuchtung mit Zungenspiegel werden ent-
weder die nur flir Innenbeleuchtung verwendbaren norma-
len Auflicht-Objektive oder aber auch die fiir Aussen-
und Innenbeleuchtung bestimmten Sonder-"Epilum"-Objek-
tive verwendet.

Die einzelnen zur Einstellung der Beleuchtung fiir die
Innenbeleuchtung mit Zungenspiegel notwendigen Hand-

~griffe und Verrichtungen werden in folgender Reihen-

folge ausgefilihrt;

1, 2, 3, 4 wie beim Klarglasspiegel.

5. Zur Einschaltung des Zungenspiegels wird der diago-
nal im K&rper des Auflichtbeleuchtungsapparates liegen-
de Schieber nach links unten bis zum Anschlagen gescho-
ben. Beil dieser Stellung des Schiebers kommt der auf
dem Schieber befindliche Merkpunkt unmittelbar neben
das feste,auf der vorderen Scheibe des Spiegeleinsatzes
befindliche Punktepaar zu stehen. M an mer k e

Der Zungenspiegel ist eingeschaltet, wenn Einzelpunkt
neben Punktepaar steht.

6. Das iwm Beleuchtungsrohr befindliche Ablenkungssystem
wird eingeschaltet, indem wman seinen Drehknopf entgegen
dem Sinne des Uhrzeigers dreht. Diese Drehung erfolgt
flirs erste ungefénr so weit, bis der dritte, der auf
dem Drehknopf befindlichen kleinen Merkstriche unmit-
telbar neben den festen, auf dem Beleuchtungsrohr be-
findlichen Punkt zu stehen kommt.

7,8, 9, 10, 11, 12, 13 . wie beim Klargldsspiegel:

14. Die Aperturirisblende wird so weit geschlossen und
das im Beleuchtungsrohr befindliche Ablenkungssystem so
eingestellt, dass ein wdglichst gutes mikroskopisches
Bild entsteht. Wie weit dazu die Uffnung der Apertur-
blende sein muss und wie dazu das Ablenkungssystem ein-
zustellen ist, wird wesentlich vom verwendeten Objektiv
und von der Art des geradé'untérsuohten Préparates be-
dingt, so dass sich dafiir keine feste Regel aufstellen
lédsst. ¥ S :

15. In sehr vielen-Féllen kann die fﬁr\das gerade ver-
wendete Objektiv glinstigste Offnung der Aperturblende
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und beste Einstellung des Ablenkungssystems in folgender
Weise gefunden werden: Man entfernt das Okular aus dem
Tubus des Mikroskopes und setzt zum Schutze des Auges
auf die leere Offnung des Tubusauszuges das Graufilter
("Rauchglas") auf.Man schaut nun durch den leeren Tubus
auf die Hinterlinse des Objektives. Man sieht dort -
wenn ein spiegelnd poliertes Préparat eingestellt ist -
die dunkle Silhouette des Zungenspiegels vom rechten -
Rande der Hinterlinse bis etwa in deren Mitte ragen.
Auf der linken Seite der Hinterlinse sieht man eben-

- falls ein Bild des Zungenspiegels, dieses erscheint
aber dort als helle Silhouette auf dunklem Grund und
ragt vom linken Rand der Hinterlinse bis etwa in deren
Mitte, so dass sich in der Mitte das dunkle und das
helle Bild des Zungenspiegels zu beriihren scheinen. ‘
Man schliesst nun langsam die Aperturirisblende, bis
sich das helle Bild des Zungenspiegels vom linken Rand
der Hinterlinse abschnilirt und zu einem freien kreis-
runden Scheibchen - dem Bild der Offnung der Apertur-
blende - wird. Die Aperturirisblende wird nun so ein-
gestellt, dass der Durchmesser des hellen kreisf&rmi- v
gen Bildes ihrer freien Offnung ungefihr gleich der
Breite der dunklen Silhouette des Zungenspiegels wird.
Schliesslich wird dann noch das Ablenkungssystem im
Beleuchtungsrohr durch Drehen an seinem Knopf gerade so n
eingestellt, dass das helle Bild der freien Offnung der
Aperturblende eben die Spitze der dunklen Silhouette
des Zungenspiegels zu beriihren scheint.

16, 17 wie beim Klarglasspiegel.

18. In seltenen Ausnahmef#llen kann es durch ein beson-
ders unglinstiges Zusammentreffen von Reflexionen an der
Préaparatoberfléiche und an den Fl&ichen der Objektivlinse!.
geschehen, dass das erhaltene Bild wie dqurch einen leuch-
tenden Nebel verschleiert erscheint. Zur Ausschaltung
solcher nur ganz ausnahmsweise auftretender Reflexe wird
der den Zungenspiegel tragende Schieber im Kdrper des
Auflichtieleuchtungsapparates um Bruchteile von Millime-
tern nach rechts oben verschoben und gleichzeitig das
Ablenkungssystem im Beleuchtungsrohr ganz langsam ge-
dreht, bis die stdrenden Reflexe vollstéindig verschwun-
den sind. Durch die auf diese Weise bewirkte Anderung

des Einfallwinkels des beleuchtenden Strahlenbiindels auf
den Zungenspiegel,die Linsen des Objektives und der Pri-
paratoberfléche, kdnnen solche Reflexe - wie sie bei
allen Auflichtmikroskopen fallweise auftreten - auch in
scheinbar ganz verzweifelten Fallen entfernt werden,
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doch erfordert diese Technik einige Erfahrung in der
Handhabung des Instrumentes.

Die Einstellung der Beleuchtung fiir Aussenbeleuchtung
mit Ringspiegel, Auflicht-Ringkondensor und Sonder-
"Epilum" -Objektiven

Fiir die Aussenbeleuchtung mit Ringspiegel und Auflicht-
Ringkondensor werden ausschliesslich die fiir Aussen-
und Innenbeleuchtung bestimmten Sonder-"Epilum"-Objek-
tive verwendet.

Die einzelnen zur Einstellung der Beleuchtung fiir die
Aussenbeleuchtung mit Auflichtringkondensor und Ring-
spiegel notwendigen Handgriffe und Verrichtungen wer-
den in folgender Reihenfolge ausgefiihrt:

1. Der Lampenkollektor wird etwa in die Mitte seiner
Gesamtbewegung eingestellt.

2. Die richtige Stellung des Lampenkollektors stellt
man in der Weise fest, dass man ein Blatt Papier vor
die Bintrittsd8ffnung des Beleuchtungsrohres des Auf-
lichtbeleuchtungsapparates h&dlt und den dort sichtba-
ren runden Lichtfleck - ein unscharfes Bild des Wendels
der Gliihbirne - beobachtet. Bei richtiger Stellung des
Lampenkollektors ist der hell leuchtende Fleck zum min-
desten s0 gross wie die gesamte Eintritts&ffnung des
Beleuchtungsrohres; er kann flirs erste ohne weiters
etwas grdsser, keinesfalls aber kleiner als die Ein-
tritts6ffnung sein.

3, 4 wie beim Klarglasspiegel.

5. Der beim Auflicht Dunkelfeld verwendete Ringspiegel
ist im Auflichtbeleuchtungsapparat immer gleichzeitig
mit dem Klarglasspiegel eingeschaltet.

6, 7 wie beim Klarglasspiegel.

8. Die beim Auflicht-Dunkelfeld in Anwendung kommende
Zentralblende bleibt vorl&dufig noch ausgeschaltet.

9, 10, 11, 12 wie beim Klarglasspiegel.

13. Die Feldirisblende wird vollst&ndig gebffnet.
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14. Die Zentralblende wird eingeschaltet, indem man
den Drehknopf der Blendenscharfstellvorrichtung so
dreht, dass der auf ihm befindliche Merkstrich senk-
recht verlduft.

15. Die Aperturirisblende bleibt - ebenso wie die Feld-
irisblende - bei allen Arbeiten im Auflicht-Dunkelfeld
stets vollkommen gedffnet.

16. Ganz zum Schluss verschiebt man noch den Lampen-
kollektor in seiner Schneckenfiihrung um einige Milli-
meter hin und her und beobachtet dabei, ob vielleicht

bei irgendeiner Stellung des Lampenkollektors die Aus-
leuchtung des Gesichtsfeldes noch verbessert werden

kann. Insbesondere sollen bei der Untersuchung von
Metallprdparaten mit spiegelnd polierter Oberfléche .
alle Details hell leuchtend auf tiefschwarzem Grund
erscheinen.

Die Sektorenblende ("Azimutblende" Nr. 1406)

Unter Umst&nden ist es von Vorteil, wenn die flach-
schrége Beleuchtung des Auflicht-Dunkelfeldes nicht
gleichzeitig von allen Seiten her auf das Priparat
trifft, sondern nur aus einer bestimmten Richtung,
"Azimut", auf das Préparat geflihrt wird. Um diese
Art einseitigen Dunkelfeldes erzeugen zu kdnnen, be-
dient man sich der Sektorenblende, durch welche das
Licht auf einen Sektor von 90° eingeschrénkt wird.
Die Azimutblende wird einfach auf das Beleuchtungs-
rohr des Auflichtbeleuchtungsapparates aufgesteckt.
Die Richtung des einseitigen Lichtes &ndert man
durch Drehen der Sektorenblende. .

Der Einfache Opakilluminator Nr. 1400

Mit diesem Opakilluminator k®nnen nur die Innenbe-
leuchtung mit Klarglasspiegel und die Aussenbeleuch-

tung, nicht jedoch die Innenbeleuchtung mit Zungen-

spiegel angewendet werden.Einrichtungen und Armaturen

des Hinfachen Opakilluminators sind in der Abbildung

(laut Bildatafel) eingetragen. =

Wichtig ! Es ist zu beachten, dass mit dem
Einfachen Opakilluminator Nr.1400 andere Objektive
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verwendet werden miissen als mit dem Universal-Opak-
illuminator Nr.1401. Die fiir den Einfachen Opakillu-
minator zu verwendenden Objektive - sie sind etwas
lédnger gefasst - sind in ihrer listenmidssigen Be-
zeichnung durch den Kennbuchstaben "g" bezeichnet.

Die‘Einstellung der Beleuchtung
flir Innenbeleuchtung mit Klarglasspiegel

Es gilt das beim Universal-Opakilluminator gesagte
mit folgenden Ausnahmen:

5. Entf&llt.
6., BntPRITE .
12. Entfdllt.

Die Einstellung der Beleuchtung fiir Aussenbeleuchtung
mit Ringspiegel, Auflicht-Ringkondensor und Sonder-
"Hpilum"-Objektiven

Es gilt das beim Universal-Opakilluminator gesagte
mit folgenden Ausnahmen:

5SS HEntfidllt.

6~ Hntfallte,
12 Entfillt.

DIE MIKROPHOTOGRAPHISCHE EINRICHTUNG

Die mikrophotographische Einrichtung besteht aus der
Umschaltvorrichtung, dem Phototubus und einer mikro-
photographischen Kamera samt Zubehdr.

Die Umschaltvorrichtung

Flir die Photographie mlissen die normalerweise in den
Einblicktubus geflihrten abbildenden Lichtblindel in
den Phototubus umgelenkt werden. Dazu wird der aus
dem Einblicktubus nach oben herausragende Stellstift
in der Richtung zum Auge des Mikroskopierenden hin
bis zum Anschlagen verschoben.
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Der Phototubus

Der Phototubus befindet sich an der rechten Seite des
Sockels. ‘

Die mikrophotographische Kamera

Es werden die Aufsatzkameras der Type "Kam V" fiir die .
Formate 9 x 12, 6% x 9 oder 4% x 6 cm verwendet. Mit

Hilfe einer besonderen Zusatzeinrichtung kann aber

auch eine Kleinfilmkamera "Leica" oder "Contax" ver-

wendet werden.

Aufsatzkameras der Type "Kam V" .

Die komplette, gebrauchsfertige Kamera besteht aus fol-
genden Teilen:

Passring Nr. 2514
Zwischenstiick Nr. 6226 mit Verschluss .
Drahtausldser Nr. 6406

Kameragenduse Nr. 6272 (9 x 12) oder Nr. 6271 (6% x 9)

oder Nr,..6270.(4% x 6)
Kreismaske Nr. 6184 (9 x 12) oder Nr. 6183 (6% x 9) S

oder Nr. 6182 (4% x 6)
Mattscheibe Nr. 6192 (9 x 12) oder Nr. 6191 (6% x 9)

oder Nr. 6402 (4% x 6)
2 Kasetten Nr. 6408 (9 x 12) oder Nr. 6407 (6% x 9)

oder Nr. 6401 (4% x 6)
Der Passring (Nr. 2514)

&

Der Passring wird mit seinem weiteren Ende voran auf
den Phototubus aufgeschoben.

Die Okulare filir die Mikrophotographie

Fiir die Auswahl der Okulare flir die Mikrophotographie
gilt die auf Seite 9 befindliche Ubersichtstafel. Es
sollen aber bei der Mikrophotographie die Achromat-
Objektive mit einer Eigenvergrdsserung iiber 15x und
die Fluorit-Objektive womdglich nicht mit den Huygens-
Okularen sondern mit den Plan-Okularen verwendet wer-
den. Das zur Verwendung kommende Okular wird einfach
nach dem Passring in den Phototubus eingeschoben,.

-
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Das Zwischenstiick (Nr. 6226)

Das Zwischenstiick wird auf den Passring bis zum An-
schlagen aufgeschoben und mit seiner Klemmschraube
befestigt.

Der Verschluss und der Drahtausléser (Nr. 6406)

Der Verschluss ist ein Sektorenverschluss, dessen
Handhabung vollkommen die gleiche ist wie an jedem
gewdhnlichen Photoapparat. Der Drahtausl®ser wird
in das am Verschlussgeh8use befindliche Gewindeloch
eingeschraubt.

Das Kamerageh&use (Nr. 6272, Nr. 6271, bzw. Nr. 6270)

Das Kamerageh8use wird so auf das Zwischenstilick auf-
geschoben, dass der seitlich an der Objektivfassung
befindliche Passtift in den entsprechenden Passchlitz
des Zwischenstliickes zu liegen kommt.Dann wird das Ge-
h8use mit seiner Klemmschraube befestigt. Dabei darf
diese aber nicht zu stark angezogen werden, da sich
sonst der am Zwischenstlick befindliche Verschluss
durch den lUberm&ssigen Druck unter Umst&nden verklem-
men kdnnte.

Das Ausrichten der Kamera

Das Bild in der Kamera ist gegeniiber dem im Einblick-
okular sichtbaren Bild um 90° gedreht. Erscheint also
nach dem visuell-mikroskopischen Bild eine Aufnahme
im Hochformat zweckm&issig, so muss die Kamera ins
Querformat gedreht werden, umgekehrt muss sie fir
eine Queraufnahme aber ins Hochformat gedreht werden.

Zur Ausrichtung der Kamera wird zuerst die das Zwi-
schenstiick am Phototubus befestigende Klemmschraube
etwas geliliftet. Dann dreht man die ganze Kamera -
Geh&use und Zwischenstlick - am Phototubus je nach
Bedarf hoch oder quer, richtet sie genau aus und
zieht dann die vorher geliliftete Klemmschraube wie-
der fest.
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Die Kreismaske (Nr. 6184, Nr. 6183, bzw. Nr. 6182)

Umn genau kreisf&rmige Aufnahmen zu erhalten kOnnen
Kreismasken verwendet werden. Sie werden einfach in .
den Kassettenrahmen des Kamerageh&uses eingelegt.

Die Mattscheibe (Nr. 6192, Nr. 6191, bzw. Nr. 6402)
und die Bestimmung des objektiven, mikrophotogra-
phischen Vergrdsserungsmasstabes

Jeder Aufsatzkamera der Type " Kam V " wird eine
Mattscheibe beigegeben, obwohl eine solche zur Ein-
stellung des Bildes nicht notwendig ist. Die Matt-
scheibe dient vielmehr dazu, um an einem auf ihr ..
entworfenen Mikrobild eines Objektmikrometers Nr.324

den objektiven Vergr&sserungsmasstab der Mikrophoto-
graphien zu bestimmen,

Das Objektmikrometer dessen Messtrecke 1 mm lang und

in 1/100 mm geteilt ist, wird wie ein Préparat auf -
den Objekttisch des Mikroskopes gelegt und auf seine
Teilung in gewohnter Weise eingestellt. Dann wird auf
die Kamera umgeschaltet und auf der Mattscheibe das
Projektionsbild mit einem durchsichtigen Masstab ge-
messen. Danach erfolgt die Berechnung der mikrophoto-
graphischen Vergr&sserung nach folgendem Beispiel:

35 Teile der Messtrecke des Objektmikrometers

(= 0,35 mm) messen im Projektionsbild auf der
Mattscheibe 92 mm. HEs ergibt sich dann nach

der Proportion:o,35:- 0 92 ="1-1"%

die Vergrdsserung "x" zu 92 : 0,35 = 260 x. .

Die Kassette (Nr. 6408, Nr. 6407, bzw. 6401)

Die Kassetten sind normale Anlegekassetten. BEine kurze
Anweisung zu ihrer Handhabung befindet sich auf dem
Papierumschlag jeder Kassette.

Die Einstellung

Die Scharfeinstellung der Mikrophotographie erfolgt
durch den Einblicktubus unter Verwendung eines fir
die individuelle Sehschérfe des Auges des Beobachters
justiertes Hinstellokular "Plan 8 x m". Voraussetzung
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flir diese Mdglichkeit ist aber, dass nur die von
unserer Werkstétte flir das Instrument abgeglichenen
und mit ihm gelieferten Okulare im Phototubus verwen-
det werden.

Das genannte Einstellokular wird in den" Einblié¢ktubus
eingeflihrt. Durch Verschieben der Augenlinse dessel-
ben in ihrer Schneckenfiihrung stellt der Mikroskopie-
rende das Okular genau auf die in dessen Inneren be-
findliche Messtrecke scharf ein. Durch diese indivi-
duelle BEinstellung des Okulares werden allfédllige Ab-
weichungen in der Sehschérfe des Auges des Mikrosko-
pierenden ausgeglichen.

Wird dann durch dieses so justierte Einstellokular im
Einblicktubus auf das Préparat scharf eingestellt, so
ist gleichzeitig mit dem virtuellen Bild im Einblick-
tubus nach dem Umschalten auf den Phototubus automa-
tisch auch das reelle Bild in der Kamera scharf ein-
gestellt.

Zusatzeinrichtung fiir die "Leica" und die "Contax"

Die komplette, gebrauchsfertige Zusatzeinrichtung
besteht aus folgenden Teilen:

Passring Nr. 2514,

Zwischenstlick Nr. 6226 mit Verschluss,

Drahtausldser Nr. 6406,

Objektivstutzen Nr. 6224 ("Leica")
oder Nr. 6223 ("Contax").

Der Passring (Nr. 2514), die Okulare fiir die

Mikrophotographie, das Zwischenstlick (Nr.6226),

der Verschluss und der Drahtausldser (Nr.6406)

Der Gebrauch dieser Teile ist der gleiche wie er oben
bei den Aufsatzkameras der Type "Kam V" beschrieben
1St
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Der Objektivstutzen (Nr. 6224 oder Nr. 6223)

Von der Kamera wird das normale Aufnahmeobjektiv

entfernt. Dann wird an seine Stelle bei der "Leica" s
der Objektivstutzen Nr. 6224 eingeschraubt, bzw. bei

der "Contax" der Objektivstutzen Nr.6223 mit seinem
Bajonettring befestigt. Die weitere Handhabung der

mit dem Objektivstutzen versehenen Kleinfilmkamera

ist die gleiche wie sie oben fiir das Kamerageh8use

der Aufsatzkameras der Type "Kam V" beschrieben ist.

Die Ausrichtung der Kamera

Diese erfolgt in der gleichen Weise wie sie oben bei @@
den Aufsatzkameras der Type "Kam V" beschrieben ist.

Die Bestimmung des objektiven mikrophotographischen
Vergrdsserungsmasstabes

Die Bestimmung des VergrOsserungsmasstabes erfolgt
bei den Kleinfilwkameras nicht nach dem Mattscheiben-
bild, sondern nach einer mit eben der betreffenden
Kamera aufgenommenen Mikrophotographie der Messtrecke
des Objektmikrometers Nr. 324. Die Berechnung erfolgt
in gleicher Weise wie sie oben bei den Aufsatzkameras
der Type "Kam V" beschrieben ist.

Die Einstellung

Die Einstellung erfolgt in der gleichen Weise wie sie '.
oben bei den Aufsatzkameras der Type "Kam V" beschrie-
ben ist.
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Abb. 1. Das Werkstoffmikroskop ,,Me GK* von rechts gesehen

(Die anpe ist seitlich verschoben ;';c‘zeiclmet)

Sockel (1 bis 3)
1 Grumlplatte
285 Q.b, 2.c, 2d Gummipu{:{:cr

3 Soclael
Tischtriger und Tisch (4 bis 5)

4 ’risclltrii{;er
5 Tisch (vergl. die Abbildungen 4 und 5)

Einstellvorrichtungen (6 bis 15)

6 Triebrad des Grobtriebes

7 Klemmhebel der Festste”vorri(:lltun{; des Grobtriebes
8 Teilung fir den Grobtrieb

(6} Zei{gerstricll fir 8

10a, 1ob 'rrie])lm(}pfe des Feintriebes

11 MelStrommel fiir 'Vl‘iefc-nmessun{;en
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Abb. 2. Das Werkstoffmikroskop ,Me GK* von vorne geschen

12 Zeigerstricll fiir 11

13 Grenzstriche fiir die Steuung des Feintriebes
14 Zeigerstricl) fir 13

15 S(‘hlittenplatte des Feintriebes

Mikroskopteil, Einblicktubus und Phototubus (16 bis 22)

106 I\"Iilzros]zoptcil

17 Flinblicktubus

18 Tubusstutzen des Einblicktubus

19 Einblick-Okular

20 Schiebestift der Vorric‘]tung zur Umscl}altung vom FEinblicktubus
auf den Phototubus

21 Phototubus

22 Greifausschnitte

(vergl. die Abbildung 11)

Opakilluminator (23)
23 FEinfacher Opakilluminator Nr. 1400 (\gl die A])bi]dungen 6 und 7)

Lampe (24 b

24 Lampcntrﬁi
25 Klemmring
26 Klemmschr
27 Lampengeh
28 Beleuchtun
20 Stellstift d.
30 K]emmring
31 Klemmschr
32 Filterrohr

33a, 33b Lidh
34 Klemmscllr
35 Lampenal)s
36 Lampen}zab
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Abb. 3. Das Werkstoffmikroskop ,,Me GK* von links gesehen
(I)ic Lampe ist seitlich verschoben gezeichnet)

Lampe (24 bis 3())

24 I_,ampcntriigcr

25 Klemmring fiirr die Lampe

26 Klemmschraube in 25

27 L:lmpengellfiuse

28 Beleucl\tungsrohr

20 Stellstift der Schneckenfithrung des Lampenko“elztors
30 Klemmring fiir das Filterrohr

31 Klemmschraube in 30

32 Filterrohr

33a, 33b Lichtfilter (Durc]]mcsscr 30,8 mm)

34 Klemmschraube fir das Lumpex1nbsclllllﬁsti}ult

35 Lampenubsclllu[‘\‘stﬁn‘k

36 Lampenkabel SREICHERT?




ST Abb. 4. Der viereckige Kreuztisch (Nr. 26)
e 2a REICHERTZ 2b (Zu den Seiten 1 bis 7)

2 \—\ / 1 Tischplatte

2a, 2b, 2¢, 2d Stecklocher fiir die Priparatklemmen
8 Gewindeloch fir den Priparathalter (Nr. 289 k)

4 entfallt

/3 5 Triebknopf fiir die Frontal-(links-rechts)-Bewegung der

@/ Tischplatte

6 Triebknopf fiir die Sagittal- (vor -riick)-Bewegung der
Tischplatte
(Die Stecklécher Nr. 2b und 2d dienen zusammen mit
. 6 dem Gewindeloch Nr. 8 zur Befestigung des Préparat-
anschlages [Nr. 8415])
\ 7 entfallt
5 9¢ 9 24 8 entfillt
9 Fiir dieses Instrument ohne Bedeutung
»
Abb. 5.
Der runde, verschiebbare und zentrierbare Drehtisch
(Nr. 46)

(Zu den Seiten 1 bis 7)
1 Tischplatte
2a, 2b Stecklcher fiir die Praparatklemmen
8 Gewindeloch fiir den Priparathalter (Nr. 239k)
4 Firr dieses Instrument ohne Bedeutung
5 entfillt

6 entfallt

7a, Tb Triebkndpfe fiir die Verschiebung der Tischplatte

4 EICHER 8 Sperrschraube fiir die Drehung der Tischplatte

REICHE!
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15 Zeigerstrich fiir die Drehung von 14
16 Stellstift der Feldirisblende

17 Drehknopf des Ablenkungssystems fiir die steilschrige Innen-

beleuchtung mit dem belegten Zungenspiegel
18 Teilung fir die Drehung von 17
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Abb. 6.

Der Universal-Opakilluminotor (Nr. 1401)
(Zu den Seiten 18 bis 26)

Gewinde zur Befestigung

Zwischenring

Kérper

Riegel zur Sicherung von 8 an 2
Drehscheibe des Spiegeleinsatzes
Spiegelschieber

Zeigerpunkt fir 8 und 9

Einzelpunkt zur Kennzeichnung, daf} der Klar-
glasspiegel eingeschaltet ist

Doppelpunkt zur Kennzeichnung, daBl der be-
legte Zungenspiegel eingeschaltet ist
Klemmbhiilse fir das Prismengehduse und das
Beleuchtungsrohr

Klemmschraube in 10

Prismengehiuse

Beleuchtungsrohr

Schiebe- und Drehknopf zur Scharfeinstellung
des Bildes der Feldirisblende in der Ding-
ebene bei der Innenbeleuchtung und zur Ein-

schaltung der Zentralblende fiir die Auflen-
beleuchtung

19 Zeigepunkt fir 18
20 Stellstift der Aperturirisblende

21 Teilung fiir die Stellung von 20

22 Zeigerpunkt far 21
28 Schlittenfilhrung fiir den Schlitten des Objektivs

Abb. 7. Der Einfache Opakilluminator (Nr. 1400) (Zu den Seiten 18 bis 27)

13

21 . 22

TIIIIIs

BN owews

1 Gewinde zur Befestigung

2 entfallt

8 Korper

4 entfallt

5 Deckscheibe des Spiegeleinsatzes

6, 7, 8, 9 entfallen

10 Klemmhiilse fiir das Beleuchtungsrohr
11 Klemmschraube in 10

12 entfillt

13 Beleuchtungsrohr

10 11

14

15

23

14 Schiebe- und Drehknopf zur Scharfeinstellung des
Bildes der Feldirisblende in der Dingebene bei der

Innenbeleuchtung und zur Einschaltung der Zentral-
blende fitrr die Aulenbeleuchtung

15 Zeigerstrich fiir die Drehung von 14

16 Stellstift der Feldirisblende

17, 18, 19 entfallen

20 Stellstift der Aperturirisblende

21 Teilung fiir die Stellung von 20

22 Zeigerpunkt fir 21

28 Schlittenfilhrung fiir den Schlitten des Objektivs
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Abb. 8. Die Bestimmung der Grofle der Offnung der Aperturblende bei Hellfeld mit Klarglasspiegel

Zu Seite 22)
P
o
a b
a. Blickt man nach Entfernen des Okulares in den Tubus, so soll — wenn die Aperturblende ganz
gedffnet ist — die Hinterlinse des Objektivs gleichmiflig hell und vollkommen mit Licht erfillt
erscheinen.
. b. Schlieit man die Aperturblende, so sieht man deren Bild sich in der Hinterlinse des Objektivs
verengen. Der Durchmesser des Bildes der Aperturblende - soll — wie in Abbildung 8b — auf

etwa 2/3 des Durchmessers der Objektivhinterlinse gestellt sein.

c. Der Durchmesser des Bildes der Aperturblende darf nicht — wie in Abbildung 8¢, wo er auf
nur etwa 1/3 des Durchmessers der Objektivhinterlinse gestellt ist — zu klein sein.

Abb. 9. Die Bestimmung der GroBe der Offnung der Aperturblende und der Stellung des Ablenkungs-
systems bei Hellfeld mit Zungenspiegel (Zu Seite 23 und 24)

a b
a. Blickt man nach Entfernen des Okulares in den Tubus, so sieht man — wenn die Aperturblende
ganz gedffnet und das Ablenkungssystem ausgeschaltet ist — rechts die dunkle Silhouette der

Spiegelzunge, links ein ihr dhnliches aber helles Reflexbild.

b. Schliefft man die Aperturblende, so schniirt sich das linke, helle Reflexbild der Spiegelzunge vom
Rand ab und wird zu einer kleinen hell leuchtenden Kreisfliche.

c. Das Ablenkungssystem und die Aperturblende werden so gestellt, dafl das linke, helle Reflexbild
der Spiegelzunge die rechte, dunkle Silhouette derselben gerade berithrt und ungefihr den gleichen
Durchmesser besitzt wie der vordere Bogen der Spiegelzungensilhouette.
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Abb, 10. Die Auswirkung der Gréfie der Offnungider Aperturblende auf das mikroskopische Bild (Zu Seite 22)

a b
a, Die Aperturblende ist ganz gedffnet. Die Einzel- b. Die Aperturblende ist auf 2/3 geschlossen. Alle
heiten des Priparates sind nicht gut sichtbar, Einzelheiten des Priparates sind sehr gut sicht-
das ganze Bild macht einen flauen und ver- bar, das Bild ist kontrastreich und scharf,

waschenen Eindruck.
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c. Die Aperturblende ist ganz geschlossen. Die
Einzelheiten des Priparates sind nicht gut sicht-
bar und werden durch die sehr aufdringlichen
Diffraktionssdumchen, die heller als die polierten
Gebiete erscheinen, verfilscht. Das ganze Bild
ist zu dunkel und unrein,

(Siemens-Martin-Stahl. Vergréflerung 2000x. Olimmersions-Fluorit-Objektiv 140x. Plan-Okular 12x. Gelbfilter.

Belichtung bei Aufnahme a] 30 Sekunden, bei Aufnahme b] 8 Minuten, bei Aufnahme c] 20 Minuten.)
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Abb. 11, Die mikrophotographische Aufsatzkamera ,,Kam VBX‘* (Zu den Seiten 27 bis 82)
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‘ 1 Phototubus des ,,Me G K’/ (vergl. die Abbildungen 10 Hebel fiir die Verschlufflauslésung von Hand aus
1 und 2) 11 Klemmring fiir das Kameragehiuse
2 Pafring Nr. 2514 12 Klemmschraube in 11
8'Phafeokular 18 Pafischlitz zur Orientierung des Kameragehauses
Zwischenstiick Nr. 6226 (4 bis 18) Kameragehduse 61/>x9 cm Nr. 6271 (14 bis 19)
4 Klemmring fiir den Pafiring 14 Pafistutzen zur Befestigung in 11
> 5 Klemmschraube in 4 15 Pafistift zur Einfihrung in 13
6 Gehause des Verschlusses 16 Kameragehause
7 Teiltrommel zur Einstellung der Belichtungszeiten 17 Kassettenrahmen
8 Gewindestutzen fiir den Drahtausloser 18 Kassettengreifer
. 9 Drahtausléser Nr 6406 . 19 Druckknopf fiir 18
»
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