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Cebrauchsanweisung füt c1.en nerten Univcr,:a1.-Opakil luminator
Nr. t . )+oe.

1.  )  Befes t igung dec e,n Mil:r osk op . (Abb . 1 )

Der Tubus der M-i-kroskope (F.c ic:cr l  Si ;at ivc RC, F.D, F,  Mc K
s.s.Tr.  v i rd rei t tc ls Srobci-nstel lung in sei : re höchste Lrage
gebracht und sodann aus .ler litih:ung hera,iisSezoge . E1n am
Mikrosicoptubus etra vorhandenel 0b jet', i iv::evol-ver muss abge-

-schraubt .werCeir.
J

Das Gehäuse des 0pr:,hi11ui:rlna-ücrs (1) r ' irci n:it dcm am Ver-
btndungsring (2) befimll ichen Tubusgelrinde ru:, den hcrausge-
zogcnen Mlkroskoptubus angcsclrrubt.  lTutr  .zcrdcn die drel
k lö inen tr ' ix ierschrtLlrben ( ,  am hä,nt lc l  (4)  ctnas gclüf tet ,
wodurch d.as Gchäusc gcgcn dcn Vcrblndur:gsr ing (2) f re l  dreh-
bar wird. Um dcn Vcrbindr.rngsring (?) ganz fcst an dcn Tubus
schrauben zu können, stcckt rnan nun noch das stlftförmlge
Endc dcs jedcm Instrument belgcgcbcncn kleinen Schrauben-
z lehers  in  c ines  dcr  J  Löchcr - (5 )  a i r  Ränr ie l  ( l l - )  und z ieh t
fest an. Das GchäLrsc dcs @a1ri. l1ur.ninatc::s wird so gedleht,
d.ass der Rohrstutzcn nach.vorne, (a1so vcn dcr Zahnstange
d.es Zahntriebcs abgewandt) zu stchcn kommt. iet de's Gehäuse
ln  d leser  Wc lsc  z r : in  Tubus or icn t ic r t ,  so  r re rCcn d ie  d re i  F i -
x ierechrauben (3) v iedcr fcst  , rogczog( 'n.  Schl iessl ich r i rd.
der herausgezogcnc Tubus wied.cr vorsiclit lg in seine I 't ihn:ng
am Mi l<roskop ci .ngeschoben, bis d.1c Zal :nstange mlt  dem Tr icb
1n Elngr i f f  konmt.

Cesonders einfach ist  d. ie Bcfcst igung Cee Universalopak-
i l lumlnators am Reichcrt--Universair : i i l : roskop Z. Ft i r  d iesen
FaIl wird i ier Opa,kil luninatcr auf eine:l beäond.cren Schlit-
t cns tück  nont ie r t  gc l i c fc r t .  D lcscs  SchL i t tcns tück  w i rd  an-
s te l le  e lncs  g le ichen Sch i i t t cns tückes ,  we lches  der i  0b jek-
t ivrevolver t rägt ;  in Cie i ichl i t tenf ' l .hrung des Tubusträgers
e ingesetz t .

2.  )  Einstel l -en der r icht igen Tubusl-ä,ngtc.

Särnt l iche Rcichert  Auf l icht-0bjckt ivc,  vcicht l  zur Vc:wcn-
dung ni t  dem Univcrsal- .Opaki l lur : r inator ucst i r :nt  s ind,  s ind.
für eine n:echanlschc T'ubusLänge von *!3 r:rra korriglcrt. Bel
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dcr Einstc[ung auf cllcsc Tubuslänge sind vier Fä1le zu
unterscheiden :

f . Der o1>aiiilltrrinator wlrd von uns zusanr.ren nrlt
eincri bcstir.rriten Mikroslrop geliefert :

Das l { l l t roskop bcsi tzt  e inen festen Oku1ar-
stutzcn und 1st  durch d. ie Fabr lk berei ts auf
cinc mech.Tubuslängc von l90cut eingestel l t .

pas } i ikroskop bcsi tzt  ausziehbaren Tubus i
D i e s e r  w i r d  a u f  d c n  T c i l s t r i c h  1 9 0  g e s t e l l t .

I I .  Dcr Opaki l luninator nird von uns zu einem ur-
sprtinlf ich für cinc nech.Tubuelänge von 16Or:rn
bcs t inn tcn  b io log ischcn Mik roskop ge l ie fe r t .

a)  Das Mikroskop besi tzt  e lnen festen Oku1ar-
stutzen. Der Opal<i l lu: t lnator wird anstel ]e
d .cs  Rcvo lvcrs  be fcs t ig t .  (s iehe Punkt  1 .  ) .
Zwischen Tubus und Opaktllumlnator iet ein
Zwischenr ing von lOrr i  Höhe einzuschal ten.

b) Das Mikrosicop besl tzt  ausziehbaren Tubus :
Dcr Opakl l luninator uird anstcl le des Revol-
vere befest i6 l t .  Dcr Auszichtubus wird auf
d e n  T c i l s t r i c h  1 / 0  g e s t e l } t .

3.)  Kleinlanpe rai t  Nied.ervol tb i rnc für  subjekt ive Beobach-

t
i

tung.  (Abb.2 )

Das L,anpenabschlusstück (6) wird. aus d.en Gehäuse der Klein-
Lampe herausgczogen und _cinc Spezial-Niedervol tg lühbirne
1O Vo l t  Or65-Anp:  ( t t r .76rn)  in -A ie  Fassung e ingöeetz t .

B e f e s t i der Klelnl t r n b
rxr inator.

a )

b )

Das Rohr (7) eant Kol lcktor uird in
schoben, wobei  e in Schraubcnkopf (9)
r i ch t ige  ] . ,age des  Rohrcs  (7 )  d ien t .
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stück (6) ke,nn nr.m wieder in d.o,s zu61chör15e Rohr (7) elnge-
funrt dreiAen. Dic Traghülsc(8) wird r-r l t tele elnee rohrförr.r l -
Hcn Träf lere in eincn öntspröchcncl auegcbi ld.eten Tei l  (10)
äes Opa:<lttrurj.nators festgeklennt. Auch hier vird. die rich-
tige Lage des Trag4rohres (11) durch elncn fiihrr:ngsetift ge-
uähr le is te t .

c) Anschluss d.er Kleinlar:rpc an dae Leltungsnetz.

Der A:rschluse d.er Spezial-Niedervol tg lühbirne 10 VoIt
0165 Arep. on das Netz nuss tlher elnen gcelgnetel_Wlderstaild.

^ei fo lgen. Der von unB gel lefcr te Y' l lderstand No.782 ist  f ,ür
Gffe äcbräuchlichen Nctzspnnnungen (efelch- od.er ITechsel-

stron) zwlechen 110 Vol t  und 250 Vol t  e instel lbar eingc-
r lchtct .  Fal1e ein l lochsclstronnctz vorha,nden 1st ,  kann d.er
Anechl-uss der Niedervolt-Glühbirne auch übcr einen Transfor-
nator erfolgen. . In diescn Fal1 wird die Sckund.ärsel te d.es
Transforraatörs (fO Voft) r,rit den Stecker des Kleinlanrpen-
kalrels verbunden. Dtc Pr inäreel te des Tranefornators (110
beztr .  220 VoIt)  wird nl t te ls l (abel  und Stccker an dle Wand-
steckdose des L,ei tungenetzes angeschlosscn.

d.) Einstellrrnrr d.er richtlnen Beleuchtunß.

Die Traghülee (S) des Länpchens lst  am Tragrohr (11) dreh-
bar  angeordnet .  S le  w i rd  so  c inges to [ t ,  dass  das , l l ch t -
bünd.el-zcntral in dcr Eintrittsöffnr-rng des Opakil lunlnators
elnfäl I t .  Dies lässt  s ich 1e1cht übcrprüfenr wenn nan über
dlo Eintrlttsöffnung dee Opakil luninators ein dünnee Blatt
woisees Papier hä1t r  Bo dass gleichzei t ig Eintr i t t_söffnung

-und Strahlcnbündol bcobachtet werden können. Der Kollelrtor
|].er Kleinlar.rpe iet so einzustcllcn, dass d.as l i lendef (Spirale)

der G1ühblrne in der Elntrittsöffnr.rng abgeblldet wird. Klei-
ne etwa noch erford.erl lche Korrelcturen der Stellung d.es
lanpenkollektors (12) können d.ann noch vährend d.er Beobach-
tung d.es Bild.es vorgenenrxcn werden.

4. Tubuslanpe für Mil l rophotogrnphic. ( .o.UU. 3;

Der Okulartragstutzen dcs Mlkrosi :opcs bczw. d. ie Hül ,se,  wcl-
cho als X'ührung für den Tubusauszug dient, wird abgeschraubt
rrrt$ übcr das Gewinde eincs dcr gcnannten Tcile der Passring
(1l t )  geschoben. Nun wird.  der n1{ der i  Passr ing versehene
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Okularstutzer,.. nerty. c1..e rit i i :t ' ingsirülse '; l ieder in den Mikro-
ekoptubus einiesol : ra,u ' ; t  

' t ie i rc i  11e:r  Pa.ss: ing (14) wird.  d ie
obeie Befest : .g '^ i i i t : ' ' :sc j le i lc  ( - ' -5.  d.c. ' :ar i :  grscnoben, dass die
Klemmschraubcn t . : - t i - :7:  nach ' , 'orn e ür stehcn kommcn. (UeUer
das Belcuchtt '. i :3r:r,r..t l  (,r.?., Cp:ri l i .Llu'.r ' t inatcrs ). Der Tragarm
(18)  mi t  Ccr  f l r , ; . : l . . l . c  i19)  fü r  d r .c  Larnpc  w i rd  le tz t  m i t  der
Schraube ( i7 )  eur  de :  c iberc i r  Sche l l -c  (15)  be fes t ig t  r :nd
sch l iess l i ch  C:  c  l ,u . inpc  (20)  vo i -  u r l ten  he : :  in  d ic  Sche] le
des Tragaxmes Ceran; : inge3tr . i : t .  C.:ss ihre i . r ichtaustr l t ts-

^öffnung gcnau gcgc::u'ce: t lc:: .r- 'tcl: '5r:intrittsöffnung des Be-
]euchtr ' .ngsrohres zr \  s ' ;chcn kommi; .  I r :  cLicser Stcl lung wird:  

s ie d.urch Anzicbe:t  jcr  i , : .Lcinmschr ' t : tube ( : : l -  )  f lx ier t .  Die
Schraube (1- i )  j : 'mn nt . : i  ebr; t r fa l l -s fest  i r i tgezogen werden.

b ) Einsetzc! 9g-r 'i]'r1t':lfng,-

Dle am kugel förni igaa Lampcngchäuse (22) bef indl iche kleine
Rändelschraubc (2'j) ' i ; ird- gelöst. t ind eus dern Lampengehäuse
(22) d.as Lanpenabsch. l : lsst i . iq l ;  (2+) rrach obc:t  herausgezogen.
E ine  N iedcrvo i ' i ; -G lüh l : - . rne  6  Vo l i ,  5  Anp.  (Ur .7705)  rn i t  Spe-
zialgewinde am i lor :kel  wird in d.as zugcLrör ige Muttergewind.e
fest  e ingeschraub' t  und das iar i r l renabschlusstück (2+) so in
das Lampengci iäusc (22) ei-ngesctzt ,  d.r ,ss die Achse des G1üh-
wendels (Giünspirr , l .e)  nahc:;u p--r , ra l l - ' :1 zur Ebene der Ko11ek-
tor l lnscr i  steht.  In diescr Lr6c 'v- i i : 'd.  c l ie Schraube (23) pro-
v i s o r i s c h  f c s t g c : o g c n

c ) Anschluss .i.cr La;ipc_an qr,-?_I"g!_e-eitung. mittels
T[iders'bano "

Zur Verblndung mit cLer Nctzlcitung dient d.asrvom Lampenab-
echlusstück wegführende Zweiwegkabel m1t Kupplung und. Stek-
ker;  d ic Kupp}:ng wird en den Wid-ersband angeschloseen,
wil lrobdd der Stecker ln d.ie Wa.ndsteckdosc des Leitungs-
netzes  e inzu führen is t .

Achtung ; Die ftand.stcc]cclosc nuce für mind.estens 6 Am--  
p ö r c  g c s i c h c r t  s e i n .

Als l i l iderstand enpfchLcn wir  unseren Einhci tswidcrstand
Nr.7806, d.cr  zun 

-Anschl-uss 
an ein Glclch- od.er Tfecheeletrom-

netz von 11p, 15C und 220 Vol t  Spannung einger ichtet  is t .
Er  bes i tz t  +  g tccks t i f te ,  d ic  paarwe ise  zun Ansch luss  an
elne cler drei  genanntcn Spannungcn dienen (s lehe Sklzze).

0"_]l p0 l l r ü fu,.i?a /r\
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Bein Änsetzen cler Kupplung l ; t  zr- i  bea,chten, daes auch tat-
sächL ich  an  jedes  Stoc l :s t l f t c i taer  a ,ngcsch lossen w i rd . ,  das
der vorhandcne' . i  ITe'bzspannu-nE c ' r"uspr icbi .  i , -e Spannung für
wc lchc  d . i c  e tnze lnen 'S tcc l ; r ; t i f te i - ,aa : - ' c  bcs t inn t  s ind ,  i s t
übcr jecler:r  angcgcbcn. 3: l : l l rns: ; r l - l tss i :a ' ,  Cic Zerstörung d.er
Glühblrne zu.r  Felge. i lcb ' : r  d ic f : ' :c icn Steckst i f te gebe nan
i s oli er cnde llüisen .

cl) lr,rrschluss dcr Lar.r',le__?,r.,_cl:!c 1',_q!:.1_qitung mittels Trans
foruat ors.

Die Sclcrrnctärsei te c ler .  Transf orr . ratc.rs (  5 Vol i )  wird Curch
^ihre Kupplung nit dcrt Str, 'r:kcr i les Lr.i"rpcakabels ve;bunden.

Gst das- La.r:rpönxabel als Z',rei. ircgkabcl. ir,usgebi.ld.et, so riuss-die 
Kupplung des l,at'.Benira,bcis nit ei.ncn sog. i(urzschluss-

s techcr  kurzgesc j r lossen werCcn.  D ic  Pr i r - iä rsc i te  c1es  Trans-
formators (1]0 bezw " 220 Vol t )  r l rc i  durch j .hren Steckcr nl t
der t rTanclstecl(dose dce Lci tungsncuzcc vc.rbunden. Bel  Verwen-
dung elnes Transfoirnrators a1s / lnschlrrssgcrät  genügen die
Sicherungcn clcr  t r" lands-;cckclose fü:"  nornalc Beleuchtungszwecke.

e )  Einst  e l lunf t -{.e r'_'jg|jj.g_cn _ Eg_l c u c h t un g_r_

Ist  d lc l rar . ipo an die Netzlc i  turg änr jcrchJ.osscn und eingc-
schal tet ,  dann kanr:  d.er r ich ' , , ig1c zcnb::alc Llshtc infal l  in
das Bef cuchtungsrohr (25) c l r :s Öpa}<i1I ' .u:r j .nators übcrprüf t
werden . Zu dicscr,r Zr'recli nä]t t i i tn vortcil ha.ft e in Stück
dünnes we isses  Pap ier  üb : r  c ie  E j .n t r i t r ; sö f fnung (26)  dcs
Opak111ur: ' r inators.  De::  Lanpcnkol lcktcr  (27) wirc l  nr :n so ,e in-
gestel l t ,  dass des lTci :dcl  (Spir i " le)  c ier  Glühbirne in der
Eintr i t tsöf fnung abgebi ldet  crschcini  und ausscrd.en die

^Achse des GlühwendeLs ((iIühspi:nie ) :: inen l: l- i inen l i l inkel-
l t r i t  d .e r  Ebene des  i rampönko: tc t to rs  c : insch l iess t ,  Bo  dass

in der Eintr l t tsöf fnung ein nögl ichst  g lc i .chnässig helLes
Bl ld d.es iTendcls cntstcht ,  wcichcs nicht  c lurch d.unkle 8te1-
len unterbrochen isr .  Abweichungen voü1 zentralen Lichteln-
faI l  lcönncn nach Lösen d.er Schrau'co (17) durch Verstel len
dcr Lanpe sant Träger cr fo lgen. Naci : .  i ,ösen der Schraube (23)
r-rnd. Drchen des Lanpcna,bschlusstüclces (24) Lässt s lch die
Achse clcs Glühwcndcls in dic gcfordcrte r icht ige Lage br in-
gcn. Eine Ber icht lgung dcr l (o] l .c l i torstel iung kann, fa l ls
erforcler l ich,  bei  der Einstc i l r - rng r lcs BiLclcs cr f  o1gen.

Epi 35o7d -  Ins.  c.  /not .  r4OrJ7,
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Strahlenunlenksysten f l i "  clnc von Mikroskop getrennt

aufges tc l - l te  l , i ch tque iLe .  (Per iskopsp iege lsys ter : r )  .  (Abb .4  15)

Sowohl d.ic ifteinlai::pc, zi,c i:uch dic Tubuslampe sind. derart
nlt der.r Mikroskoptubus unC deni Opal', i11ur:i lnatot in Verbin-
dung, d.ass s ie zwi lngsläufrg e] len seinen Bewegungel_folgen
uncl-i iaher d.as Strnhlenbü.rdcl dcr gcnanntor Lichtquellen
stcts zut  L ichteinbr i t tsöf fnwrg Ces Qpaki l luminators zen-
tr ier t  b le ibt .  So11 aber a,rs best innten Gründen eine vor. t

^Mikroskop f lctrenntc LichtquelJ-  e z "9.  e ine Bogenlat tpe o.dg1.
Oenützt  i rc iden, so ist  e ine Lichtzufünrung notwendiß, we1--che 

das  Nachs te l len  d .e r  B : icuchtung e :übr lgü .

Dleser Behel f  is t  das Str i rh lonunLenksystera (Per iskopsplegel-
sys ten) .  Der  un tere  Sp icgc l  (29  )  des  Sys tens  w i rd  von e inenr
Kieni : rstück (30) getragen. r , icLci ice über den Mikroskopfuss gc-
schoben uncl  n i t tö ls 2 $ehraubcn (3!)  an diescn f ix ier t  wird. .
Der Splegel  (29) selbst  is t  iängsverschiebbar und drehbar
angeordnet.
Be i  Un iversa l rn ik roskop Z  w i rd  d ieser  un tere  Sp iegc l  des
Perisfopsystc i : ts mlt te ls i ( lcüin:stück auf d.cr  zugehör igen
kleinen opt ischen Bcrnk roefr :st igt .

Der  obere  Sp icge l  (32)  u i :d  n i t t c ls  d r ;s  rohr fö rm, lgen Trä-
gers (11) am Cöfrause des Opaki l luninator.s festgeklemmt. Es
is t  d . i cs 'der  g le lche  Trag , :e i ' ,  rc ichcr . ruch  zu ls  Aufnahme der
K le in lanpe d iön t .  D ieser -Sp icg :c - l  (72)  i s t  sarn t  der  H i l f s -
l . inse  (33)  un  den Eo l -zen (3+)  d rehbar .  Dcr  Ko l l ck to r  der

-getrennt angeord.neten Llchtquel ic ist  nun so einzustel len,
lass ein scf,wach kcnzentrisChes Strahlenbünd.el- ur.rter schwa--cher 

Ncigung gegen die l ior izcntalcbene am unteren pnlegel
d.es Stra[ lcnun]cnksys'üci?s auftr l f f t  "  Dieser Spiegel  selbst
ist  so anzuordnen, dass eincrscj . ts das ankonmende Strahlen-
bünde1 senlrrccht nach aufwälts refLekt icr t  und andersei ts
der obere Spicgel des Systens zenita! von Strahlenbündel
säi"ör ion wirol  oer obeic spiegel  (32) 1st  genau unter 45o
2u or ient ieren -s iehe Str ichnarkc- cr  l : luss das Strahlen-
bünd.cl zentral auf die Eintrittsöffnung des Opakil lunina-
t o r s  l e I t e n .

Bei  Arbei ten lm HeLlfeid (Planglasp)-at te oder Spiegelzunge)
is t  d ie  H i l f s l inse  (33)  in  den St rah lengang e inzuscha l ten .
Dic Abbi lc lung der Lichtquel le sol l  in diesent Fal l  in der
Eintrittsöffnung dee OpakiLlurninators erfolgen und kann d.ies

Epi 15o7d -  Ing.  c.  /not .  l l l  0r .17.
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wicdcr r . r i t  Hi- ! - fe c ' inec c lÜnrrcr :  i - re j is6en Papleres,  welches
an d ie  E j .n i r i t i sö .J fnun5 l  gc l :a i . . ' ucn  r i rd , 'äbcrpr i j f t  werden.
Dic obe:r  bescl : - r ' icben' . :  Abbr-1dur,g i -e i  l r ichtq.uel le kann durch
Drtfcrnen bezv. lrTij.hc:: cr:: Licli 'r;t;ue-t1e un.d. sinngemässe
Einstellung c1c:: Lt,nirt 'r-:. '  : icl.1 cl.t ci: l l :etl:r: i:t werden.

Arbe i ton  in  Dun. :e i l : ' oLd  ( : r ingsn: .e lc1  und Ep i lumob jek t i ve)
die Hr- ] - fs l : .nsc ( . i ) )  arrs c ie i i  ö; ; . ra l : lengal lg zu ent fernen.

dieserii ! 'a11 nu"ss cicr' .,t ' ' :rr l, l-c:,9:,i i lg oc gcregelt werden,
s dic Eintr i t te:öf f i :u.n.g Ccc Dpüir . i . . l . iuni . i iators gerade von

z en tr a1 e 1:r- f, aL- -t- eir Ccr üt i' al.r-r- r:nlr i.iid e -'1- au s ge für1 t wi rd.,

Der Opaicil luni.ra,t or (.11l-gcrnc,inos; ) .

Als Eeleuchtungsa,pl a,rat di :nt dur Ur..i.r 'er sa,1-Opakil]uminator,
in dessen Gehäusc, untc;  c iner. i  iT:nl ic i  vo: : .  4 lu zur opt ischen
Achse geneigt  d ie Belcuchtungscleurcnbc a,ngeord.net s lnd.

Für Hel l fe ldbeooachlung ( fn i : rnbe-cuchtung) wird für  eenk-
rechte Beleuchtung eirr ; i1a::g:i.aLsp1ii.t 'bt:hcn u-nri. für schwach
schräge Beleuchtui : r .g einc ,Spicgel-zrnüc verwendet.  D1e 0bjekr
tive sind gewöhnli. chc A'rf l-:. cht ob j ci:t j .r 'e, die für Präparate
ohne Decl<gJ-as 1:orr ig ierb s ind.

Für die Dr:nkel fe ld l rcoi :achtunE (ref ' I .e.af :ceie Aussenbeleuch-
tung) von 0b jckter i  bes"; ; l tcrr  bcsonde:; ' :  Epi lumob jekt ive mit
eingebauten Ringl :onclensersvsrcn. Als 3eieuchtungselement
dicnt  h ier ej .n Ringspiegcl  i r r  ' i 'c : ib i .ncrung mrt  e j .ner Zentral-

fod.er Sektorenbiendc. Die Epi i -u: : rcbjc l : i : ive können für He1l-vfeLd- ( Innen) le j -cuchtrrnej  u: i 'J  i -ü;  Dun.kcl fe ld (Äussen-)  Se-' ]euchtung benl i . tz 'b wcrrer. ,  Sj .e s j . r .c l  c] :en. fa l ] -s für  Präparate
ohne Deckglas ko:r ig ie: t , ,

Vor dcr in den nacir fo l -gen,Lcn Prr"nkten bcschr iebenen r lcht i -
gcn Einsteliung de- Ar:.f l i .ch'u5p1;rr.c): ' i :.;.r i3 ri j .rd ein möglichst
spiegelnd.es Präp:r,rat r: i i  eiri:: i  schnach.cn 0bjelt lv (Achromat
5r5x oder 1k bezu. Epi i .ur : '  l , f  odc: :  lLx) i .n Verbindung rni t
einen echnachen llu.; 'rgensokr-rl.ar (4x, jzt, 6t) scharf einge-
ste11t. Das zur Vc:rcncrr.:.ng itcLa,nger-d-e Objeictiv wird mit
einern Schlltten i;r d.ie en'lspreeh,-:n:':? i 'ühn:ng des Opakil lu-
ninators c ingeschol :en. Dabci  in;  zu bcachtcn, dase der 0b-
jckt ivschl l t ien €larrz h. is zr l r i  Arrsch. lag eingcschoben wetden
I i luss,  da das Ob jekbiv nu: ia c l iesel t  ; ra--L1e r i :cht lg s1tzt .

Ep i  35o7d  -  I ng "c . /no t .1 l to1J7"
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/ i .c- . .11:t- ' - - ; f l  j -  . , i :  r  i  ' .u.r  l - tL--e i  J.o$ rs ' ;  in ct ie SchWalben-
SCjl.ilü:.rznili; t.H .Ji,a.1.,;i._"l..lLi;:r_i_n.4,,;or er,l:gte-!.'1 e eines 0b-
jü t ' - . ' ; l ' , ' : r :  c - l , r ;  ̂ . j i ' - l  c i -1 .c r , : i  . . ' ' : i ck " r . r : r - ; , lL  j . i t ;  c l : :  non t ie r tes
4.bsch..r- : :  s l-  l r . l . i , ' l ' ic :r : : : : . i  c:Lrtgr; ' ;3.1.cbc;n, das vor den Ein-
.c j . : ' , , , i r i ' r . .  .  j . : . i l r :  i i ,  ' ,1 ] i1 , . i . ' ' i  g i i  tu  l ) i l t i ' c : : - 'ncn  is t .  Nach
Si , l i . '  t - ' r ; s .  : i  : . ;  I  - ' ; c  j  I  io i .  c i :  1 ; - i  3 r jg ) - '  a l ,u fgesetz t  wer -
Lic: : .  ul ,  l i . r r ; :  . i l rs i . l l : r . ie rh vo. l  ücn ' . r 'crsta,ub'en zu
sJt. : l ' .  ü z. :- ' t  .

)  E ins tc - i - l  c r  c .c :  . r . r t f - i : , . r r . - tbc - i  e t : . ' :h tunq : r j . t tnLd  P la r rg las-

p lä t t c i t e - , c .  ( . 1 - : ' h .  b  r

Das PLan6:1asp. iä t  ;c j r . t : i  l - i : fo : t  scn l : rcr : l : te  Bc ieuchtu i :g  t tnd
1ässt d.aÄ /:u.f-rbr-r.ngsve:rr:ögc:r dr ' ;r ir : ;c!. 'b:-rr ' :  ' ' ic '11 zur Geltung
kor:nen" Es v, ' i : :C. d. r, l-1er :. irsl ' ,üs()nder ) z"tr. i  Urtorsuchirng f ciner
Stru lc turen bei  r , ' !a , r is . : r  urd r : l : , i to ls t , r rkcr '  l i ' c rg l 'össerung ver-
wondet .

Ur:r d.as Plarrgl.alplät cc.:cr : .n cl-en i j t : :ahlcngil ,nLT einzuschalten,
ist dCr cl ia,gO::. ir , l  eLr[{co: '-1i:  r, tC t aie Bc],ct- ' . :hbur.gsclenente tra-
gend.e $chl i t to :Lr  ' ,7 ' ) i )  i r ; r  Ü; ra. : i f  lu i : i . i ic , ' r ,o i '  u i t ic is  se ines I {nop-
fes 36)  zu vcr 'c ;h i r :bc: : ,  l : is  t ic : r :  i "L l . : '  i l : r r ,  e t :gebrachte Mar-
kierungeprlnli'c .lit 9i!,;r:L- zY.'ci-teit, :'-"ls-ü'.:n iüarki.erungspunkt
zusar,uröni'afit . D::r:-röilTc i.ibarc Pij ".rna 1.17 ) in Bclcuchtungs-

^ r ,nh 'n  ' i  s t  i n  i c i ra  S1 ;  : l f  un i r  , , : : r  h , ' i ' - , - r i n  i n  VC; .Che f  d ie  be iden
- \ . , r j . f r  J ü  U  4 l l  

_ l  
V l l V  t  t )  z L r  v L L ' : -  4 \ .  r / . -  * + r a v r r  t

Yi:nP.t:r:iarP, cn zuGanrlcnf a.l l crr .

In richtiger R,cii:enfc.i--l-ge ist nuru:tehr '-. ie Lornpe und Ko]lektor
( tZ,z7 )  : ia nach de: ' ' rcrwci :dctcn l ichtr luei ie gcnäss Funkt
JA, '4 'beäw"  5  e in= ' , i s te i l , :n .  D : ic  E ins te l - lung  dee l räpara tes
ist  t r ierauf , -v ie in Pun. l l i  5 bescl : r ieben, c lurch.zuführen. lüun
wird.  d ie Feldi :1sbj-c:rc lc ( ,38) 5eschlosscn und ihr  Abbi ld
d.urch Vcrschic 'nen C.r : . :  Fä:: :d.c- t -söare"ubc (39 )  scharf  gcetelLt .
Die auf c ler  Rändc-tschr; ' : tube (39) grarr ier tc S'br ichmarke hat
bei  d ieser Belcucht- l .n[ ."sar i  ho:" izontai-  zu s ' iehen. Liegt
je tz t  d . i c  s ic r tbaro  ne l . l . c  F- r .ac i re  (c ! -a ; , f tbb l - l -d  oor  B lende)  ex-
öentr lsch i r : r  C.esicnisfel .c i . . ,  so i  'at  dcr 83,nzo Beleuchtungs-
einsatz (l+O) zu clrehcn; h.:i-czu. erfasg-l nar,n scinen Ränd.elring
(41) und. bewcg;t  t i rn urr  wei . iges,  b is Har dae BLendenbiLo 1n
d. ie Mit-L:c de s Gcsrcl- ' i ,s : : .  c ic lc{r  bn.r lonr i t , ,  Ist  d ies erreicnl ;  r  6o
wird die Sel .drr l .enCe wi- , ; ior  sonci .L .s.r :öf : r 'ae' t  n dass sie das Ge-
sichtsf  e lc l  bcg:r  ?azt . ,  c, i , r ' ic  *s abcr c, i . : :zr-rcngcn,

Sch l less l - i ch  l - i r i r .  c l i -e  .1ue: :  bu i ! r l sb- .cnCc (42  )  sowei t  gesch los-
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8€rr .  wle es Curch d.1e bestc Bl ldquaLi tä i  bedlngt - ist '  Ein
eutör Anhaltspwlk'i für dj"e riclrt lge Einstcllung de1 Apgltur-
iiteUfenao erltUt elch, wonn nen nach Herausna'hne d'ee Qku-
ia,rä"-in den Trrbus bliökt und. d.ae auf dor HlnterLlnge doE
öülättlves erscheincnde Abbild der Apcrturj.risblende gorade
Äo'ein- stel l t ,  d.:rss clulch die Blendcnvirkung cq: $ae äuse€-
re Or i i te l  des-Durchnessers d.cr  l ichter fü I l ten HlnterL lneo
absed.bckt wtrd. Un BLen^ciung dOs Augeo zu verneidenr wlrd
bef dleser ElnstclLarbei't rj.as Ratrchg;ias allein auf den Eln-
b l lck tubus geseiz t .

t.i ir d1e richtige $instollui:g d.cr Aperturirisblend'e elglbt
stch fo.lgendes Kriieriu::r :

def zu wä1ter Aperturir isbiend.e gehen die feinsten Strülctur-
tetal ls des Prälara, ies in dcr zu-8roßsen t lchtf t i l le verLo-

fen r.urd. weld.en örst bcj. ciner bestinriten engeren Stellutg
der Aperturblende eichtbar.
Bei zü engor Apertu:rrblend.e sind. die felnsten Strukturdetalls
von eclmalen näften $ä,uraen (d.en so$. rrDif fraktlonesäunchenrt) -
ungeben, welche d.urch Oeffnen dcr Apcrturblende zun VerEchwln-
den gebracht werden nüssen.

ll-*i: ::lTi-i:i-i:1*l:::i:::i:Ys -:11-i::-:113e311393 :
Abb.  6  ,7  "

Dle $plegelzrrnge l iefert  e insei i : ige,  cchwach schräge Be-
leuchtunf, laset d.a.i:er dae Rc].ief d.es Fräparatce deutllch
exkennenl-nie Bi ld.er s ind.  hcl lcr  und. i iontrastreichcr ale
bel  der Beleuchtung mit  den Pianglasplät tchen, jedoch wlrd
be1 Verwdndr.mg der Spiegelzungc die nura.Apertur und danlt

Las Auflösungsverrnögen des 0b jektlves in gerlngen Maese. €ln-
-geschränkt.

Zur Einstellung der BeLcuchtung nit Cer Spiegelzu4gq iet
der,  d. ie Beleuöhtr :ngselenente i ragcnde Scht i t ten ( j i l  .Pl t -
te ls seines Xnopfes-(J6) zu verschj .eben, l r is  der auf thnr
angebrachte Markierr:ngsprrnk'b nit gwe! weiierel, festen Mar-
klörrrnEspr.:nkten zusar.lr itenfällt. ! 'ür dle Einstellung des KoL-
lektorE 1tZr27),  $charfsteLlung d.es i ) räparates und. d 'er  Feld-
i i isblende gilt d.as ',.rnter Pu:rk'b 7.) Gesagte 1n gleicher
Re ihenfo lge .

Un elne optinale Einstcrlung bein .l irbei.ten r:rlt d.er Spiegel-
zunge zu erhalten, is1; ee vortcliha.f b, nun folgend.en Vrreg etn-

Epi 35o7d - Ing ,C . /R ot " f l+o:t.17.
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zuochlagen i Das Okular wird aus dem Einblicktubus heraug-
Eenommeä und, um Blendung zu vermeiden, das Rauchglas auf
äen Einbl icktubus gesetzt.  Nun wird das Prisma (37) vorerst
um 2 Tei[striche aue der durch die beiden Punktnä,rken_ ge-.
lcennzeichneten Lrage verdreht. Beim Einbl ick in den Tubus ist
auf der Hlntcr l insc dcs 0biekt ivcs das Bi lq d.er Aperturir le-
bLendc zu sehen. Die Apcrturir isblcnde (+?) wird;rgoweit 99-
echLossen und hlerauf äas Prisma (37) nochmals gedreht, bl t
dae ln dor Abbi ldung 7 wicdergegebene Bi ld zu sehen lgt.  Es
sol l  also das l ichterfü] l te Bl1d dcr Aperturir lsblende den
dunkel erscheinend.en Zr:ngcnspicgcl tangicren, wobel für dle
belden slch tangiercnden-Krcise gleicher Durchmesser gefor-
dert ist .  Bei d, iceer Einstcl lung-von Prlsma (17) und Apertur-

r\rieblende (42) wlrd nun das Bild des Präparates iiberPrüft.
?st Aas Bi ld nicht frei  von Rcflexen, so ist der Knopf 136)
etwas auf od.er ab zu bewegcn und weiters das Prisraa (tl) vox-
slcht lg etwas zu verstcl lön, bis die Reflexe verschwunden
slnd..  öas am Brde vcn Pr.rnkt-7,) bcschricbene Krl ter iurn über
dle wlcht lge Elnstel lung'd.er Apcrturblende glI t  auch hj.er.

9. )  Al lselt ig echräge (rcf lexfroie Aueson-)Beleuchtl lng.
:-_______

'  ( l tuu .6 r8)

Zur Verwendrrng gelangen in dicsem FaIl die sog. Epilum-
0bjekt lve. Duich dle bcsondcre Konstrukt ion dieser 0bjekt l-
ve, ale von einem Aufl lchtkondcnsor r ingförmig uggoben^eind.t
wiia be1 der Beobachtung von 0bjektcn mit spiogelnd.er Qber-
fLäche Dulrkolfeld.beleuchtr.mg crzlelt. _D1" erhaltenen DunkeL-
feLdbll den Hcllfeldblldern ungefahr
wie eln Posit iv zu olnem Negativ. Hochglänzend, pol lerte Prä-

-aratstel l -cn erscheinen dunkel,  hingegen erscheinen mattet
Vif fus ref lekt ierende Stcl len hel l .  Man verwendet d.1ese Be-
louchtringsart hauptsachlich bei der Untersuchung nlcltt eple-
gelnder öder matter Präparate sowie auch zut Foststellung
von Rlssen lmd tr'ehlern an der Oberf1äche poLierter Präparate.

Bei dleeer Aufl lcht-Beleuchtungsart ist  der Kol lcktor der
f,lelnlarnpc (12) bezw. d.er Ko1löktor der Tubusla,rgpe (27 ) eo
einzustelLen, d.aes dlc l lchteintr i t tsöffnung (25) dee Be-
leuchtungsrohres (25) des 0pakilluninatore gerade .g_enau in
threm ganzen Durchnesser vom auffallcnd.cn Lichtstrahlen-
btindel-ausgefülIt wlrd. Nach Durchführung sämtl,lcher ln die-

-.Fem Pr-rnkte genarrnten Einstellarbeiten kann noch elne kleine
Korrektur der Kollektoreinstellung vorgonommen werden, wel*

Epi  75o7d -  In8.C. /Rot .1 l+01J7.
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chc  durch  d ie  op t ina lc  $ i ldgü te  bcs t iHnt  l s t .

An Opaki l ] r :n inator selbst  s i rd. .der Ringspiegel  e lneieechal-
tc t r -wobe i  d .e r  Sch l l t ten l<nopf  (35)  i *  d l9  g le iche  tPge, .w le
lJoi-Einstc l lung d.er Flangl lsplat te (puntct  7)  gebracht wird.
Nu::nehr erfolg{ d.ic Sehaifeinstc[ung d.cs Fräparatee geraäse
Pun lc t  6 . ) .  D iö  Fe ld l r i sb lend"o  is t ,  w ic  in  Pr :nk t  7 . )  boechr ie -
ben, einäustcLlcn.  Das Fr isna (37) darf  h icr  aus der d.urch
d. ie-beid.cn Punktnarken gckennzeichneten Lrage nicht  verdrebt
werden. Zun Abschluss dcr Einstel lung nerd.cn jedoch sowohl
die Äpertur i r j .s-  (42) wie auch die I 'öJ-dir isblönde (38) vol l -
i(or.r.ien geöffnei

1]ie alleeltig schräge Ausscnbeleuchtr:ng wlrd nun durch olne
tLnr Beleuchtungsansatz eingebaute, durch Drehen des Rändel-

knopfes (39) ein- und ausschal tbare i lende erziel t .  Bei
waagrechter Stellung des auf denr Ränd.elknopf angebraohten
St ' r tches ist  Innenbeleuchtr :ng,  bel  senkrechter Stcl}ung des-
se.1ben Aussenbeleuchtung cingeschaltet .

Sol , l  vo& al lsei t ig schrägcr .A.usscnbelcuchtung auf einsei t lg
schräge Aussenbeleuchtung übergcsangcn ncrden, so let an das
Selcuchtungsanealzrohr (25) des Opaki l lu i : inators die sog.
Scktorcnblende (43) c lnzusetzcn. Durch Drchcn diosor Dlend.e
läset s ich c i ie Richtung des einfal lend.en Llchtcs (seln A,zi-
niut)  bcl iebig verändern.

19:l*-3:Y::113i:-!oob' 2' 3 )
'Der nornale Fi l tersatz lresteht aus 4 [ ichtf l l tern, d. ie r:r i t

lhren u-förnig abgcn:nd.etcn Ende in einen dcr SchlLtze-d.er 
l ( leinlanpo einzuschleben sind, bczw. in eine F1lter-

faesung (28) d.er Tubuslar:rpc cingclcgt werd.en. Die Vetrwen-
dung der einzelnen Lichtf i l ter lst  wie folgt :

o) Mattslas : Dieses cl. icnt zut Därirpfung der Sildhell igkeit
bei  v i rsue] ler  Dcobachtügr besond.ere dann,
wenn ni t  e iner starken l r ichtquel le (Bogen-
leurpe  o .dg l .  )  gearbe i tc t  w i rd .

b) Grünf i l ter  :  Dicses iet  da.s nornale Licht f i l tcr  für  a l lc"-krophotographischcn 
Arbci tcn,  insbcsondere

auch für l ' . [c ta l ]ographie.  iTel tcrs dient es als
strenges Kgntraetf i l tcr  für  a1le roten und.
bLau-violet tcn f , i ldc1enente.  Jc nach der ver;
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wendetcn  ? la t tcnsor tc  i s t  d ic  Be l i ch tungs-
zc l t  au f  das  ]C b is  JO- fache zu  c rhöhen.

c )  Gelbf  i l tcr  :  Diescs c l icni  zur r ' rögl ichst  r i -cht igel  1?1eder--gabe 
d.er F,lrbterte bci- clcr Mikrophotographie

Eei Vcrwenci.ung von crthochroHat. oder pan-
chror:rat .  Aufnähnena,tcr ia ls.  Die Bel ichtungs-
zel tcn t : i r jsscn bei .  Vcrwendung dieses Fi l ters
auf das 2 bis ! - fache erhöht werden.

d)  B lau f i l te r  : Es  d . ien t  a ls  s ta rkes  Kor t ras t f i l te r  be i
l ' [ ikrophotog::aphlc.  zr . i re Dun]<elhaften roter,
gelbei  od.c i  o iangcfa, 'b igcr Bi ldclenente.
bicses ! ' i . ' l - ter  kain bei .  jeder bel iebigen
Pla t tensor te  verwendct  t re rd .c ln .  D ie  e r fo rder -
I ichc Bel ich'bungszert  bei  Vcrwendr:ng dqs
Blau f i l t c : re  be t iag t  : twa c las  2  b1s  lO- fache
d e r  Z e i t  o h n c  F i l i e r .

]1.  )  Einr ichtung für pola,r  is ier t  cs Auf Licht  .  (Abb .  9 ,  10)

Für  Arbe i tcn  in  po la r is ie r tcn  Auf l i ch t  l s t  a1s  Be lcuchtungs-
. älcnent grund.satit1ctt sowrlhf d.i.c Spicgolzunge, als auch das

Flanglasf  tat tchen gecignet,  c l ,ocl t  is t  d ie Splegelzunge vlegen
der i icntstärkercn Bi l t lcr  - ;orzuziehen. ldan hat also bei  der
E ins te l lung  vorers t ,  v i ie  un ter  ' J . )  b ' : schr j . cben,  39  ver fahren .
Zur Untersüehung d.er Präparate in pol t r , r i .s ier tcn Licht  d ie-
nen PoLar isator und AnalYsator.

Der lo lar isator ( l+ i+) wird auf da,s Beleuchtr :ngsrohr-  (2!)
O.es Opal ' , iL luminators aufgcsetzt ,  wobei  e inc Schraube an
-Beleuöhtungsrohr dcn Ansöh1ag für dic r lcht isg Cr ient ie lung

d.es  PoLar iöa tors  b i ldc t .  Der  ?o la r isa tor  i s t  d rehbar  und
hat Marlcen, d.1e ei l re Drelung uH iq 90o crkcnnen lassen.
( i i [ar ]<cn füi  oo,  9co, 18oe und. 2/0o. Dcr ?olar isator ist
äusschwenkbar  engcord .ne t ,  e r  bcs i tz t  we i te rs  c ine  leere
Fassung, d. ie zur-Aufnahree einer Sektorcnblende dient.  Es
kann aLso in raechc,- ; r  'v?echsel  Folar isator,  Sel<torenblende
und. f re ies Bel-euehtungsrohr ein5leschaLtet  rerc lcn.

Der AnaLysator l.;ann nach,. der ]rf ikroskoptypc, -soyie dcn gc-
stel l ten- Arbei tsanspr l t ,chcn vcrschi 'sdcn ausgcbiLd'et  sein.

a )  Dcr  Aufsa tzana lysa tor  (46)  (Re lcher t  Type 94" )'  
wlrd.  über das Okular d.es l i ikroskopes aufges etzt  r rnd ni t  sei-
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ncr Fix iersch-: 'au'cc ( l l7)  a l : l  Ckr-r l . t i l i : r i .gc;  befes'üigt .  Dieser
/rnalysator ist  drehbn:,  ) . rat  c inc ] l re is ' ie i i r . rn6;  und weiters
eine- Oeffnung iL6. i  ru. :  Au;nahr. l3 c-ncs rcü.  I (or : lpensators.
(GJ.'psplattchön u. itgl- " ) . ln Vcrbinclr;t i; rr-i,t dcn Aufeatzalla-
iysätör scl-lcn irur cchi;rat:hc Cl'.u'.- ' l-a"re, l l .s ctwa 8x vcrwendet
wcrden.

b) Der Tubueanal; rsatcr  j .et  oci  lc l i l r isat ionsnnikroskopen
(Erznriirroskopen) in Tubu; .qu.,F-F-gilal ;U+J. angeordnet. Das glei-
chc gilt für d.en Foltir isati on:r ri.rbuFj ' l ,c t l.rn j-versaLn*ikroskopes
t z n ,

1}ir das EinbrirLger' e-i.tr:s s')[1. i ioi-tpc:rsa,' i  ois (Gipsp]ättchen
Vtc. ) in d.en r-itrairlcngins.' urrd. zfi iLr zirischeil Polarisator
und Analysator i .s1i  e inc cni is,)rccl :cnJ.e Ceffr lung e.nr Polar i -
sa tor  (+ I | )  vorgcschen

12. )  Beobacht l lngel l  in Dr- ' r 'c l r l icr t .

Auch Arbei ten i t : r  Durci i l icht  s ind ni t  dcH r : i t  Cpaki l lunina-
tor versehencn i i ikrosk:p r ' . iög:J.J.ch,  sc. icr :ne da,s Mikroskop ni t
e inern Durchl icht - E er cuchtut: ls tr,ppi-";.r.t ( Abb d-Kond.en s or ) &r-ls-
gerüstet  is t .  Es is l  i : r  c, . rcscnr l rn l - l  c l r - ' i  Cpaki l luninator d.as
Planglasplättchen ei.nztr,s'uc.l-L cn. L,:.-. e:sr-rchu'.ngcn an Durch-
lichtpräparaten grlt___Qog_kglas iconner ojm.e v;eiteres r:1it den
Auf l iöhtbn;et t rvön f , ! i -? ic lö: ;  1 l - : r  (Ach::omat-cbickt iv oder
Epilura-Cb jektiv) au'- ' i  ächiltrcn v orgell ) l:1i-1ell werden.

Besond.ers einfach. ist  cer Ucbergang von Auf l ichtbeobachtun-
len zu Durchlichtbc,.rbachtungc.r bein: Urii 'rersalnxikroskop Z.
Es braucht hier nur d.er Tra,gechlittcrr. nit dem Cpakll lunina-

to r  gegen e inen g lc lchar t igen TragschL i t tcn  n i t  Revo lver
und. Du.rchl icht  obj  e lct iven ausgctauscht wcrCen.

Für  spez ie l le  Arbe i tcn ,  we lchc  e jncn  ö f te rcn  Uebergang
von Auf l icht  zu Durch} i .c l : .b bcdingen, kann für das Mikro-
skop auoh ein a.n Tubus zur bofesi i -gcr-dcs Spezial-Zwischen-
stück gel iefert  werdcn, weJ-ches gest iut 'bc 'b,  den Cpaki l lurai-
nator auf Schr i t tcn oder d.on Cb jckt i . r ' revolver (ni t  Durch-
l i ch tob jek t iven)  au f  0ch l l t ton  j .n  c .as  $pe z ia lzw ischenstück
einzuführen.
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