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'Zuerst wird- d.9r..tSlpenlioi-1-ekicr in seiner Schneckearfühnrngin seine,r'röß'tri. 'öa,;:i?:lr.e En bfc*lrnä vör-aer iampä äi"ä""teüt.lio h;nt ci a;l L,:i,,,.r5"11"u,.;r': 'r,;r: r:.ciiche kreine Klermsch,rau.e,.
R.:^yiS. 3 e-] c! s',:, r.i 5 lsrl-L) c:li1 ij ; cbr r:ß siüek wi rü unt ei säcbt emDrcl:cn riaciir oo.in r:r::i-r. ,r'-.s crc:rr l-,eulp"trgeduse [eraüGeäogeo.Die G]ü]rbilt:e wi::r :i-r-i cj_j o im i,a.niierräUsoniunstUcü-üäiind,=
liche. rassu:iq f ei;*,., i, r.., bi q ',r.,.,t.- CJörtragen, ei[gäsäh.raubt.Das r.,enpcnat''.{ cl:l:':3 i"'i:iici: o:i rd salt-terln"claÄseraä 

-äiage=
sehraübtcr ?rLrnbi:,-'ne r,i ,*os l,ampengäluiüs" ton oben-Ler ganZrd.oh, bis zr:; .Ansca-i-a.;cn, cing.;csäüüer :*na aie Uinten arur.,?t"nP cn3 e'1":ä r,. s c r ef ' r r:d. i i che kJ ör-n e xr ön rÄ cirrauu e-vo r:aurigwied-er e'i;ira,s a9{{g-:1:'gcn" !"yt._-p-_c31e,trtäiiTär sockeL der GlüE=bj-rnc unct di,-c er+irlirzrc.r:,j'tj$n?=ffif ;; aüisä-fiibä, a"o *asITend.ei jecl-er i:._r-lnb.: .-,i,_; i..,,n:.,r,i :ä äiä Opiiscne Ach.se-öesi,anpen.tol I ckto:e z,!..\. r: r:ei:e:r hcu:;ri " j)iää; nicntlge"Stäiirr+Skann abc:r nrj,.r rjai.ii; r.rr::ci-cl:L -cro.ön"-ränn d.ie Ghihbi:no. inihre r'Ta s s iure _ r' e'-.: i c:Lng e s cb.ratit i 

-üria " 
ää" r,arnp cn au sörrluß =stüetr ;j.n d a s-i,arrp cr. r ä*iüä ö b i; rrri-,qn Jö:r.rag en sj"ng eg eb.o=b en wi:rd. .

DaE- -Einse"rJzei' ocr

gi-9--S-q,Erllg-se..il_eillBlt-.ll_c_L3cs

Fli'r d-cn anscl:l-'.r.3 r,ibc:: einen lid._erstturd. (]re4g1. in Fotgend,m)
TF ^9iq ju-l*staek1,:so frii. q rapü;ä, aäs tr,ciEun,gmelä nir
*9_jTpölc gesir:hc.'-i scia " Fü_r äen Änselilr:B titei-oinä-frane*
I'ox1la'Uoi't'rcniiilc.l f;-.gl; r s : .r'i1^t'1tn$Gn nir e alrB["ällzwo4 Aui :örc"-

O X-e.q aal-chi'ifi 41. ör..r- _I,:d.Ui€Tg!.A
Der An<.]rlrrß an d.as rei-tr,r,rgs::.ctz ,p-rL0 über oin .anrgnlrlrr;gcsrät, dorl. cincn riäo"sii"l ffi i"*sfo.nnätor, er'a;'olgen" Die-Ausnalrl 'r cs il ;;;;"uaciää nnscurunföätes er,�Ffolgt nach fo."ricnrlerr G -..i ;r^-..-',niiü;*

xj.n vicicr';ra;:d. l--ann fü:. Gl-eieir- und. Ileehselstrcnvirwc:rric't wcitcn "

Ertl_ T-,,.s-ic::äaior ire;r.rn nur ftir lrcchselstrom vGrF€E,ocrüi; r?cr.:c:. c= rrci'*rsacl:t aber ü-eögcnsatzzul ]idcret -in.] .,i. '" o.:.-.i.. .kcinc strorrvcriuEfe unaa - ' i : ' : j .  I c I  L ;  c ' , r - ._ , . r  r - :_ ] -  Sg l . . , , conaar - -  a r rch  Cn iWiö t<e f t  e1 .]ccinc itid:rlc

ll _ . ^ -,. i;'1 -,. ,.r -- . : f  ,  ,  - ,  -  - )



Dcr 4nscl:lrr3 ü-n cr ci.ncl r,'.J. cr: .: lan,lt

Der fest+: n1cl:.t ri:.i-'i, cir.:;1. /,-iii,-ä-,.c;irc.Le.r aus,.3;cstattete Tlicler=plrnd_.(irTr" .'i8_o6) klun :"i; i*:ct -ro"iJli: cdcn'ö "4parinr:näen(rcgul-ä'c :lür ir-,;r. --i!,-r 1u,: ?zo yi o:öäätiä;I-*;ä,IüIEr uatd.azu an seincr st"; .r isci te vic::  S-bce*s,ci : ;- te" von-a; ire*, jczwei- paar:reisc bcracrrbaric elne: bcsaiör11i;ü Ä;"'iüü ent*sprec.rcn, - wcJ.che u:ttc'ha.t_b i cs 
-bciilii"r1,i.ür 

Fiifü;üaresgravicrt ist. Dic ir:,r.r'rd',,:rg acr stiit;-i;t d;;-f;üäoao,

'  c..

-ar cincu lcll-uni'-sr: 'c z rait zlc.:tricle gut konstanter
s1'e,r-ur'g 'i'cri'icr-:.c.rr-r üil-i jn ar Lrjeneinen cincer feg='Lc.:r., '-i-ol:t,, t-L,L.r:::i:: ici,'cibarc:r., lfid.erstand. od.er l[:rmg=
l :  (Jl33A.' i ;C..3"

,4n cj-nci: r.,e:i-'brrniSsnc'cz ni'i s'cark scbwankond.or span-
l.!;r3 w:i":c nj''r yl:rcci-. c;i-n rc5gclbarcr llid.erst-and..
bzw, cin rcgcib;,i:::er lt,re,'sfcl:ila-bo:r vcroend;t :

,- 22c 
'irol-t ^ L5o Voi-t -

Dio Verbi"d*1g_."f| Lan;;r:, T_iC.c::s.::erid. r:no Lei tungsrctz er:!folgt d-urel: d.a:; ar cc r t,-.in-:c loirli:igiä l::eiwcgl<abe1, sei=
1-9-KuBprr-*g-1rn-':"1i, er;r cla.s aär 9n_ *'*ä acls_iäiffiä*;ätzes.1?t*'qrr-ra'r'r nir '1o 

_ Si-: i f i..;l- aai, clcS, tii. d.ci.stän.d,eS , 
-Ääin 

_Efäätef fnC"i e iTariCs L cu.jiC.c sc o.cä ie;.l.ilrngsncr.,res o
Dor rc,'5_91harc, .?j-f pi n 1""- Ar'. 

-'! ;. ̂
*a.L r.:a ausgcstattctc IIideübBstand' (iür" ?ei+l 'l^-a-rur 

n,:.:,; .-fü:: ej..nc s.;-l.tqe slon',.hg vorwgyracLet wezd-en.'cr Lai; d.ah.or auch oür-c:.o sf nzir,es stifteps&roIe". An onhl-irß crrJist-i:: 
*-ieictc:: -räise-wic 

beim fosten T,I1=d'ersta:rd' (v--sr" c5ee). 5i?-EF:t"r.ttis 4o" süo;;tdrke go=sehi cht uri'b'c ei.s 
-c: 

nöo' ätr" J" : s,cl n,,:,eit-,i d.ec ]yi.d.erstand.esbefind-licl:en Drcr:jsropr"i,1,r.,." Begj-r:n.äe:r Arbej..r.t wird. dioserK:ropf bis z,la itr:.r:,.,::l."Cjön'r,.o,,_rb. .li;irr;-(;;.S"S-* d.en Uhrz.eigeresinn) gcd.rch':: -o fric..- r --:.ei iiii-cärr-riioiä't*gebracbto weißezeigerst*cb- arrf cieri u.iii ä"::1 v.oriJ-r:vyäio d,es trid.crstend.osbefin' i .1ie. lr  c: i  .  +:t ' r0,:  l ;z: : .cu:ätöri  oiäiÄeo lnoiüoiäöü zeigt.Dor s'Lrcn i.r.i rar-,i l.'"ir.suiröF;Lic.b ged.rosser-.i , z,,y Eiastel=lung dcr rjr:htJ-5gcn ,oi;;üilrirc wj-Y-;;;- ;r,.,r^ D--.cirloopf soWCit r- iaeh,Ir ' ,r tr. : .--1 ,: . . .  -,r i_f 
i i_l-._'r ' . . ' ' t  ged.;r:clrt ,  d.a,*ö".AUi=

i l l . /1 ' ' - . i l ' r  n . l lTu oBc9-jg



-t
ger d.c.s 4:'rpörcr:etcrg auf C.cn be Cer Ziffe'ra rr5tr sciner 3ei=
lung bcfincilich.e: roten s'trich :reigt. Bei stä-rkeren Strorn=
scjrwankyni.iclr., welche sj-cl: d-aclurch verr:atea, dd der ampöge-
meterzeiger zeitweise beträeb'bl ich i . iber od.ör unter d.en*rc=
ten s'L:'ich zeLgt, -wirri. d.i.e strons'Lä:clie d.urch. entsprochen=
d.es Drchc...l .lcs rlrid.c::stand.slnopfes sc ijcrcäeIt, d.aö d.er zei=
ger.r' 'rlcci.cr in sei.,rc rLchtige Stel:t.ung--beiri roten strieh
zurjichtcchri" i-,"i.T d.ic yi.s"ic:Ll-c h[ikl,..rcäo-pie kann d.as .anpbre=
ure'cer hj.s air.i ,!."2 trypa::.g ßedr'.rssctt, für d.ie Lll]rrophoio=
-tjrg,pj+e bir: auf 

-515 
Arrpbrö u'oerspanir, werc.en. zu täacnteur:

{ii,.U}erspan:r1i.lilg öai:'l CLie Gi-ühlaiipe in:ler our ftffifr
Zeit gebrai:at rscitcr-en .

Der Anscirl-'-:3 über cincn Treusforrna,i;or:

?er fester^_nielrt mi'c cine- Anpörencter ausgestattete Trang=
fgryt.;gl (Nr" -';B?.2) _kg{r für äwcl versc.l:ieäene Spannungear(re3glär frir lro 'uad. 22c v) ve':wcncet we::rd.en. ru-GegenFatzzun ilid.erstand. e:'fol3;t aber d-ie unstelrr:ng von eineä Sp""=
lung_ alrf cine arrclc:re nicbt d-urch einfaebeE Unsetzen eiäer
*Kuppiulg arrf cj.n and.eres srif-teraaT, so"aö.n äüiön eine
unscl:altr]n,rJ j-.n rnncrc.ri d.es Gcrtii eE,' wärcire .atjäit man amocsten cincn Bcnfscleli ':nker überlässt. Dio verbind.r:ngvon. l_e,npo. $rantrfo r:latc r rmd. lej.tuL3snetr cr*crgi-aure6zwei Kabc1, Dg" Steckbr rtes aC e.cr i,ärpö-b;G;[Id,rä Kabelskouut in d.ie $'Leckd.ose arn rransicrääi;i, der Steötär aes
?rn frar:sfomrator befcstig'ben Kabels r-,ii:mtt in äiö-wäasteek=d.ose c. cs r,eituni{snetzes "-Ig_bqäc:e.länJ 

-nir, 
äirfäirig notwen=digcs" vcriänger{ingskaber affim äer priurirsefte. ö.h;zrn-scllen Transfo-i:r'natcr unü lrand.s-i:eckcr-ose, eing;efägt wäraen.

Der regelba:re ,_nit ei.ne.rn aupörelreter ausgestatteto Transfor=mator. (N::' 73?3) l.enn c,o v'iä der räg,ernaie ,'rid.crÄiane nurflir eine einzigä spi.nnr.rng vcrwcnd.et-'wemen" lär-lnsemunan d.as Leitungs:i:ci;z crrols.i i:L: o.e.r:siöicuen TVeisc wie ue:-nfesten f ' ransfonrslea. (vcr. i ] t"  _ ob ""), '5iä Ainsiöffrrnä-amstronstärire erfcig',; in de; .";läiö[ä; iroise wie beim"regä]-=barcn i' l iacrs'cend {veigl, oUdnll

!.ng Sjsel:altcn d.er tre.np-g

geT+ d-ie Glüirbi*-o einr{ecnrrro'1bt und. d. '- Ärra].11,r6 an d.as
*.o1!*qryclz d-urclgcfulr:i ist, rii.ia-o.te Gr-ürrbirno clurch$rred_ef.rlrüclica d.cs selwo.rzen Dil:r,r.u, _r,r es d-es Scbn,riseUaltersoingescb.altet o

Qas Eins'ce'! 1nrr 6"" I,r.ricnhsni ep;eI!

Auf d-as auf d.er Qnud.pl.at"üe beri.,ä'' l i n'lre licStaustrittsfen*ste:: wird. cin s-biick crünäcs, weißes sc:rreir$pi;;ääiegt.
Bci brcnnc::d.cr Lampo sieü.E rjlarl au.,.f d.ieoe?.n paLri ^r öine be=

D?,G l ' "  /T t ,G : " c8o9' j9



Jeucl:tcr., j K.:e:isr: ': i . i .chc unC_ t.: ine.;:,ta.' l . lr ct.c.i:sel_ben noeh eingr
S9!,olt: ,:t:f,''.cn , uri.r-rciratf crr.. r^rLriitln'il.:i.ch. srä-irke,r l_cui-rr:.-bcnd_en
lich's:fj eek.,, Do.r..L,:npgnlr.-r-'1cJr.u;:: vr., r',1- n.r.,n j."a scirrc"-5cl:nek=kcnfÜ-.r-rr,;;:i! so r;;n:jcs t,r,iLJi-, , ilaS a.r.r.''-:-clgt,i--pa}10--u,nJiraIt d.eszucrs'f: fiLl -: Uni:uh..i,'-'f.:vc-,;rll.T,tlnur,-r3gtl, star:i;.* lcucii_..:ä;;;*"
Licl: ' l ,r ' l-c'r, '-:-cs c:n ät.crlr;r-. iarrr. sc.r: 'ra-rf,,, j '1r,r---,1 ,i,eil-g:.ir idrä-än TTcn=d.Cl S d-e: '  / " t - :ü ' ;bir  t l 'C S; i  r : l_r- ; i lar Wi_: i , i i ,  lCr l .a: .rpt_-n. l tol le l l tO::  UrUBcraz':. _ ur.ilc-fäir:: i:-r ii.e:: Li j.'L i; e sc:i::r , " ::öicr;t_.,air+sc::- i-r*l-oän*"
G::;r:: r'i.-il - et,-:-'i. Ci ,lrr"e l-.,Cltllc c;i i:ri:;Cl;.i C I t l; wc:"i-CrL u

Qal sJ f;clr i '  ai '  c;:. : . ,(cl -- i .
C."l tllt,:i r.n c l.i i:.--. :. zli r.: j
t ct e:r .ll-.c 1 r:,_'. ä r.';..r,r i t�:s,
iai t i_i ,- ;-f' c ir" {, i; .. ll i e ;-"
ii ch ei'. ,1.; I I .,- j. 1;.1 i,.-,_' ou .
pl-n'; : o it c .-'l ': i..1. i ,t' j:.c,.i ?l
d.Cfa-r'; i  t, i  er: ',:CC.l; ' . ,;-_i(i
d . i ' C ' r f  , ,  *  j  ; + S  : r i  .  

r l -j ' i i t ' ;e'  Ce.r b c t e;.C,irr t

Qf .e*Jy.oJjSi!!;1. j,e:l. jJ:q,q-QJ-if _*r.-U-!-1,-ig11;1q11v5,r=_{cj;
Je na.cle cl-e:: srcl:r:i:E_ j o'i .Aeh.;e c.c:. G.r ii-i.ll.ai,.pcnwr,,.icLe.r_s zrJ-T.Qtri:-sc-'l:rc:r: -A.elise rl.c[; ],aü.iteii.tcc_Llei_;c-r,:r o:,r-rc_rcj.::. i. d-a.s 3i j_d.
{g-s gru-::.ence:r 'r,re:rcr-e]-s 

ajl; ce,:r e ,.;:r-iin"rielluiri: ij-j.e,nencr_c'
€tüglr !i.;pi e.y-. a i s r:r o j--f :.1 c:r v,,c,.r15;e-;- O: c:. i n;: iiecl:.Lccl.r, unt erunständ.ei ;::ci: al.s .:rl:oir-r...cl.ier ä;.er iicr.st'ö:.:r:i1.;e.. R.i..,r['" 

""*
Dj-e rich-birre 

lli:te,.r,iiurg ie,i ii"t.,r;,*:-,rli,.o-io:ä"Irtli oougu=ftihrt: nic ,-j-.:rteil an :.älicriie'häu.se bci".ir:.cir-:.r-rr:Le r:;r.c:lne r(rerum=SCI:raUrbc rvi::C n.lCl:nal.s e:;roag gc l.öSf " la S La,lnela.b;iel: l-Uß-stiicl-, rv.i z* s:a.uri: .J er :, n clar."scl)iu, 
-öi-iäesäi,.äo.l 

iä,i-ä:rünirn e
l:l i,a"llcngcl:äue-c.',;.o $c4ri,rri;., ..rJ 

-d.aar 
ai;-o r-i.cs gr',ij:c1d.c;LlTenclcl s a] ^' rrögi i 9h:[ o rÄii,io' :lä"üiä"l' *r"., j:.c: n.N , Dari::. w:'.-rd"d'io ]icl l 'rhio r'*äcl,j 'r i is5.iäi..c '\rc,: Cäi.-i,m,ro i{oechl.ossenr wo.-*Cru::cjr ias 5ilcl. c.c;-, ., l i , iüär:., len j1e+iit_u-,_tl ,wa,: uosoj:it l j-el:r d,i.glk-=Jer ri-t i-, !rär: ir].., i  abe-"-,n-,-e: cr,,,."r{,;ä-.1i" e.:i: lre::e.rr D-€i.l.,cd-es:e-l.bcn rir ,!- 'rJ ,-.cri;: . j .ö:r r: ' i . i ,:-rib:.)f: wc:-ciexi" res ia',-ocnab,=sch" r'-:ii ':Li:.ck- iri- r:1 tr-.,-r rr,-,,,ili'i:ut.r, r:;.rcii'r-;c rr.aeir r--i n],r: od-el rec]:Li.:sged.-'f} i:r i. b.:;, cr:i ir.: i .eL c1....,c St"i l.r:qi--ä"=ri"t t : i :.t,0 bei- we.-J-=,ehet' inr. 8iiC" d-e; i l-.,.hötlO c.* i ieldcli i  d"i;-ei-nzc]:ren l:älrteals l:el1 .l ei:.cr: i;c:i:äe iiria;; ri:üg1::.cis.l-olie:rri L:,r.rd. g.-j.ei_c;:ruäß j.g

nebenci r ra 'nda.n i .  j . : '1 ,4, '1  r1 l  i  
-2 . . , r - i . lähen 

i ' i r .ne i r  t r -n i r . .  r rcr ] j l  , : ; r :cvel tc .n

l l l lrl i*_Ft?^,ren_r-ic.:,-' ir-- a:i ', 'e.,.no unt er uristäinclc-n isi nj.cn1 nur
Yrl el-nzl i ' ies r"- icL t l  cs 1qlt i"t .c; lrLcn 

' !Ter:clel 
s si c6-t; irer^ r.,n1{g-nr

d.efen ZWCI o l ic}.c_: e , ;  i  , .r i f  i l ." l . l  Fr =, -!  i i l r  arrn- 
'  ' rr)

öüä"""il' ä:: oi.ä;...:is;j -räi,j "ri uä" 1''iji .:.;"ff"J:i;ilr..jäur,J?ä "'3*:rauf hjnrrerr-ic;r, _ cl.r3 C.::-r-iE:lrrrc::.a?-lsiblc"iU.t nici:.t ganz bis
,"H^*lllb^19{:-' i:l ."gs i,a:rpcr:i;,ii€u.se ci nijcschoben isi " Zvtt:vvrreuLL'.s ,J :--Lrf jcg,-1c1r-lcrs rr i :  c-" i la,: l ,arrpcir,. ; j i r :r iüß s-t üäü ganzI'est. bis .?s).1i1 An -,n11-- .-.^n . 

-.a.r 
. ,  "a ,," ' : , , i . .;;ä*i rii:'älu uci..r"r'.;.-;:1^1:;"tfrfti::i."!ä; är,.iäffi#;:,

!  r. ,  Gr,. i" l l  i - , .  Cl-:. o ! ,o9  i9



. 5

deLe zu eLa@ el.azigen Btltl veTe nigen" Iloa öag ItGOcI'
riö[tie äfneesiel],t-i st, wird d.i' Ir-inten an -Lampsngohliuro
Uefinali ehe-kleine Klemrirschraub.' end.gültig festgozo$otr r

}gp giltiorskpq

In alLgeneinen kann jeües gute_I',[jkroskop yeTweqqg! werdLea.
Bod.ingüng ist nur, d.aß dj.e-be:Ld.cri Schenkel d.es Mikroskgp=
fuSes-voi einanclei oinen J.n.-r.-ron,abstand- von nintlestens ,7 W
hab en.

D as AFF ebngr_ _d e..,s Mik{o_slCgglp i.eeiq-}g

Der trlikroskopspiegel wirrl sant d.eu i]rn tragend.en Kald.an
(ttspiegefbügä'1..?) är.:s seincu Traga=.n. bzyro aus clem Kond.en-
ÄprcraEe: böraubg€zog€r.r.. tTerut cer Splege1 an_ e!nq_hiareL'n
cLend üeit seitllch äussebwenkbaren [ragam befestlgt is!,
eo genügt es unter UnStänd.en auch, wenn clieser Aro0 samt üen
Spiägel-güLz zur Seite ausgeschwenH witd'

Paszegtri_erq_u4B_ef g$jie.e.Lp-es.ll-iEr-osLop9s

Dio Befestigrrngsscbraube ales aui' cLer G:n:ndpJ.atte sltz€ndQn
großan Kleünrnbügels ffi.r d.ei:r llilcrosiropfr.:3 wird soweit 991öEüt
Aaß rler Milcroskopftrtt rrntev' il-i,esen Biige1 geschoben werclen
liann. Die an d.er d,er Larrpe zrrgelcehrtea Säitenwand der Gnrnd.=
platte befind.lichen Schräub'ci:. d.u.reh. welehe d.ie .Anscl4eg-
l-eisten für d.en lrfikroskopfrr.ß i'estgeb.alten werden, wezd.en
geiöst, Ebenso wezd.ei: au-öir ,.iie auf d.en Anschlagleistm bs=
fil:d.licben Schraubenrd.u::cir wcJ.ch.c c.ie Änsehlagwinkel ftir
d.en Mikroskopfrr6 festgebaL'i;en werfr.en, gelöst.,Dann- werlen
d.ie beid.en Anschlagleisten ge,t.rz naeb.'links und. recbts zur
Seite, d.ie Ansehlafwi-nke]. g-.nz naeh kuinten, d.oh. in d.er
Biebtung zur Lanpe, weggesnl:roben. sodaS die Gzunplatte zur
Aufnal:ne d.es lvlitrosko:;3ua es üar.z' frci wild."

Das z',: verwendr.end.o Mikroskop wi.rC. so auf die Gnnd.pl-atte
aufges'belIt, dd seine Qpti,qclre .Ael"ee nöe:l.iehst genqu cturOh
d.ie-Mitte d.äE Lichtaustdttstensbers a.rrf d.el Gn:ndplatte
hi-ndurehgeht. .An llikroshop wint ein *schrraches Objektiv
(2.8. Objektiv trLo:itt) eiägesclealte'b und. auf ein belj.e=
biges Präparat eingestellt; Die C.er.' Apparatur beigegebene,
nit einem Griff vorsehenc Zentli ()]kappe wirrl auf d.as Licbt=
austrittsfenster au-f öer Grundplaito aufgesetzt. Beiu Ein-
blick in d.as trtikroskop ist jetzt rüenn d.ie LaaBe brennt
- ein heII leucbtend.är. unseirarfer Fleck im Gesiehtsfeld.
siehtbar. Der ldikroskopfion.clensor r-rj.rd. nr:n nit Eilfe seinet
Ei,nsiellTsr"rjeb.tung sor.rei'i; geltotrcn cd.er gesenkt, bis i"m
mikroskopisehen Gesi :lrtsfcJ-d. eine vo1'lkn.nrrqn sclrar:f üügretrz=
t€, he L.l. 

' l  
etrah+onÄ a ' lr ' l  ni n a 17+;4 -r'r ä nfu.O ts gin Bi]-d. d.gS
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Loches in C.er Zen'irierkappe sici:.ttar isto J)rün wirrd.d.as Llil;roskop au:r d.cr Gäid.prattä-so 
-',is3ss].ebex. 

" d.aß d.ie=se !: lein e hcl t e Krcisfläcl:,e*51cnaur i i,. iä r, l;. i i ;äuä*iaitrrosko=piscben Gesi cr.f sfeld.es zu liö:,jen- fi.än"ri,

Der gr-oßc lilerurbr.{ie} r-iiiü. über d.er:r Llihrosiropfr:ß festgc=sclrraubt uncr d.ad.uicj:. c.a.s tr{ik"osköp in--seiner- r,icletiilsr xzü.=trierteu s-ücllrr:rg. auf ,.er e"rrnäpiätlä reÄ{sehäriäl' arebeiden Änscb:-{iö:.sten iocz,aen ;üFh; Gn näirläti" 
-io" 

}inksuncu recl:ts a+ dic bcid.en sc:renüe} d.;; itilcroslioirfir,Bes beran=fleseh.oben u:rd c.urch ansieire.n itrrär uäiaä1"*"ffi;"i.*3,*=nä ric i,q cn s oi'L_cnwan<1. d cr Gru:r ai:r;t t " 
- 
ü ;f inärälcn 

-säLrauu 
cnfes'c.3ifurach" o lienö: dc-; anlcliiäöviinkäI' vcrt-cn- an a.io spitzender sel:cnlicl 4s,s T,{i1irosl.,,o1li.uß ö;"b;=ää"s"irobcn und. d.urchAnziehcn i'rrcr b_ci d-en, auF d""-C;öor&r"isten befindli=chea scr:.raubcn {cgtgclraöb!. _-eldqffiä_: .ar d.er la;airennä:r-

!iß g+ sci t cnrrand_ d cä enr"a:irffi=ffiffiü" ä"ääi ää-ää'ä;=fes'cigun...;ssc:trag.b cn cjer Anscht;Sföi;f." linhs und. recjrtsje zvei- Ger''iindcröchcr voxojcsehcä. rn:r r,ii[iää:toiä;ii nor*s'al broiten rtißcn crfolet'aie gäi"riig*g dcr ÄnscLlagrei=sten in d.cn äußcron dicEc:: M'da;ioäliärl fiir nrirrrluroponit uq3ewölur.r.iei: se:r'oaiei lüßen ""äö"- gg:l-egqn die Änscirla,g=leisten .in d.en ur 2o .ou-,rcitcr irui*-tefilcLlicbcn Ger.rind.e-1öeherir bcfesti:;t" rirrci. oic /riisc-ila.gläisten selbst babenjc zwei Goviad eröc::.cr rui-aiä ä;rääEi,ri*:;*u"r:raubcn d or
4nsc!]_aswj nker " ;:\il t*iirosü;;" ;i;ääoior le.:rgcn scr:r.cnrier.nd e s iüi liro sho;rfuß c s " rr o is'i- äi ; ili"äiiä."r* 

-aoä -an 
Äöiragvün=

#gl i"- acn närrcr zur-i*t;; golc,i;encn Genind.clöchc:n, surIt'rilcro sko rrc ni t ung ewc;i:nti öu."tüi; öä J "tät":n d.e s trti-tcro saop=f\rßcs weit'cn aagc[ön-aiä-.,rn"cblagwi'ric] j.n den um 2o w,tweitcr von d.er iaüpc "niröctcn-bä;rinääroclr.rn bcfcstigt"
soll d-as ::iikroslcop cin:aar- von d.c1 Äpparatur woc,;Eenor:1i-1qny9-rd'enr so l]if,d d.?,,2. nür aer.große lilemrb.üscl cuurch r,ö=scn sciner sr]1T3ule gcl-cer.:ert"una 

-aär 
lailr.ö;[o;f,rs ztüsclron

191 Ar':seh]"st4glicln "---o:roc-aicJo -iösruscbrauben 
boraus-gczogcn' .Das ir,{ilirosjioB- kann e_aan-Äpäiö"lr:" d.urch einfaeiresEiascliicben zvischct-itiä anscrrlag;rinl.'-e1 wiod.er in geinorichtit;c, zcntz:orbe S:tä[ungguüäcli wcraen.

Pig&qstollun,e d.cr B el-srrsllfrhq fi^.i ?
-Lqlcuc!!u:Iß

Jl:: r^n'h .l j. g!1t--3ra'! ]f eJ d.=

Eine virki-ictr volre Ausnu'czung qgq r,eistungsfärrtgrrcit vonMikroslio' und-l-anpg iÄt-äür rt1öblicb, vcnn der vcg dcsliclrtcs ?our .qrtiicäcd Tronäel ufs-;;i, fäpu"ut gcnaucstcnsrlcbtig ci:r3östcllt isi "--
'Dic zur Einstcll*+g rlc.e Belcrrcj-r,rull.c: no.t1;cnrj.igen V.crrj.cr.1tiln,_,gen rrezd"cr:r n:ic f c.,g.: "ouäönü#; 

- ' , rnv s
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1o Arrf das vcqglastc l:i., :taustrittsfenster cler GlnrnÖ,.
pLatlö wiit cin S'cück d-i.innc:., -veißcn.Schrglppa!]oras ger:
i;**, 

-Oer 
iarirpcnkollektor rruid- in seincr Scl:feckonführung

so- ein'icstäif:i. d.aß Cras au-f d-en Papicr j-n d-er llitte tler' 
Uäfeüctitetcr liieisfläc1ic sich-fbarc Bilcl des Slübencleur
Tfend.cls ziawLieh scllarf ci.,.cbci'rt. Dann rrirrl d.as Papi.or
vied.er cn',;fca"c.

i 2o !,w ii ikroslicp vi:d- o:'n sclniac]rgs Qpjckliv- (r.9" Qbjek=- 
tiv ;rlo.1:r) cina';csöhal-';et tin'J oin scbwaehes Okular (2.8"
Okular tts vtt) in soincn Tubus gi.n5iefüJrrb"-- -j" 

S-owohi d"ie liollclitop-ilel-ciirisbleirduc ais auch. öie
Kondän s o r-Ap e rtu ri ri sb I end- e v e nlcn _gffi 4 g cö f:ftr et_.

4o Ein ücliebisjcs P:äparat wird- auf. d.on obielttttiseb
aes Mitricskopcs aufgcJ-cgt- und. auf ciasscl-bo tuit dcn Grob-
una fcintCcb d.cs i-lfkrc6kopes in gewohnter T'foise sclrorf

^ cingestel l t .
! 5. Der l,,Iitiroskopkond.cnsor wirrl uit Eilfe seiaor EinEtell-

vorricbtr.rng bis zun-Anscblagcn an d.en Qbielrftiseh d.es ML=
kroskopcs gchoben"

6,-Di olollelcto::--3erd.b1end.c nor d.or l,anpo wird. gescbloe=
son.

7 . In dcm j etzt zicmiiele d.unlclen Gesicir'csfol-d. dos Mikrc=
skopbs is'c zcnLriscl:. ccicr clizon'ü::iscJ: liegencLer, unscbazf
bcqrcnztcr ircli lcucl:tcacrcr Tlech ein Bild. d.er freia
öfFnrarg der liollclc'bor*l'c1d.irisblcnC-e sicbtbar.

B.-ber iiiikroskoplcoirdr.ersor wirrd. langsam so veit - gesonlrt,
bis d.as Bild. d.er fr-cicn Öffnung d.or Kollektoptr'eLd.iris=
blcnd.o in Gcsicirtsfeld. d.os l,likroskopes gleichzeitig nlt üen
Präparat als hlcinc, lecllc Kreisfläcbe vollkororen sclrarf
eingestcJ-It crsehcint " Zu beaclrtcn: Dle Scleardcinstollung
d. os 

-B 
i l-d. es d.e r Ko I 1 ok'c o'?;=iifrfiLfs5TencLe crf o l€t au I chL:l oß =

l-ich urittcLs d.cr Einstc'l lvomiclrtung dos Miliroskopkonö@=
sors; dic vorher rcit d-on Grob.- undr Feintrieb d.es Mikro=
skopös ausgcfüti.ruc. Sinstellung auf das Präparat bleibt da=
bel vollständ.ig unberülerb "

9. nurch saoiltcs Selrwonkcn und. Drcb.cn cLos an dor roch=
ten Scitc d.er Gnrnd.pla'üte bcfindli ehen Stc1.1,?m.opfcs rnirtü.
d.er Umlenlcspiegel j.m Xnnorcn Csr..Gnrnd.platto so cingo=
stellt, dd d.as Bild. d.er frcica Offnung d.er trollelcto:r-
Scld.irisblcnd.c €Senau in die Mi'Lte d.es üiaroskopiscben Gc=
siehtsfeldcs zu liegcn liomiat.' Io. Die l(ol1ektopfr'cld.irisb]-end.c nirrJ. so weit geöffirct,
dta8 d.as Bild. ii:.rcr frcicn öffn';ng ei-n wenig kloinör als
tlas Gesichtsfcld d.es ii i l.-rosliopcs orseb.cint, d.ieses also
von eincur seirnalcn d.r:niclcn Ring u4cben is'L. Zu bcaeb_t_cnl
DicKol}ekto:r-Feld.irisblcnd.cc'äi:ellöclistensstlrrTffgrT-ff =
net wcrd.cn- d.aß d.a.s Bild. ihror Öffnung gleieb grcß CIaE
seheint rziö d.as Gesiclrtsfcld. d.cs i;IilirösEopcs. Fizd d.ie
6.'1 1 6r-+nr:p@]d.i:"igb-!..ead-c bcdlcutcad. r,reit er gcöffnet, so
welden_großc, außcrr:al-b d.cs rrlkroskcpischcn Go.:i nhisfeJ.des
l iCgena f i  . . , .  -  - . .  -  -a  ̂  r  tr : ' - in$^-! ^^ -r^h - . ; : ! '  ^-.1" ' ; . taig f f i tbo]-Or.1eh=
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tet und. cS L;önnen i1"ulch. i-li I':rne::en. cier: PräparateS erfOlgen=
de S::,-.,;r:,r.tJ:..19n :rni lie.ii:::cj r)neii d-cs Li.cla'ses reclet störend.e
li. cl:t c::Sri:1.-;ii.ttt:L,q ci] 't', u.:"c -re'i e.n "

11 " .t i ie äcr,l i .Jn$c:: '-$i:orl.uriri.sble:r.cl.e v.r: i---rt]. so weit-g-e:
se)rlcss';n, ,, l .c.3 c:i n ri i5; t j .rbst;..gJ-'.ter nikrc,rk': lpiscbes Bild.
entstelai;"'liiie we.i.'i i-ci:i.r- d.:e i'-"'ji'-ir:;: fs3 l{g:i.lcerso:-Apertur=
irisbl-er.4.a einges;1;ü-1-' ' . i  wl':: i .et: ü.d, blingt vcu vcrl*rend-ete'a
rJbjel:.'i;i,r r:Li -i'Jl d.:r ,,!irt ir:; zu t:iir'f ersuclr.enrieu Präparates
ab. scäe^ß r:. lcl: dafi:,: L:r: i: ' :e i: ' i : ;t:*r:, 3.ege.br aufstellea ias.genr"- ' i .," 

f:e f i ir c.as r.;ur.:.tf i 'r=vac;e4.c-:e 06jektiv günstiggte öff=
nun,:,; i.e,.;-'- I'lr::rd.e:r :;33" -Ai:l.l'l;l;r::. r:. s'l;l.cl:.d e karn zUr.ej. St (niCbt
i:;lör I ) i-ri ic.,.-,.c,-riiu:: i,'e;i.;r+ tjef'r:rr.fir;i:. wer"äen: Das Clo:l.ar
qi:,'J. or.-:fi' 4ci.t l,;.ci.r:r c: l ;fi1',.:cr[gr.:eß ]re::aus.,i5encnnen, Bej.m
Ej-nhj..i.ci:,: ,i-'a ii?i: j'ir-:t:iii*J:.: J.::c:'c':: i'tii]c:'oti'.op'ii:.bus exscbej"a'b bei
ganz ge::i i i : ine!-:sr1 't inn,1cil*oi\4pcr';ui. i i i isblente äi-e l i j-nteri in=
se C.es }.'!i.-'::"csir:,r:1.-üo.iel':.ti-.res ga z gi.eiebnüi3ig rti'b Lieht €ro
fiiil-'i, Ti.l-J jcizl ij-e E,:n.l.er.ä'l:c^Afe:'l;r.r:n.risölende langsa:n
gesc).riossen, c.r :::s.'he:i.n'; in cl.e.1 H:i.n'cc.i-lluse oes Mil{,roSkolr
Öbjelctives ä:n gi "d. il.er fleien ö:,lfi..r:r,g cr.er Eond.ensc*Aper=
turirisbies.to ais.^k1eine. i:.ollr- i.euclrbcnd.e Kreisfiäeh.e, wel.=
cire siclr. ni'u d.e:,:: Ö'fl:ft:er,' r:i.t Sr-jl:liießen d"er Kcnd.eneer-*AierLur=
irtsbleli-ie cntc:t- i.o'-''i rtJi11. -rrqi-,...:'.i;'i.- "ln d.en neis'i,er.i 3ä11en
ist tLie Ö.f.1:-ll:.:.ii.{ il et-. },r-,2:il.3n.i.lü:.," rlnc,i-u,::;,:.r:itibl ei:1,1o d,auä DDgC:a
fäi:;; richi;iS cii:,;:e,-,'i:rl-ii:. vcritr ,icr .iluri:L.n,esse;e ilrre:: frej.=
-en Offr.r.u.n,ß rl:rgc'L'äk:: i2.':, 'tr'on Dir.:1,:l:rr.e;-:iier d.er Einterlinse cles
IiilirO:tll, 'rl^./.Jb.j el.-'i;:i rlci.. l.'..i..i', i: .

ljr a) Is,; d:Le Cl-'.filu-l19 d.etf Kli:.cl,eD$oi.-lLpertuui:r:igbLende
zu-vrei.'L, gc er;:lclr.c;-ir'h La; i:r:.::rosliopisc)re llild. t'Iau (ttmi'J-=
_elj.S1')..iu-rd cl.:-e :'r;-1.r:e.r trj.nzci,tre:i.uen-g;eb.e;n in d.e.r übe4roß.qn
Iricbtfl i l- '1,e vc:ricrcn. S:ie r.rci:{en crs:i sicJ.-itbar. wenn äie öff=
}u!g Ce r l i ,; i : ierso: -/:perüuri:rj.,.; i :1end.e bis zu einem gewissen
Ma3 vGreirg'i wi. -'i-,

b rl 
-1 

g*; C-i o ö;lf'].urrg d.e:: Kcud.enso:r.-,Are::Lu riri sblend.e
ZU eng, I jO ()r i : ' ; : ' - '  '  ' "  'o1.;-- '  11 ' j : ' ,  

: , :1: , ' - ' ' ' i  r - ' i t iE g. i f  e.  ,LUniCel .  die
feincn Ei.nzc--,bc.:-, i,:r. l.ii:l- ni,,; .:cl::aälea, b.ei]-ea $cir:nen (Oen
sogcnonr-;c;r rrj]i fi'.:a.lll:luni:i-.i:j'.ltr:.<-:i:enrt) rrflgcben t:nd. Sind. .
nur u.nzure:lchc,ird. cL'.'i'go-l-ö$:, E'r:...i'g rlaifn verscbvincen d.iese
Säuue u:.d. rvi:r.c. oic grit:-sfli_a7.rg ricb.iig., r.ren.n A:..e ötneurg d.er
EOld.encüi.\-/l.i:,ci*l;r::..i.:iSb]en:e-'tris zlr öine.rr gewiSSen Graä er=
weitert qir 'd a
- 14' Ga:.2 zL:n s':ir.-']-r-r5 rrird dc:r.'lei:t'pei:"J.colJ-ek'bor jn seiner
schneclicnftih:.r::L1i riocb ';.'ia eiligc uij-iirtä,,-"r h*Ln u.ncl her ver=
sciroben, wobei 'becbaclrr;e'i; 

wi-::L, oi; bei einer bestirnrrten
S!e-.'.loo$ d.e.s L,a,iie::h,r.t-lej:f o::: äiö artiicucirtung Oes urikro=
ske;lischcn E: icl-:: 'clCcs i:.uch. vc:-bes.cc=t is,ü"

A i e_ eile c r:q qlirr.g!-9.i

Jcricm Apltara.' i ; s:lnri z,rc;- Fj: l- ' i ;erscl:icbcr boigeg;ebcn, vel-cbe
in d. ie beidtsn SeiLi i tze Ces l i l - tsyf ,n{ ' r^s znisch.en La.npe und
Gn:nd-pla'f te C'!., lgC- r1^^:- ^* ^*r ^'- - 'Ji1 4i nc'rrlt 4r')1 i ' i  c"^ql'. ' � '
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kornnt d-e:r rjl 'rersehj.cber m",.r (rtnts mattes, herrbLaues
Fil'ber, .r_egh.is golnes_Fiiter) iri d.en näher zür lanpe gele=
genm. scleli 'ca. dcr Filtersehieber Nr. z (rinm grüäos-FiL=
ter, rceh'i:s braues rniJl,e:,r). i.n d.en näher äur Gruiapratte ge=
]eginen*sch1i'bz,' Dan Ei.nfübren ein es FirtersehiebäG Ärrö:st
in rler .Tei.r;e. d..aß zrrcrst d.er ar: iler Li,nken trurzsei{e des
selelebe::s 'bo:"'i.zrd.r-:iei:e 

t.oi.,t.seitig abgcflachte gfi-iFtsnopr-
in Hoci',s't;eJ-J-'rng god-.rc,e+:. üa::a aär' rf:.terschieuer voa lcelets
b.er in t.i.e:i. entspiclr.rcnd_i:n Schli.tz ei.ngeschoben und.- scblioß=
lieh,9'"=-ah,3cfJ ac.rntc Gri f.f]:tqp! wj ed.ei in seine QuerstEfirrngzurüe.kgcc.rcn',; w.i.':d.. Bei.::r Eiaf-rjhrcn eincs Firtersihiebers
ist d.arauf zu acb'L:cn. d.a3 d.abci d.ie d.rci arrf d.er äincn l,ang=
seite clcs scl:icbers bcfj.niri..cb-en Ei.nsehnapprasten nach
gbel p:!n-gcrlch'sc-i; u::d_ d.:i-e Sp:rcngr.ingcr wäiche dio I'iltor
in sciej.cber fes'ih.e.l-tcn, aer iarpö zrücüenrt sein-ntiGs€rlo

l[att.-' -[ageslich1;filtce I,cc"rf enstc.-c

S-1t"ergeFj,9},e.I iq:f".. ? {nähqr rl c.r .Qfr:;f.og}gtjS).i.
. Gninfi l.Ler f,cerfcnster

Golbfilter

Bl-aufiLter

I Uie_ ricFtq.iI;eg
üed"er d.er rilterseleieber ha't zyvei l'irter:fenster und. ein
Iecrfensi;er, cl;i-c wic fct6;t vsrüjeilt sind.:

IiU_c :,.-,s :+i.eb e"iJi;q r__.1, J;l Ae,1; _d".crr J,applc) :

E*f.ba.q_ueqen-0T'rc+ticrulle{_über den Ortr rro sich Jed.es d.erFilter bcfindgr, s,:f irc. aur'- i.eitr r,angseiten aär-gch: äb;r ttcr
i eden rarbcnfj.Ii rr entsprcctrcnaeTartpunrite angäürÄöut rl:näzrr&T wie fol_.qt:

tr ' j  I  +or^oaii i  +her: l i r .  j .
linlcs Mg L:: i,:i; i.] 

i r.h+ri 1.+q? rseiß er" pUnkt rreeir-cs Gej&i'f iler gellror^ p11n1si,,
I i l terseh.isSss idr.  2

links G.ninfilter grüner punkt,
reehts Blar.rfil_ter - -blauer punkt.

Beim-Be,reßa-n d.er .sehl et er in ihroer .schl-itzenr wird. an d.roiötell.p.n ein 4eutli cbcs Ein.cbnaBpcn fii lelbar. Beim iinks,bzw. rechts Einschaappen j.st eiä*ra.rüenri:.tär. 
-uEin-oii{{=

. leren Xinselr.nappcn ist cLas Lccr:fenJtär 
-äinÄöuänäilät.

Für d.ie .Anwend._r-:ng dcl Fa"rbenfilter mögen foJgend.e RegeJaa1s Anleeltsplrnl_cbö geiten s

., ̂  ,lll,*tt-Taqosliebtfil-te:-: zur Däapfr:ng d.es ftir d.ie visuol=
*.t l*]KTOSiiOpre ni- S'caf$Cn I_,iCb.teS, r''l ni r:?rza;i +f 6r prrv. !yno1el.=
9f1'13'd.ef farbc d.cS l,n:" -^r ' i  - i  al^.t-^: '-n. d. ie Fafbe VOn 'IaSeS=
l i cb t
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Gelbfilter: trür clic iJilirop"o'te^irä?l:i o auf orbbocl:].olj1&=

ti scüffi"d;"ä;r-;-;;aä-äs auf- cine annäbcrad- ri cI1'=

tigc Ti co-"":.r6"-äcr larbio"rcifiä$ei!9n 4f'sr:riirf I .;leiclr=
ääiiigi- iclräc::cs Kontrasifi lter ftir Blau'

G r..r:.f i. lt er : No r::rolf i It ;; 
- 
iijr alle nihropiiot ograpbi s cSon

Arbei;öt€rät ;s d;bei ;ic::t-aur ricbti3ö iTieccrsabc cLcr

la ib'r; onbclii'liiei t en €nrlloru1tl l;1 ci cl:z ei tiij Kont ra stf i ]-t cr

für Rot uldr Blau"
Blar.rfilteri--Zur Errcicl:ung einer erliölrten Äuflösu'i19,

:lf cidffi'f,.Tffintrastfi]-t er flir Rot'

Auß cr ü o: ob cn anl cftiJrr'c cn l,i gfrtf i lt Pre-k'ö*?g1 ̂ "*" "+- *::Jf 5
ääiiäuäStäät;rä" ii cirt:riii c ;, o"P " ng!{11-t":, ^r3t"3:?:=i jur ] . IqiLLE;i i 'uurr.  

f :T:;H*ä:;nt  
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