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1. ) .Iufste11,:ng: d.es fnstrunentas i

Dies,; erfolgt nif elirem geiröhnllcben ^trbettetleoh. in
elncr-r ctrir.r abged-unhcltecr Riurme. .iruf Jedea faii-*üsÄ--O*,
i,pnt-rat rrc r Lich'te ab; ewondet aufgeetöl].t werden, Un tm_
:l:lt:i.-:ql ,9_"" risch;:"i.ltre - nuf äel,cher aer jppär"* aufge_
frgl*i 

'r,.or,,lu:i sol.i-_ rrusglsichcn zu tönnen, lsi^einer der
J riu;ragel +€is:i'..;.:r::te dee Holzgeiräuaca ets f,öaenv,;rsie11-'lr*:e 

Schrn.'; 'üo auegebildet,

3:]_9:3"::. der ra.r.rpe an des Lertunsenetr I

Igl !*p*g"tril';ft ü;-ffi6r"1 "rtG", Kq.berstriokaozuschrau-oen und in ciie a,4 legkel beftsdll+e 
-rä**if 

slrdelne l{iedcr "'c}tg}tihbirne (5 vott 5 ,.tsp. } nrt speztarriixrt:cs-socitel etngeschraubr. r{rrn'sircl aei uäätlör-nieääi:äü'ä*"
lgrnp.engg$äuee- aufges,:itzt rrnd, s.irE:eeohraubt, Das-ranör nrtStechcr ffrelc*es,i.,.1 laspsngebauäe b;i&tiät-Gtl-iöi ärtdor. Kuppirir^ü -$** . Äppu;i:ir,lei:älers sa v-,)rtinäon. uic ttioäcr_vottlanpc bc':ingt iiba "'rnschLuss deg ,lpn;;ä{äÄ ärttäiä-filder*etand. od.cr Tra,r:sforna.t or.

solI das Lanair,eter ,übi-:r olngn lftderstarro an deE setz ang€*
.r schlossen uerdea, Eo ü-,i.es da,s 1,a.r0pen":eüär ;ra-ä"äiÄetüclr
ii Tit Eupplunggdose enthalten. Dlesä Euetiug-f"T"ä'den Bt_d.e-.lr:rer.;d alrrusc-r,llesse: und. zuar an jäcs öteeistlftepaardes Tildcrsiandee, r'elcLcs d.*l 'rorhenäJ:ien setzspannung cnt_

9n3igbt1-i{auh .lnichrues äes wraereiädes rrr.rd. da.e fr.eieKirbelende des. {npargtes ntt stdi;il; dle f,and,steckd.oseeiagc;fü.t\tt..Die $eitiurg.muss vor änechrues dil düle rait
jalndestens 6 .fuupöre geöichcri sein.--- 

- 
.

Frfcilgt d,e:'-Anschluse dee irpparates bel Eecbeerstrom d.urcheinen Tran: 
Lg:ll!:ll. oo geniilen aiä aörrnaton sichärunscnfür tsolcuci.tu-irgszweöl:e, in d.ieeen rari* nrro aa"-apparat -kabel alr' dte seLrrndäregi{e aes ir-a;Jiorraatore ffi}gcechlossen.Eine etva a,m Lampentra':el v_orirenaäne-iü;i,iläöoöE"ilt d,urchi(urzs c hlu s st ocl'.er lrurz zuschr i eeeÄn . 

---- r'r - -'re y* vs v -r

Der Tranefor'rnator is'r, norraarernelee prrrafir für z Netzspan-
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nruxgen eingertnhtofi. F,,o;.; i; ft lr f iO unA 220 VoIt. Es let d&-
hsr da,rauf, zu achtvil, ci;.ee der tr.:-nsfornratof def Jerell.tgen
I'tretzepenrnrrng entsprechc:id, l lchtlg geechaltot lEt, Das Ein-
schalten der Glühbirne *:fo1gt durch elnen lu Eabel olnge-
bauten SchaLter.

3., trt!.)*oskopoptJ.lr (leite 6, lt) :

^Ee elnd. d& Apparat 2 g1:Sektlve belgegeben :
t - -O.lj=qkttv I_q zur ir',:lclulg der 60-fachen Torgröeeeryutg-a.uf 

dffi5äfle (U*bcrsicbisblLdet),
_ _0Eig}.tlv,,5, I, zu:: EtzLehrng der lilg-feoben Vergröeeelung

auf der lfiee sclcrpe ( lnebee onders fttr lfeeEzreoke] , Da,s StuLar
(FranoruLtr rli, 6x) bcfindet elcb a,n unteren EÄde des stkro-
sLroptubue und igt an d,lesen flx befostlgt.

l l. ) Der Apparat*Spleger {Tef I 16) :

Vor dem Elnlegen dcr Messchelbe auf das fr.ixiatcehdusu nu€rs
noch der stra;lenuu,renkpplegel auf seln keirfö!älgoa Loder

.r (an _tsode_a des.-Appa.:ra'.tes)_ etngeaetzt rrerdcn. oer $fleger'-ictr arr det Oberfr.itchc vürsj.lbert. Ee musg d.abor eorgfältlg dar*
auf geachtet werdcn, d:r.BB dlese obcrf läche nlcb{ bertiürt,
und vor feuch!|ekeii u:.d Staub-geschtitzt rlrd. Dcr Sptogäf
darf kcinesfalls rlit cinenn Tucb gerelulgt werd.en. gtäub]
tcllohen slnd. n1t H11r': d.ee feinen, fettfreten gaarFlneeLe
zu ontfernen.

tt

5. ) Messrastcr ( Uatu;sc,:c1be) :

zur Beoba.cht'':ng rurd. Messrxlg qer nlkroehopleohen Blrder d.ient
elne d.rehbarc Messchelbe (19). Dio nrehbarkelt d,er l{esechclbe
let wlohtlg, um dle Linien des Rasters nlt den zu messendcn
Fesern parallel stellen äu litj$nen. Dlo cben bescbelebene
Messchelbe let ausnechsclbar fi'rFl4n uino Mattecbcibe nlt
Llcbtscbutz ( ohne Raetcr ). 5l-ösö olgnet stch beeonders zrr
Scobachtung und Prüf;ng dcr Fr.scrn, rvcnn nLobt gsrrog€cn
wlrd.

6. ) Präparat :

l i i .- l l f idoa werd.,:n nlt Zedernöl, relch
',',.)rd.ünnt vnrde, durcb,trähnkt ünd. zwl-

a

D1c zu untcrsuchen.dcn
]etztorco durch Xylol
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"-^C}rcnr' owel* Obleirüahrtigr,r .eingc1.:gt. Dj.cscg Prtiparat gird ln

. €inon. *{.belpggrcPglel getallrahrrrcn (fUvctte)- qlngefUbt,
und auf den 0bjehttreoh glrxschen den p.repa*a-tbaltörn d.cs'
Krcuz scb.L it t eat 1 sches e lngeL cgt .' Di e ge sähtoescn"o .s.eb&a]*-

i eeite des Rabnens hat hiebei nach rechts zu konmen.
t

/. ) UebersichtsbiLder bcl 6O-facher Vergrösserung :
- b - t !  r  h

Es ist dae 0bjektlv ]-a zu vervenclen. Die
wird aach Lüften des 7il,:anhebcls auf der
Ln d. te t lefe tc Lage gc; i jchoben (d.b.  b lpo

tanpe sarat Gehäuse
F'tihrungeetange iris

zun unteren Anschlag),

1ls:5 3::_r3::i!a?.?g-:3:yl r"fl:":i=_:
Es let das Objektlv 5 L zu verwenden. Dj.e ta.rape ksmnrt ln d,ie
höohste Steliung (d.h. bts zurl oberon Anschla!). Dle Grob-
elnstellu+g 9eg_Präparates--erfolg3 durch zabn-ünd, Trlob (10),
dia Feinoineielluig du::cb li i lcc::ictc'rechlaube (6). Durch maJl'
glgeg SchLlessen d.er i. :-sblende ()) ?.n Lanpentioilektor (At

. Iäiset slch d:.e Schärfc aes Eild.ee'erhöhen iura afe ffefffltäft
-verringern, Der Kreuz:chlittcntlsch (4 15) crnögllcht eiäe
beqgene Durchnusterung des präparatcd nltön zwof zuoinand,er

. senhrechten Richtungen, zun Meesen d.er Wollfasern nues die
;i Netzrasterschelbe so ged,reht werd.cn, d.ass dle Linlen dee

lTotzrasters rnlt der zu nessenden soilfassr parall.ar laufen.
Dein Abstand. zweier lrinlen dee Netzrasters eäteprtcht bei.
5OO-fachor Vergröseerung oine Objektdlnenslon iron 0.00ä nnr4 2 u. Gemesgen wird dei Durobneäeer (Dtcte) aer raÄer ln
der . Draufslcht. D1e Dicte d.er Tiollfasdr r1rä entnäaer ln

a ( 0, ogrng) - sogenannte Felnhett - oder i.n der neirrÄciren
TFj*eT ({n1 lngegeben.. Die uetrlsche 'liumrnor glbt dae ver-hältnis der [qfgc. der Faser zu lbren Gewicbt-ann bei bo-lrannten epeziflschen Gewlcht d,es ldaterlals , 

'

UeIrl.ec4e. $unper.

l{n *

i l lerin bedeutet : d

I

x r . d , ? . 8

. . .Durchsresser

. . . B p e z i f l e c h e s

. 1 0 6

üer F'ager ln u (o,ootnm)

Gewlcht des Fasermaterlals.
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Fär SchafvolJe I = 1r]1 Gra'"^,tnmJ ;rbä,1.t aoacr

N m . .
i.

tsel Scbaf$olle krrnn auf Srund dee Ergcbntsses der !'cinholts-mesgung_d_1_e Einrelhrrrg der Faser in äte fn fofffr*rääf ,rnaln don gollkäronereten-gebräuehl t "tr,in euaiita{"[tas;;" ror-geiloifixen ncrden. (liof fEf*ssi fll,.atf on ) 
*'

Tiollqre.l.itäton I rLlAAÄ, ät..u., .LiIr; l,ri, &, &lB, ts, c r, c Ix,
c I r n I r r E r r E I I r F .

Es..slnd. J Fernetneteli:rn6ca vorhemd,en, dle ürrroh lrteb_hröpfe en der strrnseite-d,ee rlorzgeüärlg; tilt-üoiü,tret Tver_{ea können. Dtese Triebicnöpfo d.leäö"-iur föräopää-ä"r"g,*gcn:?orechieh*g f9s.präperatei von itnxs necb röcbts, velechlc_.- bu:i53 dee präpa,ratee.iron vorne nech rüc[iäitäl-täiÄtrgrrng de'- 
ldi;-rronctersclrraube (scharfsteriü;-g äcÄ präp*"TäÄI. oi" a",po_sebene F,eihenfor.s_e gei dler rcregünsän cn{äpriöüi'öriäi ä:"-^. oednung der TrleStmöpfe von 1: n::E l:Eflnnendl

I

1o.,,I "r""p,1"":l11fi*i1" d er scrnelnst elluns : ( c!l*t_ nirr_
Dte Lagelft:1.F. c"" rosoi"il=**il;;;;;;;-ffi

^Ä*"9 beel.tzen sehuicrrjffnrrngen. -p 
dieser L&gerutäirra sind.

Irnerha_lb des ffo1z6oh1uses rn d.er Nth; 
-aes 

E;ail;-tioodlcacr taeerstellen boflnclet eicb ,tn aer rechten soite d.eet{olzgehäuöee rmd, ntrd-"tsi eiöiibai, ienn aer zueäib"rse$chutzd.ecker abg-ego$rea rird . ti;-.'täeäiäfu iä ;ffi;"tuuor,slnd zeitvelse ätt I;re,cbenöf zu-Äc*niär"rr.

11-) schräi€er ElnbLtcktubus fttr subJektt.ve ülkro'koprc :
-  (nlcht aaohl leferbar).

Durob cliese ':r,nnrelche zueatzelnrlch,tr:i.rg kann das L;ametr:li auf ela norm$"r, gest'Jrat a+eeo"d";;; !,fttrroekcp fiir Fubje]_*- tive Beobachtuns. e!ga1"i seraän: ü;-Ei"ti;;;i;;f,"ü" el.lka;rn eln Okurar-beliebiger rrgönve"är6irerung erhar.ten. Nor.mal erwe 1 e e ''erd,en Hu.vg cls - oiuiüu 
-Ei- 

ü"a 
- 
r öi'uäl[älurun .Der ueberge':ng von eubjertlver e*i"iäiii-e ln schräi,gen Eia_
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bJ'i 'c-:tu;** srr-r Ln.ttac;*iJr:rpr?r -)::rori (brel. proJel,ticnr auf tir:; ^-':?:a*irvs.rhoibr_) 
_""rörgt aurqir vcrschlöbcn clnce8tr',tton.rmrcnl:prion:i, -;.i"tgÄ -äü;"t; 

ssltttch an Etu:br.ror:_tubua sa,crcordüät.' i üd..:ffinopic ;läd.v*rden ,,r.m. llapbüer ;rsrler:.e-oa ia";st;iiqg_ q;: 
-:inl""1o" 

nulss dor-Erabllor:-tubus in d'cr-[.+J- äüi-i]J*E.,r"r tiirert ?ord.en. Dree gc_sc:ll.rb.t durch ;iat.:i:1,-ä*r j. g"1""':äöü angeordnere! schrau--}cn (irtttcle urfäiiiciciioro-:"roü;"-äär**urnzreher) 
d,esqtl$äl[i"l,**r'"'i'iiiiit"," *ntci d;a sinbii;ä;b*6 (u)

12' ) spcaln--ir.ntj,cht"r::[ ' zür *ir:rophotq:rephl0 !-- 
(;il;;ffiü;ffiffi j:*-----------i-ry-___

fn dicFi);e F:'.11 1et, ,Jli-r s31',a pl":t 5- )- gcnnnntc *nttrrclr.tbe- ':il 't Lrc::tschutz e:rora,,äi.eh, .rut röi6her einoreerts dr.s- scher rc i;: st'�-i **E - ;'; 
-;" -ör: 

:: ry;:eiiiäiii"c* 0:; J oht ee v or-grri'orllf.)i1 nlrd, *rd..::s'rlts' dcr ig1_ qci-pr-ot cgr.phl echcn-P1;tte 9 x rpöa r"ii-."i*itonao. arräi""übhaitt a.ngezerclrnet.1et. ri-a rcit,;rer i;ü;; :rcrol:er-""äälir..1 d.cs Rähiaäns aittiattsc::eibc rn ocn--scc:rci (i5i"öi"sääJii* rlrd, dicnt zur'"uf::''l:;'rt c d'er liee s ö ti."l'öi ö 
-66r 

dlä" tä I-.l ir"t eb cn cn ä,a.binensi;d' eo r,bg*s.tl,{,t, aäÄ"-äio r.riii i"iiJ''i,rachc d.cr i,rattgch.:i_oe u."rd. cle sch.icrrtii.:ite-eJr irh;i{T-,piiäcrron plnttc in d.crg1eich.r":n Ebene zu ficElörloii.re:r. iiirä-äo" L^oor,ieter :ait pho-lygr.:iri:iscii.rr ginriä::iiä,T'-irestü11!,-Äo-ii"a 
:'ch etn cnr_4rccl:uncr-cr prntz fri ooE bi""driiioi-uioo" Flrters (nrtir_

;l*}i;Ii.ui 
t *h.lb d; ir isu'r +ii; ;;"8 fi -'uc ht,rn gs ei,.i i cnt,r=f.. .'
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