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plschcr Böobachtung, rund.crsclts zur Bcstly1*g von SubLlntp
tlonstcepoxaturcn, 

- 
zw Rclnlgung oder Isollorung- vog- Stoffe:tlonstcepoxaturcn, 

- 
2w Rclnlgung oder Isollorung- voq- Stoffen

durch Sublinratlon' bcl bostlanton Tümpcrsturcn, vrlc übsr-
hr.upt zur FcetstcJ.lwrg roll:rosl:opi.sgl cxl:cnnborcr_Vcräindcrun-
gcn- clner Sulcstanz wä5rond. d.ge Erhlt zenQ lnirerhalb doe Tom-
;;"t ;rbärö1chos von ca. 3oo c bls 16o0 c.iää"iüiüäröicnos von ci. Joo c bls 36o0 c.

Die mlkrosi'.oplechc Bcobachtr.rng erfolgt durchwcgs bol esitH-
cher Bcleuchtung ln d.cr Aufsiclrt (Aufllcbt ).

In d.er präparatlvcn orga;rischon Chcmlo, bcl der Darstollung
r:nd llntörsüchung oft nür in schr gcrlngcr llenge vorharßd.enel
Stoffor u4d !n dcr chomlechcn Toxll:ologlo blctet d1o Mlkro-
schneläpunl'-tbestirunrung - oventucll ln Verbln{ttng ry{t d'er
Mllrroeubl.lmatlon - nlöht nur nil elch grosse Vortello gegen-
tiber a,ndorcn Mcthod.cn, sondcrn stc[t oft d.ic clnzlge Mög-
l lchkelt  dar, elne Substa, l lz zu ldcntl f lz lcron.

I I :  Beschrelblrng des*tppnratcs
-*af---- - -i--- - - - *- -- - -

L.  )  Der  Helz t lsch"

Der Mlllroeciunclzpr:nkt- rrnd Subltrac'.tlonsapparat nach L. Fuchs
lst eln Bchelf zur physil:alieohcn A.nclysc, Er dlant elnol--
eette zur IdcntlflzLenrng j:Lc1nstcr Subetanzinengen, durch
BeettmmLußg dco gclrnclzprrni:tcs boi glclchzcltlgor mli:r_oeko-

Der Hoizt lsch bestcht aus einor clcl : tr lsch gchelzten Metnl l-
plette, die ln elner l f ietal ldosc elngcbaut let.  Dlo Dose ent-
haft dön Hclzlcörper; thro Grr.udplattc trägt d.rol Aebest-
filsgahen und. is!- auäeerden durch clno ieollerende Zwlechen-
schtcht gegcn clne allzu starkc HltzceusstrahLung abgo-
schlflat r

Dle vom Rand der Doso übcrr^.gtc tr{ctll lplatte ist mit elner
Nut zur Aufnc,rhme dos Thormornötcrs vcrschcn und besltzt auss
äen zwel gcschwärzto zyllndrischc tsohn:ngel von 12.Tto Durch-
messcr rrnä Z bczw. J rnn Ticfc. Dlcec Ausnohmungen dlgnen
zur AufnAhme l:leincr Subliill,tionsnäpfchcn aus Glas.

- 2 -

I. Verwcnd.rrngszweck des Appa,rates :

GeEen dle Aussenluft iet d.cr Airparet durch ctno auflegbarc
G}äsplatte mlt nratticrtcm Rrnd gcschützt.

Dir; Temperatur crn dor Obcrflächc dcr MotallPlattc wj-rd ralt
clncm Qüecksllbertherraometcr goncsscn, d.ae in d.or oben €I-
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wähntcn Nut clor Mit '-.1l-nl"l i t i ;c clingcbaut lst; Dic Quecl;eilber-
impul le des Thcr iaonctcrs l rcf indct  e ic l1 nahczu ln dcr Mlt tc
d.ei P1l,ttc. Dic Tcmpcrr,tursl:r. le ist hrcisförmlg qngcordnct
und. raafasst cin Tciepcraturbcrcicn von 0o bis 75Oe C.

A1s Unter lage für die z iv i -schen zwei DecicgläBchen bef lndLlche
Substanz dient bei der iüil:roschmelzpunlctbestlmrnung eln ge-
schwär zt es, auf li.99hgl'-anz- iroi ie-r-[ss lfetallplättchen von
äf i--ii r*', A€EäfElTt1öffim'Täfffi der
gübstanztej.lchen gegen d.en dunl:len l l lntergrund helI aufleuch-
t e n  l ä e s t .

2s.p Auflegen d.er Deckgi-äsohen a,uf d.a,s geschwärzte Meta1l-
pfättcHon-ist dern Appa:fat eine irl.czu geöignote Plnzotte bel-
gegeben.

Das Absuchon d.es Objelctfcldcs, wic i i irerhauirt die Einet_cll lmg
d.es Heizt lscires in jcdc bcl i .ebigc Lagc erfolgt  durch Verschl
bunE d.er rechtecl . ; igöa Eterni tp lat tc (  10 x 20 cm ) '  auf  wel-
che i  der  l le lz t i sch  ru i : t .  (S i t rhc  Abschn j . t t  I I I  und  IV .  )

Die zwe! Steckstifte Cicncn zur Aufna-nnrc des Vcrbindungsira-
bols von Hclztisch zuil i l i :gflr l iorrxi ' lc::s-oano.

2. ) Dgr,Resulierwl$:rstans rnit 44fZöggtol-,-

Der Regul icrnld.crstai ld.  u i ;d.  c incrs. ; i t l ;  on d.cn HClzt isc_h.,
mlttelä Vcrlrindr-i,rgsilaboL, an,lcrs'cits : 'r j-t dcm zwcitcn Kabcl
an die Nctzlei tung angcechl 'Jßr lcn.

Dcr trf idcrstand. ist als Einncitsr,rlcl i:rstand. für d1c drcl go-
bräuc}liclrstcn Nctzspannungcn von 110, 150 und 220 Volt gc-
loaut und. hat auf sclncr Rücl.:ecitc vicr Stcckstiftc, dlo paa,r-
lrcise je clncr der gcn:nntcn l ' lqtzsplnlunggn cntspr_cchon.
Dlc zuöammcngchörigön Stccl:stiftc eind mit ; incr K1:t"mmcr t
bcl  welchcr die Splrnnr:ng engogcbon let ,  bczclchn-ct ; .d le
Kupph:ng d.es Kabcie 1st-als_ö. imircr an jenes Steckstlftepaar
zu 

-stecl:en, 
d.as der tatsächlich vorhandenen Netzspannung

entspr icht  i

Der Regelwiderstand. enthält weltere noch einen Schalter zunl
Ein- u-id. Aussci:alten d.es elol:tri-schen Stromes.
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I I I .  Das Aufstcl lcn dcl APParatur :

1 . ) tr[i]rr os..; ol!"j:s-i,]"'-

Das zu verwcnr1cnd.e Miirrrsj:cc i:r i-r_ss :üit el.:ren LetalLObjekt_
t isch vers, ' :hcn scin.  -Er:n ?Te"i : t [ i " i , : r : r i ' ; . ; : ;ch ist  ungceignet,  da
er durch dic äi ' 'czc 3ci;a"j-cn lcii: 'J.cn i-rü::ct.c.

2. ) Mlicr osk ot'r'rlc.,nd'-::is o:: .

Der 'etwa voihanccn: j6: .11: t - ,g; :onlron.ü:nsor ist  zwCCkmässig Ot-
wAs zu eenkcr,, L' lsl cinr; 3cschäcliguig dcl 1.$t:! bcim- Vorechlc-
bcn dcs AprJa:3tcli c,; l 1i-.;.::;s.:ciit:.e:;l '- ir i ' : lci:C dcr Arbci.t g1-

fcher zu'rr-c i i . rc icc:r"

aratl:1ci-Jirlclr "

Dlc Präpo,rcr,t.":lciniitcrr e inr; vo:n l.[ i l ' .rc,sl:,:ptisch zu cntfclncn.

4. ) Aufstc11cn- cce -äq.tf,trs:c-h-ü-i:*'-

Auf dcm l/ l ikroskcptisch v,rirC zu,:,ächs'; zur Erhöhung d.Or Rcl-
trl*g ein Rund.f i i tcr vo.;r _! : i l  cra Durclso$scr und d.arauf d.lo
Eteinitplattc <icra.ct i-t i i fgc:l.rßt, i.ass sic zu. lreLd.en Sciten d'es
Itifroslöptischcs '.rngcfini ' gi.öich:rci-; hc:. ' ' ; 'olr_o,gt..Dann scirraubt
man d.en idil lrcsl:otr, 'blt;: i i :. l  c.r-:: l l  und sic,.Lt den Hciztj.sch - ln der
drrrch dte tseschriftung ocr l lhciitron:cti-;::; gcgebencrr Laga - ln
dle Mit tc de::  Ei ; ; rn i ' i ;Plai tc.

Dic Boschr i f t r .mg dei  Tcnipcr lbure. l : l ,La c.cs Thcrmometerg tst  so
angeord.net, Casö clil Za'rlcn i:r:.f d.Cn '.r''rre Bcobachtcr entfern-
tei l legenäen liaibl ',rcls auf dcr Inncnscitc, luf den d'em Boob-
achtcr ääher: l icgencien Flalbl:rcj.s r,uf d.cr Ausscnscite d'es
Thcrmometers clnfcäüzt sind.. Bci ricirt ig_cr i"irfetcllung des
Hcizt isches ei .ad.-d.a: i :cr  d. ;c 'Jonpcraturzahlcn in r icht lger
Irage ablesbar.

q. ) BelcuchtuneE'rer{&_j1tqn&_

Zur Beleuchturrg l:ir..rn jcC.c noriaalc Tischlantpc vcrwcnd.et wer-
d.en. Steht einö trl1ilro-].:opiclio,npc zu.l Vcrfügtxtgr Bo wird. mon
zweckmässig d.i csc'l:onii 'b r:cn, "

5" ) Mi.lrosl:crc-tht i1: "

Dle qptl ic ist nacll ücr qcrrüircchtct: t lc,tarjttrrcrgröseerung zv
rafrfeir" Da jcd.och ci-ir bcei;i. inrter: I 'h111:';".bstund. nlcht unter-
Schrltten wörd.cir l:1,,:nr l.e',.: ci;r slä:i lcros 0bjcktlv aLs ReichOrt-
Achr.], EigenvcrgrösEcrLLlg l-Ci x, :: i ' . :.ht zuläseig. In Verbln-
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dung mlt clnem liuygcns-Oku1ar 1Q * gilt dlcs-cs 0bjcltiv
clnö GesaJiltvcrgrösecrung voir 10Ö x, dlc im cllgcmclncn volL-
sttindl g a;r-rsr ci citt .

Zur Erziclr:ng noch stäri:crcr Gcsüntvcrgrösscr\4gcn k-önnen
Huygcne-Ol:u1a,rc od.cr orthosl:oiridchc OL:ulate nlt stärl:erol
Eigcnvcrgrösscrung bcnütZt rrcrdch.

ünpfchlcnsrzert ist d.io Vcr:rcndung cince Rcichert-Achromat-
objcl : t lvee 3c, oincs hitzcfestcn Spczialobjc}-t lves ralt  un-
vci i : l t tcton- ir inecn. Dio Eigcnvcrgrösscrung dlesee ObJeP-t lves
let ebenfr l le 10 x.

'  7 ̂ ) Vcrbind,uirs dcs äclztischcs mtt r,Tidcrst' 'hd ,qi}Ö Lctg.

Dcr Ähsohluss d.cs lioiztischcs o;r dcn ldld.eretond und. d.cs Wl-
d.eretondes an d&s }Ietz erfolgt r:lrtcr Bcachtt:ng dee in Ab-
6chnltt II d.lcecr Gcbrauchso.nvclbung Gcsagtcn. Dic .l:rschluse-
stlfte am Tfidereto$d für dlc Vclbindung zuäl Hclzttsch stnd
nr i t  H .T .bezc ichnc t .

IV. Allgerncincs übcr die ,trbcitsr:ciso r,rit dcn tr[t]:rosc]mc1z-

punkt- und Subliiaa'bio:rsrpparat :

1. ) Beobachtungdweisc rnd Bclcucirtung.

Dle Beobachtung der zu sciulelzend-cn l ir lstalLe und der sich
bei Subllmatlonevcrsuchen auf d.cnr als Vorlegc dienend.en
Deckgläschcn bildcndcn Bcschlägc erfolgt 1ur auffalLendcn
t icht .  Die Kr istnl lc bczw. d. ic nach dcni  Schnelzen entstan-
denen Tröpf,chcn treten d,abei. auf dunl:Lcn Grund.e hel1 leuoh-
tend hervor. Das auffatlendc ticht wird cinfach d.urch Be-
leuchtung dcs Helztj.sches ]i l i t clncr scitwärte stehendon
Mikroekoplor la.ntpc von schräg obcn crzlc l t .  T[1c bcrei ts er-
wähnt, kann hiezu auch cine norna"le Tlschlnnpe verwcndet
Ecrden, deren nach oben ausgcstrehltc lr lcht abgeschlrnt iet,
Das Llöht soIl nlcht stellreondcrn riröglichst schräg von oben
auf den lielztisch fallen.

D1e Ertfernr:ng dcr Llchtquellc voie Heiztisch lst vor allern
von d.er Llchtstärlce der Lar'.rpc rJrirtingig, soI1 aber ln aIlge-
melnen nlcht wcnlgcr als 1! cn bctragcn.

Dle sei t l lch aufgcstc l l tc L,uirpc l ic fcr t  g le ichzel t lg auch
das für dle i iblceung d.or Tcnpbratur notwcndlgo Licht. f,ul

Mlkro f i+d - Ing.c ,/aot.8oo537.



6 -

bol Vercrondung elner j:leinon Typo ciner Mil:roeiroplerlanrpe
lst etne beltcblgo zueätzl,lchc Bclouchtung bczvr. eino guto
BcLeuchtung des Arboitsrr,uncs notncndlg.

Bol gutem Togosltcht l:ann ohna Jodo irünetllcho Llohtquolle
geo;rboltct rlcrd.cir.

Die Substana, dcrcn Schnelzpunlrt bcstlnxet rerdem soLl, wlrd.
auf cln Dcci:g1äsqhcl (Grössb }:öchetcne 20 x 20 nra, Dlöko
0.L - 0.2 tiut) aufgebracht u,nd nit cinci:i Dcckgläschen dorgol-
ben Gröesc bcd.cclct. Die benöllg-tc Substanznengo lst sobr ge-
rlng; ja es ist gcrcldezu echLcchr, vicl Substanz zu votrwen-
don. lläuflg gcntigt ctwa cin Millj.onstcL Gra.nn odcr noch yr6t0l-
gcr. Nur bcl Sulcstr,'rrzen, die unterhalb dcs Schnelzpunktoe
lelcht fLüchtig sind, ist ce notrrcndlg ctwae nohr zu nehnen.
0rössore Krlstll lc od.cr gröbcrc Portil:clchcn rrüsson oritspro-
chend. zerltlelncrt vcrd.cn. Einc vorcusgohcnd.c Trooknrrng d.er
Substanz ln Exsll:kator ist in dcr Rcgcl nlcht notuond.ig, da
gerlnge Mongcn von tr'ouchtigkcit bciir Eruärnen aus d.er 6ub-
etanz zvlschen d.cn betdcn Dccligläechcn lcicht cntwelchen
1:önnen. ,

Handelt es slch u,ia dic ltril.:rosciurclzpr.rnlri;bcotiinrung olnes
Mt.krosublfuirates, so vird ocs Decl:g1cs nit den anhaftenden
Subllnat, dlc Kriställchcn nach obcn-. nrit einen Dccl'"g1ae
glclcher Grössc bcd.ec]: t .

Dlo genau üborcinandor llcgcndcn Dcckgläschen nlt dcr da-
zwlgchon bofindLlchen Substmz rrerdcn r.lit der d.err Apparat
belgageboncn Plnzetto er,uf d.as bcrolts auf d.cr.r Helztiäcb
Llegende geschwärzte Meto.llp1ättchcn (policrtc Fläche nach
oben) gel ditzen Helztlechee nlt-
tels der Eternttplatto bringt nan Cie Substanz gonou unter
d.as Obje!:tlv dee Mlkroslcqres rrnd überzcugt slch-d.urch 8en-
ken dee lflkroskqltubus (bol gl,clchzeitlgere Elnbllclc) von
der rtchtlgen lJage d.ee Präpe,rotos. Nun schlebt nan dte Ab-
dochglasplatter-nachden nan d.en Tubus etuas gohobon hat,
von d.er Selte übor don Rand. dor Hclztlschdoso rmd eenkt-
nled.er bcl glelchzeltlgcm Elnbllck den Mllcroskoptubus vor-
slohttg, bls dte Krlsta.Llo deutllch elchtbar weiden.

?. \ A}fbrlngen der Substcnz zur Mikroeublhxatl%

Dts SubLlmatlon clner fepten Substenz kann entred.er zwlEchen
Dockgläschen, wle auch rnlt ä1lfo dcr Sublinatlonenäpfchen
ausgeführt verd.on. In erstcn Fallc nrbeltet raan wle bel der
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Scllrcl zpr:nktb c st iirrr.m g übcr dci.i g c scl:tärz t on lfict e,11pIät t chen
und. lcgt zunindcst ,rirf zrci gcgcniiberllcgcnde Ränder d.cs un-
tcren Dccl :g1äschcns, das dic Substr , i rz -  sci  os a1s Pu1ver,
se1 es als-r :nroincs Subl inat  (Ui :sub1i : . ret ton) -  onthäl t ,
scluxo,Le Glasstreifcn, ,:uf cl1c d^,nn '..1s Vorlage das zwclte
Decl :6J1äschcn aufgclcgt  wird.  Dic Dic l :c dcr Slesstrel f  en r lch-
tct bicn nach der gcuünschtcn Sublir::, l .t ionshöhe (Dccl:glas-
bis 0bjc l : t t rägcrdic}c) .  i ' , [ ln ] : r .nn solbstverständl ich auch :r i t
Glasr ingcn arbci tcn.

t icgü jedoch dic Lösung r : incr Subst. .oz t /or ,  d. ic durch Sub-
Lir.rntlon von al1cnf^.}ls vorir.r,ndcncn Vcnrnrclnlgungcn getrcnnt
und dcr Sch:rclzpunl:tbcs'ci,:ü:lung zugä;rgllcir gcnacht wcrd.en soIl,
dana verrvcndct nrn clic Sublirrationsnäpfchen. Als töeungs-
ni t te l  vcrdi :n i ' : rc ist  n ied.r ig s icdond.c orgtrnischc Flüsslgl tc i -
ten (Act i :cr ,  Chloroforn ctc.  )  ln Bctrrcht  l :onrrcn,  Jed.cnfal le
sind sie andcrcn Lösungsi-i i ttcl:r rrit l :öhcrcn Slcdcpun!:t vor-
zuziehen. DaB Sublinationsnäpfchcn aus Gl:s vird in d.le ent-
speechcnde tsoirrung dcs äcizt ischcs gcstc] l t  und dcr Helzt isch
auf einc ctwas höhcrc Tcilpcrr,tur gcbr':citt al-s d.clr Sicdcpwrkt
d.es vcrwcnd.eicn Lösungsi-ti i t.:1s cntspricht. Nr:n bringt Hän d.ie
lösung cuu.s cincr Kap1l1arc in ]: lclncn Tropfcn i ir die Mitte
dee ervärntcn ifäpfci]cns. Dr,bci Ltuss jcdcr Tropfcn sofort
vcrclunsten. ITaci :  dcn vo11ständigcn Vo::dunstcn dcr Lösung
legt im.n mit d.cr Pinzcttc cin Dccl:glas auf das Näpfchen,
vcrsch ieb t  n i t t cLs  d .e r  E tc rn i tp la t ' : c  . -Lcn  } i c iz t i sch  sovc l t ,
d.ass der Rond. dos Glrsnäpfcircns gcredc untcr d.as Objc):t iv dcs
Mil:rosl".opcs zu l iogcn ko.'ri-rt und sciu.rf zu scircn let, Diudurch
hat i in"n l i lcicirzcit ig das l i l i l :rosl:op r.uf dlc Uirtcrscitc cles
Dccl':91äschcns cingcstclLt uird l:"ntn nilch cincr L:lcincn wcl-
tcren Vcrscir i . . rbung dcs A'1: i r rJatcs,  ; ic lchc dtc l t r i t tc  d.es
gäpfchens uir tcr  das i l i i . : ros: ' .opob jc. : t iv  br ingt ,  bcln uci tcrcn.
Erhi tzcn (  Tci- . rpcr l turstc i6cnrn5i  )  le icht  fcststc l len,  ob
sich bcroi ts c in Subl in l t ionsboscir l r , iq bi ld.ct  bczrz.  wio dlc-
ser  beschaf fen  is t .  t l i t  dc r  P inzc t tc  i s t  cs  l c ich t  t : tög l l ch ,
die als Vorlrge dicncndcn Dccl:gläschcn l,uf dcm i:clsscn Appa-
rat  &uszuwechscln,  f l l Is  d ics not- i rcndig scin sol l tc (Fral : -
t loniertc Subl inat ion).  Durch Auf lcgcn cincs bcfcuchtctcn
Fl l t r ierpr,picrstücl :chcns, dcr:r  i i r  dcr i [ i t tc  c in Lochu o"Lrstgo-
schni t tcn rnrrdc (zur Bcobechtung),  l :mn C.as Dccl :g läscircn
auch ctuas gcl:ühlt r;crdcn.

Sublinationcn ::önncn nit od,cr ohirc ..ufgclcgtcr Äbdccl'-plattc
a;usllcführt ucrdcn. T't ird bci Tci:pcraturcn, dic r, 'csentLich
über 100o l icg<lqrsubl i r : : ier t ,  go ist  cs zuccl : l iässig,  c l 'cn Appa-
rat  wcnigstens tc i lwcisc ni t  c lcr  GLaslr lat tc r ,bzuclockcn, ut 'J
die starLrc T'Iän.tcr,trsstrrh.l i:ng von dlr l.[ i ];rosiiopoptil; abzu-
halt cn.

Milro 5J4d - Ing.C. fRot. 800537.
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I f . )u@)su l i i . :

Die Tenrperatura.olesung erfolgt  in i t  i : i l fe der Auf legehrPor-
die auf-d.er Abdeckglasplat te längs des Tirernrometers verscho-
ben wird. .  Um bei  g le ic i rzci t igcm Einbl ic l :  in das Mikroelcop-
okular mit d.r-ltl &rldcren Auge d.1e Tcmperatur ablesen zu können,
clreht man dcn garrzen äcizt j .sch r l i t tc ls der Etcrnl tp lat te ao
weit ,  d.ass d.as End.c 1es Quccksi l lccr fadcnF, _aIso der abzuLe-
send;r  Temperaturbcreich,  gcradc untcrhalb dieses Auges zu
licgen kommt

5.  )  Tempera turans t ieg .

Der Tenrperaturanst j .cg wirct  a,m bcstcn so gcregcl t ,  dass u+ge-
fähr innerhalb der lstzten 5 b1s 10" vor d.cm zu crwartend.en
Schrnelzprrnkt d.ic Tci:rpcra'tur nur otwa 2e pro }[i4ute stelgt.
Unterhaib d.icsc6 Gr,'-;äzbcrcicircs lrlrd mart im allgenrqinen -
um Zet t  zu  sparcn  -  rasch  c r i r i t ze$ ,  z '8 .  L0  b is  20 'und.  mehr
in d.er Minutb, doch mucs i 'na,fl xccirtzcit ig, d.h. wcnn d.as Ther-
roometer noch cine um cr:lvq 15 - 20o nledrigcrc Tcrnperatur
zeigt,. als dcrn zu crltartcnCon $chnrclzpr:n:lt cntsprlcht, dic
am Ämiöremcter dcs TfidcrcteL'1dcs ablcsb3,rc Stronstärke so-
welt heralrsetzcrr, d.ass d.er richtigc Teürircraturanstieg einge-
halten ricrd.cn j;ann. lTi:rd di'rn;r dcr Tcml-'craturanstiog lang-
samer als 20 prc Miinu';c, oh.nc dass dcr Schnclzpunkt dcr Sub-
sta,lxz errclcht ist, orhöirt man oic Strorrstärl ' ,C wleder 1n el-
nem entsprechcndcn Ausmacise.

AIs Anhaltspunirt für dic rnit dcn vcrschledencn Strometäricen
opelchbarcn Tcmperaturlccrcichc, iD dcncn nur cino Tcmpera-
tursteigerung von etwa 1- 20 pro Minrr t ;  c intr l t t ,  l :mn fo]-
gende gtromstärl ' ;etabcl".l-e bcnützt ücrdcn :

Stromstärile Ternpcratur- Si:: omstärl:c Temperatur-
bcrc ich bere ich

Grad
il

t l

t l

l l

t l

l f

l l

I t

2 1 0
2?5
2+O
260
280
300
3t5
J30
t50

'r qtr
.  .  .  - t  J

. . . . 2 1 0  -
l f  . . . . . 2 ? 5  -
n  . . . . . 2 + 0  -

,  , 260  -
r t  . . . . . 2 8 O  -
r t . . . . . 3 O 0 -
l r . . . , . 3 l - 5 -
n  . . . . . 3 3 O  -

l\iup.
l l

1 . 6
T , 7
1 . 8
1 . 9
C . V

2 . r
e . C

? . 7
2 . +

: ? 3
- 7 5
- 9 o
_ 105
-  1 2 0
- L35
-  ' ' r6q

\75
-  tg5

Grad.
l l

t l

l l

t l

l l

t l

n
t l

.  . t+o

::u3
.  ' 9 0
.105
. 1 2 0
.L35
.L55
.175

0,6 Amp.
o , 7  r l
0 . 8  n
0 . 9  r l
1 . 0  r l

1 . 1  r t

} , e  n
1 . 1  '
1 . 4  i l
' l t r l l
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Ist  also z"Bo zu erf la ten. dass ogl.  zu messende SchmeLz-

i,rnfli,-üci ötnio-flOo liegi;, "o stellt rna.n zu"nächst den trTider-
ätüO - jc n^.ctr äer gcr,ünäcnten Raschheit d'es Teraperatur-
instiegcö - a;irf eine-Stromstäri:e ein, mit dcr eine entspre-
.irö"d-f,öitcrc Ternpcratur grrcicht lscrden könntc. Zeigt. dag
Thcrnroraetcr-r.üf 

'otwa 
;-354, dc,win stellt man d.en Wlderstand

aor r.J Arnpörc d..h, so- bin, dass 9it^Temperaturstclgerung
bts zum gcirif töC:.t-nicirt' inehr els 2o pio Xfinuto beträgt.

Bei leicht f1üchtigen substanzen 1st ein möglichst ragcheg
Erhl t " en *i ciholb*d e s Sc n;;i el _zpun]'.t es 1r e s ond.e rs- empf ehLens-
i l t i .  Uan i1;ü:.n colchen Fä1]-ön r.rrch i in Bcreich d.es SchmeLz-

^ p,*f.icä Oic Tcnperatux uäl 3 : \ '? pro .l[inutc stelgernt o$.e

Oüffi;[ 4i; Cöni.uigi:eit ci.ei' Best:.rnmunp{ wescntlic]r zu gofahr-
d.en.

L,leEt dor $ch:trclzpunkt einer s"rbstnnz sehr nied'rlg, z.B.
üäi"ilöl- "ä-ri.ä"-ilan, fa1ls hcj.n entsprcchonder Zusatzwider-
strnd vornrnäün i ; i ; 'c1ne Tcinpcratursteigc*'mg von nur 20
i" äö" mhutc in dei l,Teisc cricichcgr dass man ärit der L:lein-
stan clnstcl ibareir Stromstärlcc ( 0:6 Ai l .  )  arbcitgt l  d 'en
Sttänt-aUe"' iäoc", wcnn d1e Ter:rperatur zu rasch steigen soLl '-
te, untctbicht.

Bevor ein neuer lieiztisch in Verrcnd,'irng genonmen ui-rd', i:t
es zweclcnräs;iä, äön-,fpp,rra{ o:lfcn -':r,1öo-qhnc Abdcckp1'atto

etw& einö-nF,ii lc Stunäc auf uogefahr 159o onzuhclzon,
eln B c scfrf ag.li- där 

- 
ÄUAccLglanplät t c iar t ir'üas s ert r öpf chon wäh-

"ona Oee spätoxcn Arlrcitcns ztl vernü1d'cn'

L-115:'l:*:-ll :11**i-1:-i1-::::i:::::s-::: jg il Y::
L) Besprechung dcs Schrglzvorganges.

Ä1s 9c'nnc}4rgnE-! ttill. i9i9
momcfcr abgclcscn, Del  dcr
zcn sind..

Tenperat'rrr bezeichnct und. am Thcr-
geräd.e n1lc KristäUchen geschmol-

Nur bei verhältnisiaässig lre:.rigcn substanzen blciben die Krl-
äfiffo r.rnA partif:efönen"unter-d.e::r Millrosi:op ble zura Eintrltt
äos S.nnelzens unrrcränd.crt. Bci dcn mclstcn Substtnzen sieht
*o "air"end. d.cs Erhitzcns vor d.eia Erreichen des Schnclzpunl:-
ä"r o."schie6. inc@ dic da.r in bcstehen, d'ass die
öüus 11e::;t, de'ss eie von unteren
ö;[41.; ","i ai" uäterseite cles oberön Declrglases subIlrilert.

Mil:ro 53\ö. - Ing.c" /Rot.8oo537,
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Dicsc Subli:,r..Jion l-i..nn r:rs't. unirittcibar vor dci:r Errcichen des
Schnclzp'rnl : tcs oo.c: :  sch.on vi . :1c Gradc vorhcr cr fo lgcn. Des
.i iusscircn und üic Fori: i Cicsc: $ublj-i:tato ':, ' :,nn vcrschicclcn seinn
ncbcn kristall inisci:ca Subr.uratc.: l:oir:rcn iuch Tröpfchcn vor
/ . . . i  ^ \ +  . . r . i  { -  (
\*&w*u r : r ru 3chnc.-"ztröpfclcn vc: : rcchscln).  In ru.nchcn F'äLlcn
sublinicrt nur c:.n TciL. i i :. andcrcn 7ä]1cn d.ic GcsoJetnengc
d.cr Substrnz l .uf  d ic Untcrsci 'bc dcs obcrcn Dccl :g le,scsi  In
lctztcrcn Fal1c slcht i:1m nur? d.ic Sublj.:natc schnclzcn, in er-
steren Fir,11c so'..rohl dic urspriiaglichc Substrnz -vic d.ie Subli-
na tc .

Bci dcr Schncizpuni;i;bcsti,:r:t'.urg untr):-' den MiIrosi.:op lienn non
dennach, abgcsci'rcn :;o:'t ,t l lclr i,r"ir.d.or)n ': iortcilcn l,uch bcl einer

^rrelnen einhcii l lchci:- Su'osia,irz r::cl:.r chlldr:tcristlsche EiEen-
Uechaftcn crltqa,q crls'cci rl: i : äbi.iä[oli*ff i:r@

@-
2. \ Kr,istallva,sncrabPtairc._

Das EYrtwi icheir  von ür: i .cba: l i l l "ss, : l l  l t - ,sst  s ic i :  bei  der Mikro-
@.mm.urg äf.[-ä.öütl-ich v erf' olgen. &iufig irann
nan dies an d.em Tnibweroen. clel riorl:er lclaren und durchelch-
t lgen Kr is ta ] le  e lkcnncn.

Während. d.er Schme.Lzpuniitbes'r-innir-m.g ( ebenso bei Sublimatlonen)
l rönnen durch \rerschieben d. i :n i ie izt iscires ni t te le d.er Eterni t -
p lat te le icht  a l le Suhrs 'banztci lchen de::  Beobachtung zuge-
führt werden.

". ) Erreine SubstE,nzen und Subs'üqir.aHemr:sche.-

tsei unrcincn Substanzen odcr Substanzpjc,i l ischen lassen slch
oL le  Fes ts te l -

flungcn machcn. Ma,nchmal i:a.'ln r,ra,n crli:ünncn, d.ass zwcicrlel
-substanzcn rnit vcrscni.cdcnen Schinclzpunkt vorhanden sind.. Um

dios zu er iaögl ichcn, sorgt  , ' ' ran dafür,  rLase d. ie c inzelnon Kr1-
stallchen und Partl i:elchcn im raii iros.:oplschcn Präparat mög-
lichst wcit auscinan.d.er l ir:gcn r:nd. sich i: icht borührcn. Bis-
r,vcilen subllmicrt bei C"cr Söhnclzpunktbestlärmung dic einc
Substanz an dic Untcrsci tc d.cs obcren Dec. lg lascs,  während die
and.erc auf deir untci:cn Dcci;61as zu-rücl:bleibt. In andcren Fä1:-
1en kann man durch X'l lkrosublima'uion mchrere Substanzcn clnes

:Oemisches trcnncn ( fra.l:',:ion-!er!3l__$I[igg!_i-gg )und die Subli-
mate dann getrcnnt d-er Schrnolzpu::irtbcstimmung r:nterwerfen.
lfän ]:ann für d"ie Untcrsuchung von urrreinen Substanzen mit dcm
'lüil.'.roschrnclzpunirt- i-rnd SubLirla,tiorrs:a.pparat naturgcmäss keln
al lgcmcin gi l t igce Schcna angcircn;  es so1l  h ier  nur bctont
wcrd,cn, dass clic l,fct]rcdc frir Clcscn Zwcck bei ciniger Erfah-

Mikro f ihd - rns .C. /n*.500577 .



rung seh.r 1,: i-ot i-tr.gs:l 'ä,hig i . ; t ,

I r  \4 . ) Z cr s c:b"z!rr,g.;_qI :; c_h c.-t-:1L1r +f I cn .-._

Bcl Substiur.zc.: . d j.c lr.,:rt cr 7:c' i i i t l 'ü u i ing scitnclz en, lcist et d.ie
tr{ikrometho{e cocr':tfr ' .1-i.s i le.r:: a.t.s ai-c üpLiche l, i lalrobestimrur,rng.
Ein grosser l i 'ortcii Ce s }i: i l .::.-rci ' tr l ic:zlrunil ' ;apparates ist da--
b*i dic l[öglich]::cit, i ir j- 'b c' l-cr T,Jix.t)cri:tur rasch arrzusteigen,
wodurch r i rcur ef t  bc,- .eT - ;u j roc.uzib: :barc l lc i tc und schärferö
Schmclzpr,uri: ie crhäLt. Lli;,r.ölrnnl gr:1ln.gt cs untcr d.em ülikro-
si:op auci: d1c Zeyt: 'r,zu:gstlrocr.ul:üc zu crl:cnncn. f st rxan im
Zwcifcl" ob dj.o 8u.'ol:t ir,nz u:i.;rera,nd_c::t cC.er unter Zersetzung
gesclintolzcn i!t , so- l i  r i;t 'L , i-t,*1 cl,t. l ' i  1,1os:hinolzene Präparat ei-
kalten. iVcnir dic Scli ' iclr,c clLbci r;rj.eacr l lr lr:ta1-1-isi-crt od.er
erstarrt: so l:ann i l i ' ,n dl; ' l : i 'r.: ncoltniir lg cine Schrnelzpunktbe-
sti ininung vorneh:icn. i l i ir r ' ,-rve::ärci.eli;cr Schrnel-zpunht spricht
daft i r ,  dess di .e $uostai :z Lr.nzc: :s, : tzt  schu: i1zt .

5 , ) Mi sghschnrciznun.':t c.._

Mischschrnelzpunl:tc lass;ei. s-i cl l i ' .uf j.cm lf i l :rosciri lelzpunkt-
apparat cbernsc bes citru: cn, r. i ic 

'bei 
clen i iblicben ].fa-l lrbrnetho-

den. Es ist  a l ,cr :  d iurauf zu r ,ct tcn.  i l - l ,ss d. ic bciden Sub-
stonzen fei:r g{:ipuhrclt t.rr':'l i:.-:ri.6j 1'c1lasci:t sind. rrnd d.ag Ge-
iaisch i i l  nij. l :roel'-oprlcjrcr. . l)r ' .yps::ir. 'c j-.,r ciricür l iäufchcn dlcht
beisarffircn 11cg t .
/ \b. ) Untersuchun$,cicirt . l :,.!cj lt i . i ie: ' _Sghs_!,Ttzen.
Bei sehr lcicirt f l i-ci:.t t[aci] Srrl 'rstt 'n::c:r. l:ntrn cs vorl:or,uien,
das s b ei langsi:,*riei:r Tc::,ril cr ;'. b u:: nä s'u :. cg cti c Sub st rnz s i ch
schon verflücirl: ip; 't rrl:t., bcvoi clcr Scia:lclzpunkt crreicht
lst .  Melst  genügb es in d: .cscn Fäl lcn,  d1b Tci :peratur zuerst
rasclr  i ,osteigcn zu Las;cn" Sol l tc ; ich dj-e Substrnz t rot ,z-
d.ei l  schon vorhcr vei f  lüch'b:gcnr Eo i russ s ic zrv ischcn dcn
Deckgläschen luf td lcnt  c ingcschlocscrr  wcrdcn. rn solchen
Fäf len s ind. Deci :g läschcn vcrschiedcner Grösse au vcrwendcn
u.zw. x luss das obcrc Deci :gJ_i ,s l lLei : rcr  scin.  Der Abschluss
l"onn d.e.nn leicht durcJ: ur.,irLndc:r 2.13" r:rit calcluracascinat
erfolgcn" Gepulrrertes Ci:,sei'r. ( Cilsej-i:.p'. lT. ) wird" nit warnen
Wasser ln cinete schälchcn ze-- cinci:r i i .oi-:ogcnen Brei angerührt,
d.ann frischc I(alkr:: i lch sola.:rge zu.gcrührt, bis ci.nc cl1öLe
Masse entsteht,  d ic von Führstäbchcn nicht  n:chr abtropft .
Diesc srird de,irn i::r cincr dr.inncn Sch:cl:.t nu:i die Rändci des
l : le ineren (obcrcn) Dec.:gLascs aufgi . ; t r l . ,gcn) d.as auf d.as
grössere Decl . :g1as ni t  dcr Substc,nz l -c icnt  eufgcnresst  lv i rd. .
Die iüassc Lruss übcr dc:.r Rnna d.cs cburcn rrcci:glabcs reichcn,
go11 aber i ' ; rögl ic l :st  n icht  zwischcn dic beid.cn Dcci :g1äser ein-
dringen. Das Präpnrat l:or:'.rt dann zu:l Troci:ncn in dön Exsiki:a-
tor. Statt C.:., icir-ri lcascinet l lurn i: i im auch it,m.sche käufl1che
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Porzc]Lanl : i t tc ,  z.B. sogcnr,nntcn ElcphnntcnLi t t  vorw-cndcn,
äic n,rr nit Tfaäecr r. 'rrzuicibcn sind., Ein mderer zwccl:r.tässlger
fi i t lr ird. crirl l tcn clurch Vcirciiren von soviel trocllonor.t
äfÄioiyd ni t  : :onz.Glyzer in,  dass gerqd.c noch eine strelch-
bnre MLssc cntsteht. Das rd.t dier:en Kitt ul ' j lrandete Präparat
l:onir nich ca. 2 Stund.en für dte älllroschläelzptu).'.tbestlnirung
vcrmend.ct  ncrd.cn.  Dcr l ' i i 'ü t  bcginet orst  bci  o&. J00o zu eI"
vc ichcn,

5. ) ütkrosub]lrratlo-n:

Bei Ull:rosubfiU$!pEr,n l:öancn el.le in Betracht l:onirend.en
bci:ücl:sichtigt *nc'l- varticrt Trcrdcn :

^vcririndcrtcr od.cr Atrroepi:.ärcnCruci:, r-ühl-':ng, Grösse des
Ognbfiirr,t lonsrbstrnd.cs, bnuor d.cr Subii ir, ' :,t icnr Elnhnltl:ng- 

öi"ör bcstirurtcn $ubli ir it iönsiuuperi '.tur, Dazu L:orult noch
äie-:lög11chl'.cit, d.ic Sublir:rr.t ionsvorgängo r:ntcr deil l l l l '-fo-
skop zü vcrfolgön, g;os in viclcn FälLe:: v9i1 gl_-oFsorn. VortelL
iiti Für dic güb1i:::r.tion in :I*:uue r.rätcr dcir I',[ikroe]:op d.lent
d.ie Mikroval:uwrglocl:c ,rach Koflcr, cinc auf cinc Lllclne
Giisplattc ^.ufgöschllffcnc.' oa" 7 i:ur l:ohc Glocl:e i:r lt ebcner
öüärär Tfand r-rnd scitl ich curgcbrech'uctt Röhrchen zue Anschluss
en d.cn val:uurrochlauch. (bezn'. inr.sscrstrerihlpunpc ) .

Zui Durchfühnrng d.cr Subl:lgatio4- ucl!
rilrd cinc rcrcinö :'ieng6-u e
Glaeplatte der Mikrova}urarglocke gebra'cht. Das zuur Auffan-
een äes Sublimates bestitni:rte Dec):glas ruirt auf einem Glas-
iinE, 

-dessen 
liöhe je nach dein gcwiü.scb.tcn Sublimatlonsab-

Äiää irir zu l+ rnrn 'öeliebig gcwäirtt welden l:ann. Zum Einfet-
{en Oes Schliffes zwischen trfi1',roval.luuilglocke und. Glasplatte
benützt man am bcstcn Rainsayfctt zäh. Es 1st darauf zu ach-
tcn, d.ass eich innerhalb der Gloclce air d.eren Innenwänden
unA'aoi  aer Glasplat te kein Fett  bef i i rd.et , -  wei l  d ieses subl l -
miert. Die Miltroiral;uumgioclie rl 'r ird air dle lTaq5erstrahlpumpe
Cgesch3.ossen, mit te ls $er s ich eln__QuecL:si lberdrucl :  von
fi"Uf s 12 mm ö""uicttun lässt. Eine t<ti irfr.rng d.es aLs Vorlage
dienenden Decicgläschens i :orn ln der ' ' . re isc erreicht  werden,
d.ass man d.as Döchglas nit cinen Tröpfchcn w&sserfreien
Gfyzerln e;r d.le läncnselte d.er obercn T"ro;rd der Mikrovctl:uum-
äfäcf,e Llebt und. die Glocl:c von au$scn durch Auflcgcn einer
äur Boobacirtung in clcr' 1,,[ lttc d.urchlochtcn tr ' ' i l tr lerpa.pier-
ÄäirefUe ilühlt,"d.ie i len d.urch Auftropfc;r voa Ttrnsscr fcucht
hält. Bcim Arbeiten mit dcr l,[ i ],:rovai.:ur:: irglccj:c ist die Glas-
c,bdeci :p lat tc dcs äeizt ischcs fortzuiasßen'

. . . . o o o o O O O O o o c o . . . "
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