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1 0  G e b o t e

zur Arbeit nit Duni.:e1fc1d-l{ondensoren
f  ü r  E i l i g e

Dunl,elf eld-Kondens or in d.i e l(ond.ensorklemnihülse einführen.
Kondensor in d.ie höchste Lage bringen; Frontl inse des l{on-
densors inuss in der Tischebene d.es Mi: l rosi :opes l iegcn,

i'[iier osk op- Ob j ekt ive rni'! Or j ekt iv-Aper turbf end.en vel s ehen .

Belm Aplanat ischen Dr:n-ielfelcl-llond.ensor irTr. 706 Frontlinee
schräg von o'lcen beleuchtea. Mit einem schwachen Objei:t iv
auf d.ie Frontl inse einstellen und .l. ie dort oingravierten
Zentr ier ; i re ise suchsn. Eond.ensor i r .1t  Seinen zwei Zentr ier-
schrauben zentr ieren bls dle Zentr ierr ingo l :onzentr isch
zuru Geslchtsfeldrand l iegen.

Elne Mil:ros1;opierla.rnpe mit l ' . lr iner Ireucbtfläche und veretell
barem Kollektor etwa 10 bls 20 cn weit vom Mii;ros);op auf-
stellen. Licht parallel oder wenig l:onvergent a.uf die ldltte
der ebenen Sei te des L[ i ] : rosL-opspiegels r ic l ] ten.

QbJe),:tträger rrnd. Decl:gläser von tadelloser Oberflächenbe-
Äcäaffennöft r:nd. richEiger Diclle ( 1 i i lu, bezw. 0r1$ mrn )
auswähIen und. sorgfältig reinigen; I{ontro1le der Reinheit
d.urch Schragsicht-über dunlilem-IJntergrr.rnd., wobel EEl" hel-
ler Schlnroei slchtbar sein d.arf . Qbiel;tträger Nr./42 m1t
abgeschrägter l " . . rzkair te nach i :nten verwenden..

Zur l ierstellung d.es Präparates wenig Material in dänner
Schicht. Deckgl,as mit reinen liolzstückchen fest aufd.rücken.

7, Vor d.em Auflegen des. Präirarates ic clnen Tropfen Innnerslons-' 
r 'nittel auf d.ie Oberseite-d.er Konddirsor-Frontl inse und auf
die Untersei te d.es 0bje: . : t t rägers ( . , rchtung auf Blasenfrei-
irelt ) . Beim Auflegen Tropf en auf f ropf en.

8. Erste Orientierung lm Präparat mlt schwachen Oirjeictiv und.
ärittelstarieem Oeufar (2.ts. Obj.eilt iv 10 x r.urd 0kü1ar 10 x).

9.  Mikrosl lopsplegel  so wenden, d.ass bei  Sicht  von aiussen ein
ireller l, ichtfl,ec1l ülrer der i{ itte d.es äondensors, bei Hin-
elnschauen ins Mi.:rosl.:op aber in d.e} tr{lttc des Gcslchts'
fe ldes  ersche in t .

10. Erst am gchluss zur Untersuchung d.er Einzelheiten r,rit star-
kem Qbjekt iV übergehen, Spiegel  nochmals nachstcl len.

Mlkr o 538d, - Di . Gr. /Rot .1,7.0637 ,

4.

O



'f.3

- 2 -

Allgeäreine Anwei sungcn zur Dunlielfeld-lii}:rosliople
=---t":=:--*-.=.---- F - E--:=. ---- -

Das Mlkroskop.

IJnsere Du$lelfeld-Kondensoren Llönnen an j edein Reichert-Mikro-
skop verwendet werd.en, tvenn dieses einen ni t  e iner Elnstel l -
vorrlci ituilg versehenen Beleuohtr:ngsapparat besltzt. SoJl

. einer d.er fonc].ensoren e,n elner,r ].[lkros-1;op fremder Erzeugr:ng
vervendet werden, - welche .! iondensorl:1eü11ir.t l lsen von abwei-
chender Tfel te beei tzen - ,  so nuss . i i l  a, l lgemeinen ei .n norma-

' 1er Kondensor d.es betreffend.en rnstrurnenf,es samt selnem
Stutzen a.r'r. ur3.s eingesa"r-:.t r,lerclen, danrlt wir unseren Konden-

-sor nl t  e inen entsprechenden Passr ing verseiren. Beiro Apla-
Jnat i s c hen Dun.r; eI f eld-,'l ond er1 s or Il- r . / 06, d er zur 17 s3wend.irng

auswechselbarer Passr inge ei i :ger lchtet  is t ,  genügt dagegen
diu Änga.be der Erzeugerfirina d.es MiLtroslcopäs-und. d.er äuf Aie-
ses gravierten Erzeugungsnutilmer .

Dle 0bi eictträser und Declcgli iser für. Dunkelfeld-MiirToskopie.

_n!
Das Leuchtfeld der Dun::el fe l .d- I (ondensoren bef indet eich in
ganz bestl iniater Entfernung von der FrontLinse d.esselben.
Vor und hinter dieeer Stel le ist  das Leuchtfeld heine volLe
KreisfLäche, sond.ern nur ein l { re isr ing.  Im Gegensatz zut
äellfeld-Mi;rosllopi-e ryuss sich daher d1e präparatebeng ge-
nau aJir Ort des Leuciitfeldes befind.en oder - mit anderen
ltlorten .- es dürfen nur Objelltträger von ganz bestininter
Dicke verwendet -; ' ,rden. Unsere Drrnl:e1fe1d.-Kondensoren sind.

^-{ür d.ie Verwendung. von Obje}ltträgern von genau 1 mm Dicl ',e
l ( tof  erarrz + Orl  mm) best immt.  Dfese r ichElge Objelct t räger-

d.iclse lst a"uf alle Kondensoren graviert verrnerkt. gie rouss
bei cier AuswahL von 0b j d;tträgern zur Dunlcelf eld.-Mil:roskopie
genau ei,ngehal.ten vrerden und. si-e ist bei einer Na.cbbestel-
lung von Objektträgern zu Ciesem Zr,yecll irn Äuftrag an ürra üo-
bedingt anzuführen.

Bel Verwend.ung d.er I(ond.enso::en rnit Ceclernholzöl-Iinmersion
(nD = Lr5l.5) Icönnen lcehelfsmässig auch Objektträger verwen-
det werden, welche dünner sind., als d.er genauen Vorschrlft
entsprä,che. Der Kondensor r,luss in diesei',r tr 'aLIe aur init , '-; i ffe
der Einstellvorrichtu':g des tseLeuchtungsapparates des tr[ ikro-
si:opee so weit gesenkt lverd.en, bis ein vollJionmen gleich-
mässlges Leuchtfeld. - also ohne dunl;len tr ' leck in der }trltte -
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entsteht"  3ei  dcr Verr , , rendung d.er Kondensoren rai t  Wasser-
Tnr i l r n r s i  nn  (n -  =  

' l  
?77  )  r rr  - -U

rr.äcror"cri nr,..nPo; *:21i ).,:*:.: t?.9:q.':i.., *1" 
ricltlge 0b jelit-

ur * t )u r !L4v . .L t ; ;  l l e ] -n l . ] - cn  genau  € l . o$enä , I t en  We fden .

Dle  0b . ick t t räSer  } i r .  742_
Da dle gewöhnl ichen oi . r  je i . r t t - rä5er inanchinal  k le ine Risse,
Sr ::an,rncn ocier aucl: trun.:tför:aige im Glas gelegene Unrein-
l - i .ch: :e1- i ;en au.frveisen, c ' rpf iehlE sich für  öxakf,es Arbel ten
die besonders für  d ie ü*.nkel- fe ld- I f iL:rosl :opie best iü lnten,
fein geschl i f fenon Obje-: t t räger i r r . /42 zu verrrend.en. zur

l { : : : r? l lT.*s 
d"t  fe in g: :schl i f fenen Fläche. des obje:r t t rä--g€-s lsr  e:ne sei : i .er  L, :u: :zen Kanten schrag a,bgeschl i f ren;

die fe ingeschl i f fene F1äche _ist  jene, velche-d.urch d.en Schrag
schl-iff nicht verl: i. irzt . ' ,-st. Das äu uuitersuchende }daterial' is t  a lsc so auf c-en Objel t t räger zu br ingci ,  dass 

-aie 
.q,u-

schrägung' an d.er r(urzr':ä.ate naöh abwärts üeiÄt. Diese oo;ett-
t räger nrüssen steis so: :gfä1'big gereinigt  und. in weiches-Sei-
denpapie: :  e ingesci :J-ager i ,  aufbö,. ._r ,h: : t 'uveid"en.

Dl e 0b.i el:'b'üräf:er lür . 74:l.b

:,i ; "' j il 3"..?: i i::' i;3,?'; " i : ü "uä3 - " ;f, "Ht :;ffi "f; äfiä3"fi:+ :i; :i'
geirracht sird,_ etwe,s übr3" d"ie übr_ige tr ' läche eriröht. Bringt
i,]?n ei.n Trö1:fchen cles früsslgen Untersuchungsinateriales äuf
diese erhöhte Präpai'at:i ' l-äcire uncl bclegt man es d.ann rnit
e inein Decl :g: Ias,  so wird.  das Decl i :g las d.urch seine Ad.5äsion
fest  au: l  d. ie. .er l . i . i ,  r ' i ;e Fräparat f r -aöhe aufger:ress-b,  d le ü ' -er-
schüssige f ' lüssigicei 'b r inn'u in eine d-1e,Pi :äparat fLäche um-

lgebende F.1nne und inan erlU.lt ein prärra.rät init sehr dünner
%.nd gleiähmässige,:  i lat  er  j .är i " i iär . i4 

uvw

Die Dic lce d.e: !g_c_.=g;]1tl:;e::.
Da slch bei  der Dun.:el- fc1cL-1. [ i i : ros] ;oni-e a1le aus von der
i 'Iori:r a,bwej.chender Deci.:u-iasd icjce resüLtierenden Abbildungs-
fehler ia vreitaus stäri:c:eiir lvlasse bemerLbar machen als Im"

ä3*'ä i* u; " ä::ä " f :;: iä;",,1ä1,, u; i " il r' 3l: lff " 3i l" B. iEL ii E-H ifi;
d-u::chv'regs i 'üi Decl;.e51äser von Or18 ilm Diclce (totöra.rrz * e,01mm)berechnet und dt i r fen nur Deckgir .ser d. ieser nicte i t i r  ä iJ '
Dunkel fe lC- ld i : ros1;opie verwend.e,c werd.en.

D i,r Deq-ki;1äser_Il"_ /i1"6 .

ü l  ganz sicher zu gehe. i ,  d-ass nur Decl :g läser r icht iger Dicke
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verv,rendet ro::cc:,r,  cl 'npfj .eiLl 'b e:: sicjr rLie besc.lnders. für d-ie
Dunhelf clcl- i i i i -  "oäl-oir ie oes'bi iulten Deckg.Lä,ser irTr .71+6 zu ver-

wei :d .cn,  welc i rc 'oe i  
-c1ner  

Grösse von 18 x  18 inr , t  e ine DiClCe
von gcnaJ.  or ) -g in : i  auf ; lc isc: r .

Die Reinis'ung vo:: 0bigllLf,trrcrn \]rd Oscfgfaqqgllj

Jede u-^r rc in l ic j : l :c : - ' i  eu: i  Üb,c l : i t r 'ägc la oder  Deci lg läsern
(Stau'o, Schra; ' ,r:reif  u.. i lgl.  ,  a,bc:: l ;rJ-cl l  Fingc::abd-rücke ! ) nacht
Ä:-c:.. ,  ir ir  Duniielf  c-, i ,  sof 'o:: 'c a. l l  l icJ- !-e , dif  fus leucht ende tr 'er-
^^L- ,  ̂ i  ^?1 'n-  . leg ßel ichtc- ie lces bcrne ikbar .  Die zur  verwend.ung'  b i u . i l J t i J - r t r  u r r ö  L

gcrangendeü Obj e:: 'b*traAjei. r. ind. Dec:lgi.{scr i lüesen d.aher Vor
debraüch sorgfä: - t lg  , , i : , t  , :c . i .SSei r l  

' 'e issct  
gewasCl icn.  du4t  ab89-

spüIt und. sclr l-: i-  essl ic jr i 'nj. 'b eineil  reinen, nici: t f  a:ernden und
-bl l ,kot ' f l lnen fettfrej.en L,,e. i . : : t .cn1-a"r;;ren trccl:cn geriehcn rrerden.
9nr Kontrol le häl 'r;  t ' ls.n d-i ' ,r ;  bctieffendc Glas ; jber einen d.unlc-

len Untergr' . :nd. uucl bl. ir : l l ' ,  i : l i iäg au-f :eine F1ä:9h-e, wobei
r: icht d.er-geringstc g'I i . t t '  scir i lni 'nc;rt:d-e i ' ;a. ' .rcl:  sichtbar sein
d.a,rf .

Die Ob i  ekt ive. und Cl'.-Lr.la,r,l.

Da bei  d-er  Dun- :e l - fe l .d- r i : j - . : ros. :o1r ic  r ,1 l -e  A, :b i l .dungsfohler  d .er
O1:ti:: seli:i' stari.-- zui Ausuirl;llng l.:o;;rr,leilr oi'.::fen -iür sie nur
bästens lcorrigiert e 0b j t : ; t- ivo ." 'el l \ ' :ei ld-et lverden' Um bel der
3eobachtung löirend.en i, l ; . i  cr iaJ-es , z . 3 . von Spirocnaeten, ein ,
mögl lchst  Srosses Gcsic i l ts fe ld  ü 'n : rb l ic l :9n -zu i :ö lnenr  I9r -
weäd.et me.n zuecl; inäss-i.g ci ir  scirväci:eres 0bje:t iv in Verbin-
dung i.r i t  einei:r stärkeien Ol.:ul-a: ,  Zur genaueren Untersuchung
d.agögen uird. d-ie ,.-onbj-na,'Lio,r. 0bje.:t iv-0..u]-ar vic üblicl: .  so
geöaüft, class d.i-.  -.rr. , :ei-cl: i ;e Ge sai. l tvi.r i :g::ö,sselu{}g nicht d-as
iOOO-tacne d. r : r  i ' iu :uer ischen . r i .pc i 'hu: :  Ccs Obj  ' - : t ives überschre l -
te t .  Uebcr  e i i r  besonclerc  2. . r1 '  DunL-e l f  cLd.- lv i iL i ros i , :o1r ie  best imm-

üu" 
I i 'n raers ions-0b. ic : - : t i r r  . " ' . ; rg lc iche se i te  5.

Dic 0o i c--. bir i ' -Aucrturbl e: ld r:n .
+ ' - - -

, . ,  can gic j  ei. .-biv e vcn verirär. l  t i : . j .  si : iäsierj"g hoh,:r '  l i ; l lerischer Apertur
zur Dunüe l-: iclcr- lvri l . :r  os.;o,r i .e vc::wc:id-r, 'b l i i 'crdi ln, so l l1uss d'eren
Alertur so tnlci-t  eir i le ecl:rän],.-t  we:rd.en, d.ass hei.ne Spur Von

ticht di::cl: t  ar- is cl-cri  - 'on,ie: i iscr . i .n d-;r.s 0b jcl. ; t iv gelangen ica|n.

ÜeberdieG ,; i i : i : t t ,  ei.nc; solcl:e i : l in.rchränl.:uüg der 0bjcktivapertur
auch der bi lcive::scir lcclt c;:rtcle; l  r i i"r i ' :r-rng ciner al i fäl] i8eh r
abwcichende:r  lc 'c l ;g1a-sc l l -c . - ;e  ca" i ;gcgcn.  ie  . ' r .acn c ler  Type des
Konclcnsors unci s,cl i ie-t:  ; \ : :qcndun[ ,n,- iss von ciner end.eren 0b-
j c : . t i vape r iu r  a i l , d i csü  e i r rgeec i i än l1b  r r c ro -en  :

i r [ i : ; rc  , jgd -  Dr .Gr .7 ' I t l 'u  ,L70637 "
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3ei Veri: 'cnour"g d cs A.rlanatischcn Dr:nl:e1fc1d-l(onden-
sors und dcs Ai: la;ra'üischen Hc11-Dunlcclfeld-TTechse]-
l :ond-cnsors, r l i . t  Cedcr i r l :o l -zö1- I ianers ion muss d le 0b-
je l : t ivaper tur  e ingeschränl ; t  'werden,  !üenn s ie  höher
a l s  - r . r o o  j - s t "

tscj. Vcn,rc:rd-ung der beicrcn !ürlä.r loten l(ondensoren mit
' , ' fasscL-I inüersion u.nd bci .  Vervendung dcs einfachen
Dunl:elf oLd.-. l ior, lcnsol:s lTr. 702 ttt l t  Ced.ernholzö1- od.er
i : Iassc: : - I : i l . lers j .on-  nuss J ie  0bje; t ivaper tur  e inge-
schräni : t  werden:  i rye i rn  s ic  hö l tcr  a ls  0165 1st .

Je nach d-er A.r-rsfühnrngsf ori:r de,s vcrvendcten Objei:t ives kommen
ver schieue:re 0b j ei:t ivap.,rturbLendcn zur Anrvendung:

Ftir j ene Ob j e::;:t: i .ve, derrcir Fassl'-ng in i lodernster Ausftib.rungs-
forrn ein einhei'uiic' lres Canzcs bi.]d.en und l-eici:t daran ertannt
luerden l :önnen.^ d.ass ih le Fassuirr '  e inen vol-11:oimen glat ten
Zylinder bi.:-C,.ct, ' ,verdei:r 0bjel-.t i ir-Apcrturblend.en zun Einschrau-
ben ve:wencl-et. .Zur Befcstigung der A1:erturblcnde wit 'd d.ie aJfl
Gelrlndc f lanscir d e :: ()b j e::.t ive s b c f ind.l i cire Ab sci:Ius sb1 end.e
herausgeschraub'L u.nd. dir: 0bjel.t i ' . '--Apcrturb.lende in diese ein.r
geschraultt "

Fr i r  i : r i t  Korr : . ; t ionsfassr-JB veisehene 0b je) . : t ive iserden 0b jek*
t iv.--"\pertulblenden zr-uli : l j-nh.ängen'rerwendet. Sie werden ein-
fa,ch voir  c ler  gr : ' i - tc des Gewindef lansches des 0b je l : t ives in
dicses eingehä;r1-: ' ,

^Für  jene 0b ;c l : t i vc .  r ' re lche  aus  z rvc i  Tc i l cn ,  der  d ic  L insen
Gra,gcno.e;r l lasr.:u.rrg u.'rü dci:r l.ecrrln ;aonus, b:stehcn und l-eicht

daran er:;air.nt wcrd.c;r .:önnc:r., c1a,ss i-rrru- Fassung eine Reihe
von Rändelr ingen zeigt ,  r rc: 'd,r :n Objcr: t lv-Aperturblenden auf
einer, i  e igenc:, ,  I (onus vcrvenrLc'L.  - iu i i r - :er  3efest lgung wird der.
die Linsen tragend"e Te i1 des (r , r  j  e.r . t ives vom 0b j  e l t ivL:onus
abgeschiaubt und arrf d-en I{onu.s d.er Oirj: i :-biv-Aperturblende
aufgesc'i iraubt .

S n o z i  n l . - T 1 r ' i : r - ' r . r 1  f  o ' 1  d * r . ) l r i o - - ' J : ' i  i r" P 2!2'..i�� -.-:-T-'.'-: --.Y-.- " -:--Y- v'" cL:----"-':-: i .r i  t  ein - r r n " . l -  ^ m  ^
Lir loiLl .  t r  c i l  j l . cr tu r - I r  i  sbLend e

V oi: di e s€rn 0b; c.:t  - i . i .rs;1 \ ' ;eidc;t _zwci Tori ' , t ,-:n ,,usgcführt ,  für eine
r : ischanisc. re Tubr :s längc ' " 'oo i6o t i t i - t  das 0b je- : t iv  r r01- In Blende
lr i . l : ,  = 1,15 1oc..:! i  ( t t ;191i;tr ) und für '  ZJo ' ; tn nechanischer Tubus-
1 ; { - - - ^  , i - ^  / r - r ^ - l ,.r-d,rt6sv Lrd,-) vu,rü-' :-b: iY :t i l -- i ] ' ,1 tslend"e l{A = tr25 l.6o x 25o,n
{ t ' ; 'nggj r t  ) .  Tenn d i r :ss r )b  je . , : t ive für  norna, les : ,e11fe ld ver-
uencl .e t  r . rerdcn,  so bf  e i :o 'L  thre I r isb lende ' -  d ie  iü i t te ls  e ines
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stellr inges a+ dgr -r"gq"rc bctätigt rvird. - ga;12 gcöf fnet.
Bel  . ' ' r l re i ten i i l  Dun::el fe ld rv i rd dle BLende äo welt-gäscir tos-
sen, bis das Gesichtsford ganz rein und. rni t  t iefschf i i r r" ,o
Untergrund erscheint .

Die tsel-euchtunE.

zur Duucl-f;1d-1,{iL:ros-:opie sincr kräftigc Licirtquellen er:fordcr l igh,  denn die Lichtstär i :o der börcucir tetcn iÄir"neo
si- : r l i t  iu i t  der scchsten Fotcnz ihrcr  l incaron gr i i ;s i .  Jcdcn-fal ls nuss die verwend.ete Lai ; rpe i l i t  e ine; : r  l lor iä: . t ; ; ' "üg;*
stat tet  sei" i r .  sehr gut , l ignen sich rür dlo Dun;. :e l rera-
} [ i - : ros. , :o.r ie die Reichert- ;Ti- : ros_:o. ' : ier famrpen rrLux Hürr,t'Lux FDNI' r.md-1'üur Rc[ j ftir ei"iJöiä"u--uät""uüäril-äuri :=*o
auch die für dlreL:ten j i letzanscl:. luss elngerictitete i i.t i i l"*- r,
si. iopierla:'npe_ ItLux Prr verwendet wercr.en, _,äit der allerainä, 

t
l.r e in e Fj^gn z 91 e i chiaäs s igr'e .*us I e,rchtung' de s Ge s icht sfeld.e eerreicht  werden kann. 

-

Die zur Verwerldu4g l:oniae:rde Lai:rpe wird. in eiäer natfernirngvon etwa 10 bis P0 cnr voin l f i l ; roä: . ;op aufgestol l t .  t5r- l , rcrr t
rird a.uf die l{itte d.er etrenen seitä ( t") oäs-l-t i:*äi::op_
spiegels ger ic i r tet  u:rd.  d.er L&;ar3sir l ;eLlel . : tör ,  so eingestei l t ,
dass auf deia splegel  e in Licht?leck entsteht,  aäi"ätwas
grösser ist  a ls die Eintr i t tsö: ' fnung des Dunl ief fefdl lond.en-
iors (16 ,rui r - ) .  Ist  ct ieser i t " i l t j le; t r"b;aäutend gröoser,  so
liann das miL:ros..:oirische 3i1d. zu d.unL:cl l 'rerdcir-i; i-ä" lua",r_
tend : le iner l  so  w i re  c ias  Gcs lch ts fc ld .  n ich t  g le lchn iäss1g
ausge leuchte t

er st cIh;.:f ' :e1f  c ld-Pr a,raten.
^Da es s ich bei  der Dun.:el fc1d. in i l : ros. :otgle zuneist  unr die Un-

Jbersl-lci:ung von f1üssigen .i lateriaLien hand.eLt, ir"zicrren wiruns in forgend.en nur äu:i d.ie r.eretellung sol6her piäi:arate,

fu lan.br lngt  e j . i l  k le lnes Tr.öpfciren des zu untersuchenden Ma-ter ia lee auf die l r f i t te des- sauberen, t rocr;enen orr jä: : t t rägers
*{  ! " }egt-mlt  

'e inern Declcglas.  Das ieckglas wira äar:a nle6er-gedrückt ,  .  dani t  e ine düirne l lüsslg. : . r i tsöci : icht  ents lent undüberflüssiges Material i iustritt ; Zrt;n iü1ed.erd."U":.äi-"uss mai.t.
e i .nen €ia+z relaen, t roc-;enen und fet t f rc ien Gegenstand ver_
wenden, daniit. *.* Dec-:g1as nicht verschi-nutzt wiro- (p"apa_-
r i -e rnade l ,  9pr !ze  _e ines  Feder rnessers  od .d .g l , ,  : .ä i t  Äs fa l l s
einen ts le ist i f t  -odgr gar d.en -rr i i r l ;cr) .  scni ieÄsr ich vnlrd d. ies ei t l i  ch von Dec;:glas 

- 
a.usge tr et ei e über sc i:t iÄ s ig:e 

- 
r 'rt i . u igi.; ei t
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rnit cj-nci l  $tt ic, i--chcn i i l tr i ,rr. :a-:r i  Jr a,rrgesaugt,

aär : - i iq  z , r l l r .o- ' t ,  os 's ic l ; . .  d .ass c las r ta , " tcr ia l  in  Prä i rarat  zu d- icht- . . e * : + 3  ,  u s v v u

1 ieg t "  sodass  s i c i r  d i c  c iazc incn  Tc i l chen  übe r lage rn .  I n
cinern solchcn Fallc i ' r l l rss iLas i irsprüni, l iche Matcrial rnit  dc-
s t i1 l ier te , " r  

- iasser  
so s ta. r  . , ro i :dännt  i rerdcn,  dass i ia  Präpa-

rat  nur  e inc e inz ig:c  $c l i ic i r t  vo; :  i *a ter ia l te i lchen cnts teht .

Speziel l-e .Ln',reisr ' .r: ' r .äej i  für '  die veisci: i .cdenen Dunl:elfc1d-
-l-=---=::---:=-r,t---l:-;:=a--=---i:.--=:--a----==::--=:::==-=:

Kondens oxen .

Der Aplanatiscl:; Du::-:cf ield"-:..ond.o::i:,or i ir. 706.

Der l(ondensoi rvird in clic --ond:,rsor.. lc,a;,rirüLsc des 3ol.:uch-
tungsai : i raratcs d.es r t i . . : iosl :oDes vol lstä"ncl- ig l ,  d.h.  b ls zul l
. 'rnscirlagen eii:.gci 'üirrt, .;ol:ei darauf zu acirten ist, dass der
I{ondcnsor so gecl . ie l i t  wi- :d,  dass seine beiden Zontr ierscnrau-
bea mit der ;:aacl bequci:r err:icht rerdcn l:önneü. Der Ilondensor
l r i rd nu'r .  ä i i t  . : i l fc  cer i instol lvorr ichtung dee Scleuchtungs-
aoparates so r :e i t  6chobcn, bis s ic i :  d ie Ober:1lächc der Front-
l inse gena,u in de,"  Tischebcne ,ref indet,  i l ia.n st i : l l t  nun i r i t
l i i l fe e: .nes schrr , - 'hen ia i i : ros. :o1l-0bjc: : t ives au- i  d. ic 0bcrf läche
de::  Fron' t  i inse ci i ;s - ' l<rndcnsol-s c in,  uobci  nan cl iese glc lchzei-

_tlg schräg von obcn irer ärlt cincr ir[ i]:rosl:o'pierlainr_-rc bcl,euch-
ftci. Dabef rrycrclci: auf cicr' 3,. 'ootl1nsc zr�ci -1:onzentiischer gx&--  

v ie r te  Zcnt i ' i e r : re isc  s ich 'bba: : .  l i cgcn  d iesc  n ich t  g tcnau kon-
zentr iscl t  i in ni- : : : :os. :o l r isc?re,- l  Ccsic l i ts . ic lo. .  so verschiebt man
dcn 3ond.citso,: init i i i fe scincr' bcr{.dcn Zantyiersci:raulccn so
langerb is  d icses  ge i :au  C.er  Fa l l  i s t .

Der ;\pla-' lati scbe LdJ1:!u4.=:l l j !14:, c-clSel::ondcnsor lür . 707.

Dieser I ' .ondenso:: ' , l ird. 6erade cb.:. lso y.l ic der vorgena,nnte Kon-
d-ensor l[:r "7A6 in den 'göleuchfr-rngsa.ltparat des ]. i i l-;ros..opes ein-
gesetz t ,  c ' -och  en t fä l l t  be1  i i rn  das  Zent r i c rcn .  Dagegen is t
dara,uf zu acirten, dass dcr --ondenso:: so in dle l iondensor-
- : lenrmnü- ' l "se c ingescho,rcn wj-rd,  da,ss der a"o seinrrr  Untersei te
ce f ind l i c , re  Febc l  vo1 l l :o ru len  f r r i  i reweg l ich  b lc ib t .  D ieser
Hebel ci. lcnt ztTr Urnsclialtuns auf i,cl lfclcl.

I t r iL:ro 538d -  Dr,Gr. /F.ot  .L70q7 "
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Bei  , ' , , " ;c i tcn in rc ine;a Dun_:, : l fe l -C inrss der Schal i l rcbc1 vol l_1;ornc_ir-, g"l. bis zuiir - ' .nschlagen a,usgeschuenkt sein. ' �r i"a
der."Jebel  ]a;rgsan cini tcscjr . , rc i i j : t ,  so" i"c ien zu d.en die DunL:el_fclcibclcuchtung bcizir: lc'd e.r Lichtstra,j 'r.. 'n hohei-+ä"i""
langsam irnr*er ürerrr uncl n.:r:r strarrr-en ni cdrige" ;pä"tür und.es entsteht zuerst  c in äus i .cr-r--  ' . 'nd ounr:er ierd 

-ä; ; iächtes
riGraufeldrr . tsei ve itereiü trinschwcnl;c,r cies $cltalthebel-s rrer-.dc,i dann die Dunr:olfer-dstrairlen tibcrn.rupt arlgeilrenäöi qna
es  b lc ib t  sch l iess l i ch  - :u : :  e i .n  re ines  aär r r " iÄ  üü iä :

.Der einfache Drlnl:;el.. ieId-.-. 
o,t r1 oi'r q n-r. iJ:' 7 n2r a  v : . s  u r r  r - ,  v f  l :  i  .-  I  v L '

Dieser l iondensor besi tzt  e i : :e besond_e::e Just lervorr ichtungzux EinstelJ-r ' : rg--dcr obclr f läche seiner : ' ront l inse in aiet i- s c ri e b e,, u 
- 
o Ääuui: ; " !1.: :; ; f' 

"f; 
i " 

" 
3ü3;i " ;äfät * ll äi j 

" 
t* 

t 
i ",. -gonder rfel.sc i Ma;:;. 1,;-: ltöt zuc::si: de' die l io.-rci.ensörfassr-ug

ungebenden pa,ss: i . r ig (1ur de,r  d, i  e -r i -cnt i [e obj ; r : i t ;ä[eraicke
-graviert i-s! ). Dann ri i.r:cl cier : iond-onsor 1n c.ie -l lc.l: lhülse d.esIti ikrosiropceleuchtuilgsal?rrqrra.tes e in51csöiroirun r.rnd ürit l j , i l fe
d g f  E i n S ; 3 f f  T n r r i  n l i t r . , " " ' -  1 1  n q  l l , 1 ' f  a r r n l r i - r : . n r n o,rn-s c nr äg ";-äs,: : ö; : -!ji $iä'i 

"*" X" f,l fl,1 i ??B "ä?l : : i ii " ä#,,otr  d ie , r roat l inse ccs : -oäciensors über ccler rurter der Tisctr-ebene 11egt" Je na.ct:deil, ob die eine od.er d_ie a,nd.ere *.ib,,.1e1-
,ghu-re vorliegi;-, l,r irci nui, ci ic Fa-ssr:ng in d.en stu,ozen hinein-bezw" aus ihär heray.sgcschralr t : t .  Ist-scir l iessl lch die--r lcht i -ge .g'6ellung_crreicht, so-'nwi:rc o-ie Fassu.r...g d-urc5 ,\ irziejren desvor i rer  gelüf teten Ci.egeir : : ingee f ix ier t .

. ! iu  E ins te l lung  dcs  präpara tes-
J=:- - :z-=:=:-=:::=: -:-€ - - - - - : = :=

Die Dunl:e]feld-l ionclcnsoren Lröniren nur als frnmersions-Iiond.en-
soren veSwencot tyerden, d. .h.  c:r  i . , i l tgs zuisclren ihrcr  t r , ront_l inse uod ' ter  l ihtersci '6c ces , , )b je l , : : r ; i " igurs in i t  ä1l fe einerImnersionsfl-i:ssigl:eit cin ot:t.,,söi_.. '_,:.- ' . ..oäti.,: l t 

- lr;rg.;; iäff 
t Ääin.

4-t-s Iümersions' l ' l  i ins ' i  ef ,ai  t  l la,nl  r i t i t ,n sor, lchl  Ced.ernho]:zö_.,
I ':o ;-:;i i it-;ä;i-äü;r'"'ru."*o' (r.,1j----{' }in vervendeü.
Die j : larsten uird.  l :ontre,s1; :e;ch: i ,cä:r  e i i6äi ' i :c i  g"ö"*t* i jg l icher
l ichtstär l ;e er irä1t inan bei-  Vo.r. i , :o:rr trrrrc" . t
vier.racir iind et ina.n aber "":f";;i?-i';äg-3;'-gi*",tlli#H: we1-cj:cs die ., ' r : ir- 'rej: i :r I ic1:l :ei ' , ;  biete t,  cass c.:. :  I l . t : iniöung-iäch Ge-brauch v lcscni , i ich c : r r : . f&chc- . ,  unä sauborü. '  i -c-b;  dagegen üuss

!ffi , 
oää" 3'äd" üi j3,Hf " X;;1, n* :;. ä-f ;ü',i i;* g:ll* f ;*U.#-s n c r ' i  ^ . .

uY qt.t- L{ci.tl G
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Zsy Er-retclLr;:r-. ,  br: l .ngt i1la;t auf die Frontl inse d"es bis zum .\t*
schl . : "gen gchcber len l ion, lc : . reors e inen Tro l r fen des Iümers ions-
n i t te ls .  Da,nn legt  ne, : ;  c lasr . :u  untersuchende präparat  auf  d .en
0b  j e l i t t i sc i :  c l cs  } i i l : r ocL :op+ :s ,  sod ,aes  d le  UuNerse i te  des  Ob-
je l ; t t rägerc in  d.u.s  J . r i l ' . lers ioas; : r i . t te l -  tauc i : ' ;  .  Sc i r l iess l ich
schaut lla,.r dann i.ni; lvii:;rosl.:crr r-rnd sgnjct den j{ond ensor mit
l- ' .1-fe der Ej.: 'Lstel lrrori i .cl : tung dcs jt4i l :r ' :sl lop.-tseleuchtu-:gs-
api :arates,b j .s  o ie  gü-ns 'u  i "gnte , ic leuc i : . tung erre icht  is t .

v Häuflge Fehl-er bej. de:: Dr-rnl:elfel-ci.--Mi. i :ro; i io;: ie.
:--.--====.=---::: -_:--;:-=;-:=i:-q.-_,i:----:-JE:i-. ---_=-:.==::=.==--

,1 ,  Die Ei .nzelhei ' i ;en ersc i :e i . : ien r . i l i . r  in  e i -ner  p. ingzone r lcht ig
beleuchtet ,  wäiir. i :errd cl ie . -rf :Lt ie de s Gesich.ts: ield.es dunL::el 

-

i s t ,

Ursacire : Dj.c P::äoa::at,:bene i-ieg;'b über oder unter der Ebene'  des Leuchi f  e ldes de s;  - {oncle,rsors.
;

ibni l fe : r: fer.n d-e': obje::t träger cl ie r ichtige DicL;e von rrooli1rl l
i re t ,  so nr i rss d6i  i l ,b i - r tand der  Tront l inse 

-d.es 
Kondensors

von c i -er  L in terse i te  d.es Oir je l i : t t rägers i : i j . t  i " i l fe  der  Einste]
vorr ic i r tung des 3el -euchiungsappaJates so lange geäncler t
verden,  b is  das ge.r . r .ze Gesichts fe ld  g le ichrnäss ig -  d .h"
ol:ne d'"mi:}en rleci: . i .n der L{it te ..  erleucntei cischeint.
Ini Fa-]-Ie d-e.. '  ,  "r jel i t ' , ;räger su dicl:  oder zu di. inn ist, r i l rr.ss
dieser gcwecirr,:elt  ucrcien. l t lenn cler O'ir je;tträger zu d.ünn
ii : t ,  so -;a.nn man. a,uc, 'r.  in der l ieise Äbhil fe söiraffen, dass
äran anste- t le  von ' 'Jasscr  

Oedenihol .zö1 aLs l : i ,aers ionsrn i t te l
verwendet .

2. Die i ie11 leuchtenden :;.oirtu.r '- ;n dei p-r- 'äparatcletai ls si ird
nach e inzelnen F.1c i :br - r : r .ge: i  auf fa , r  i .end btark ver lcre i ter t .

Ursache ;  Di .c  f  e lcr - rc i . .  b" rn3 i i i i . i  + ins: : - t ig  echräg"

Abhi. l  f  c : Die i ;ef cucir bui i : ,c; ; irC. r i .Li. : , .c.,:  enisl:r: :chenC.es :Jcnden
de s ir i j - i :rosl.; ,c;r i ;1i.e6-;el i  (eirene $ei ' ;e !: , t l_i 'r t  I lonc'!-ensor: i  )  zer' ,-
iriL e:-''i; "

3. Da,s .: ; . i i  i -s'b g' i ;ei1:;ü..,"tej se c'de:: gä:;tzl j  ch l i ie ni i i  einem
he ' l  l . en  Sc i : . I - e ie r  beLe* ' " : ,

trtli;.rr o jj{Scl - D:: " G; " /Itcri; "\-l O6j7 .
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Ursac' i , ,  I  Entvedel  s ind t )b jcLt t räger oder Dcc::g1as untein
od.er d.as j, iate:rial l icgt i in Präparat zu dick.

Abhi l fe i  f : . -n ncucs
reinci i r  Dec.. :g lae

Präparat ürit reineil Objeltträger und
tind '. ieniger . '- 'aterj al anfertigen.

4. tsei Ver..;cird.ung starr.ier Objcl:t ivc erscireint das ganze Bild
verscir . le ier t  r :nd d. ic nel l -en . (onturen sincl  a, t t f fäI l lg brei t .

Ursacire :  Das De;^:g1as hat eine un i .cht lge Dic l ;e.

Or-nifr, I ,1Ten,t d.as vernenci.ete ooje::t iv eine Decl:glas:.ior.rek-
t ionsfassu-ng hat,  so lv i rC diesc so la i rgc vcrstel l t . ,  bts
das Bild. lclar und der Untergnrnd rcine,cirvarz eTschelnt.
Besi tzt  da.s 0bje ' : t . ' rv zTi&T . . :c ine , - forre: t lonsfassung, da-
gegeil c' ' .as i i i l :rosi;op einen verechiebbaren Tubusauszvgt so
wirO für diesen durr^h Verschlcben nach iuf- oder Äbsärts
eine Stel l r rng gesucht,  bci  velcher d.as 3i1d. gut s icbtbar

.  is t .  Fehlen beide ni l fsrai t te l ,  so r l luss ein neues Präpa-
rat rir it einciti Decl:g1as von richtiger Dici:e angefertigt
nä?d (tr ' i . l

5. Das Gesic i r tsfeld s ie, . , t  ganz lecr,  r röderr  aus.

Ursache I &rtueder irat raa": au'f eine Luftblase lm Präparat
eingestclLt  ( ; , , : r  der olr t ische - ,onta: : t  durch das l ; raersiohe
nr i t te l  zvischcir  . lond.ensor: f ront l lnse und der Untersei te dee
0b j  e. l ' - t t rägers ist  ge: : isscn

O;r'"i. i i fu : Jlan versu.cht zuerst. ob nan clurch Versciriebcn d.es
0bje:tt::ägers auf d.ui:t Tisclr d.es l{i::rosl;opes ein-e a4dglet
luf tbtase;, f re ie Stel le d.es Präparates 1ns Gesiehtsfeld
bekOru,ircn kann. Gcllngt das nj-c.lrt, so muss d.ie Ini ' lersion
erneuert nerden, indeia manr etwas neue Inr,lcrsionsflüssigl.;ei

, zl isciren l ionclensor r:"rrd- Objcltträgcr bringt.

.  , . .  o o o o O O O O o o o o .  "  .  .
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