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4 Gebrp.uchsanivej-sung frir Cie jte. ichert-'A',.r"fsatzk:unorn rrKnm Vrt
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Die BildentetchunE bei
! & , , .

der v isuel lcn Jli.kqqsEs!-er.

I

'yTenn ein Mil:roslcop für d.as i,luf ttllnend.Lich'r akklmod.lerte
Auge auf irgend. cf: OlrJekt scharf cingcstel-lt ist, sc l iegt
Ietzteres 1n dcr vorderen Bren:esböa,l dcr aus Objr:Fblv '.: l '1
01nr1ar.b.,stehr'nd.i:n L{i l 'roskop-Oni;l} und. dir, '  zv. jcrlen tinzc;Lnar'
Dingpu-trlrt gehörlgr-.n ebbild en,lcn litraJilcnbtindc1 vcrh,sscn
pnrallel gerichtct d.:s 0kular des Instnütentes. Dr,s Uikrcsk:p
crzeugt also bei cllescr Einstollung kcin auf einer unendI.i-
ohen nntfernuag hintr;r d.cn Lllkrockop licgcnd.en tr'l.äcllc auf-
f,angbares B1}d encl-lcher Grösse, sonde'rn Oe.s 3i1d 1st eigen't-
l.ieh unendlich groß '.ind lieg'; in rrnendlicher Entfernung v v
den Mikroskop. Erst  d ie w1e eln t rObjckt ivtr  wirkende l insc
des menschlichen :1,"ugcs richtet di.c einze]:nen, urspfüngli-cir
paralcllon ebbil-itendcn Strahl"enliin'icl- konvergent. Jedcs
Bündel l lefert elcrnn auf der Setzh.iut des Auges ej-neir recilcl^
Bildpunlrü u d. d.ic 0cslgtheit e.licr: ilc auf clcr l{etzhaut enl:-
strmdenen Rildpunkto ' i-ermittcl. i; endlj-ch dcm Setrechter dcri
Sinncseindruck c]os nikrog1;'-rp1schcr. Bild.es.

,lj-_e Pi Id e+!s.Le4l:nr+ tg.L .d'g _Iil,TI.oI[q*t g-g]gp$!_q:-

r * - ^ - - . _ . , . - 7

.. -0s notwendlg, di,ß r,l- le clen elnzelnün Dingpunktcn entsprrjc
pu. ein mlhroskopischco 311d phot:i-1r phie,r'en zu ki5na':n, 1.qt
Qs notwendlg, di,ß r,l- le clen elnzelncn Dingpunktcn entsprr:chen-
clr,n abbi-ldend.cn itrrl:l-enbünd:1 r.uch oh:lr: Zutun d.er Cir-l,fk
cl<.ls sgrruehlichen ":'rugi:s cuf e:iner in cndl-ieher Entfe::nung
botindllchen Fli-ietre - dcr l ichte:-rpfinirl. iehcn $uhicht dcs
-lufnehmernr.teriels zrr rod_l_en Bifili.-;rrk-ten vr_.rclnigt l',rerdcn.

| runn. nur: dl.e Gcsrmthcit c},,:r drn e iäzel;:en lingpunften dery

photochenische Tfirkung auf L1.r,T Schicht des ^A,ufnnhmematerlals
die Enstehung elncs iTcgatlves ernögliehen.

, Dic lionvergent:richtiing der ursprtingl-ich pmra11cl- ader soger
\ divergent - aus d.eni i.r}cular clcs l,ii: roti)copes amstretend.en
\ einzelnen Str$hlenbän,lel . lraru: in zweicrlci l{cise er-' i1olgen3

g_ln-t:f n h o t ggra! h i €, . -olmS zusätzi i  chc Opt ik.

r 3ei clieser t{ethode wird. c}ie }i ikro+l:opoptlk etwas wei.ter vonn ObJclrt ei:-tfernt, ak: rl"ie bei d,:r visuclLen ll lnstell-ung für
d.as auf "Unend.iichrt al:ho.,ncd.icrie ,A:uge d.er I'all wäro.

,j
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Dadurch koi,rtt d.as Objekt vor die vordere Srerurebene der aus
Obiektiv und Okular bestehend,en rnikroslroplschen Optlli zu
liegen, .t.11e zu den ei.nzelnen Dlngpr:nlcten gehörlgen at,bilc.en-
d.en Strahlenbüadel verlagsen konvergent ilas Olnrla des
Instrurlentes, si.e vereinlgen sich aüf eiae! ln end.Lieher
Entfernung Liegenden Fläche - d.er llchternpfindlislren Schicht
rles Aufnah.uenaterialee zu Sll.dpunkten rxrd dleren Gessntheit
bewirkt d,ie Entstefuxng des phoiographischen Blld.es.

)ieser triethoolk der photographiechen BiLdorzeugung bert-ient
rna^n sich allgenein bel d.en grossen nlkrophotographlsehen
.Apparatenr welche Ja in wesent.l.iehen nichte and.eies sind al,s
ein leeres vom Kanerabalgen gebilüdtee Gehäuse ohne jede

-eigene Optik, welches nlrr dazu dlent, d.as Anfnahmeüaterial
$e6en d.as Licbt d,es Aufnah&erarrnes abzusehirnen,

Itle Methodili hat d.enirunleugbaren Torteil, da8 dle seiiuntl.üre,
photographische Vergrösse:nlng d.urch entsproohendc,'tiahl dcs
3al-genauszuges in stetiger Abstufung betrleblg groß gewählt
werilert karn. lagegen darf aber die Eegera elne bestiumte
ir:iin1mallänge nicht unterscbrelten.- Sln sehr kuraer Auszug

. wärde Ja für gelne lnttze Bildweite stark konvergent geriehtete
abbildende StrahLenbiindeL er.iordern und ö,az:n mtisete wied,enrn
dle Mikroskopoptlk so welt von d.er Dingebene - dom zu photo-
graphierenden Objekt entfrlr'at werclen, daß das llll:roskop-

i Objektiv beträchtlich aus seiner optfuualen 3te11ua€r gehracht
würd.er was uater Unstädnen eine aeütliohe StLd.versöhleehtenrng
aur Folge haben $önnte.

Ein zwej-tor Nachteil ist €sr daß dle t)charlelnsteLlwrg ui.*
bedingt auf einer Ilns'cellseheibe erfolgen muß, denn lrgend
elne seitliehe aü.g€braurlrte Elnstellvorrlghtung körur.te nu.r ftir

4j-ne elnzige Bj.ldweite Justiert werden, wocturch d,er bosondere
llavz,tg dieser nll-- 'opho l;ographlschen llreihodik - dle i;ure t-

heit in d.er Wahl ücr seiür.ndären photogrephisctren Vergrösse-
rurlg - illusorlseh genaeht wtirde.

b.--lli,r
Diese tr{ethoctik entsprlcl:.t vcllkorunen der frtiher er1äuterten
jjntstehung des milrroskopisehen 31rdos bel der vtsueLlen
li i l ,;roskcpie mit tLem Auge, Die Mikroakopoptlk bl-eibt dabei-
zum Objekt  so elngestel- l t ,  daß letzt 'eres j l  der vorcleren
llrerrnebene d.,:,r aus 0*b:icktj.v u d 0kular bestehenden lf ikro-'"skopoptlir 1legt und ali.e zu den einzelnen }ingpunkten ge-
hörigen Strahlenbtindel cies Okular des Ingtruüentes paralLo-L

G- I , .an 
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Zwel Yor:tei le sind. es; be;rc: i , lr i ;rs1 i ie ci-ese Technik ai- iszeich_

cborie - den zu piiotograph.terclnd+n' orl ir.t 
---- 

d;;;-Eiä*', oä;ä:

verlassen. LIn dann d.r cr:e i.jtr..:_l:L.enbiinc1e1 konvergent zu rlChüenund' zu Bir4pu.irkteri arr.i' dcl llcliicht d.es Äufnahniö::raterjel..es
zu vereiniggl, besitzt <l-le rr: l-!".::ophotographische jr a.a;";-Äittbe-qonc le res .Ob jek t iv ,  I l cses  Ob je i r t l v  ver t r i t t  a leo  be i  , , . ' i -oser
l{ethod'i lr ore l lnse d,rs i i lcr'Lseh}ichen Au5es währönd. d,le l jel...t-
-eltpfind.l it. ire trchich.t än Sjtrl- ie der i iretähauü tritt, Op-Lj-;,r,-:h
bc t:rr,cirtet. entsprlcht darr.n cie nil:rophotolrrpnis"hu r.*r,,o"o.
eineri. 6;ei '.;öjrnrichen ?h.otoapparat, . der- auf Funändlich" einsä_
:+?.*1:..io] unc qe-s qc'cundäi'e _photographische,rlni:-eunssrnän-sua) :: i '  -r ' ' :1 üe:r 1t.ri,r,:r ' .weitc des Ka,oerä_otjektives atr;l;n!ig.

] ) ieser I ' iethod. l l ;  becl isnt  n:m sic l r  i ; r i  a i len phöt:graphist?hrn
r Apl ]arateTr ' r ;e lche so klein uyrd reicht  nein äot1eä, äaß nan
J sie urnl t te lbar auf ca;  i ' i - i .orkop ausetzen kayvt"

r1cn",ii c sehon erwült:-r t,:i"eii*"är'-i.i:i.äri"äL' iiiääJkffi:ä;j3f:
:i:-*,*ul^:,t:-1"?ll1:lt in. se incr op1iro"r"r, stuiiü!--ä"" lins_
gentrichtun8. erfolgt ja u rabhäinglg vorn ,.I i l :roskop rtureh d.ase i'iaoreT?-0!_iektiv. Dämit u3lnl ja"ltici:r ir t";#;;öi.h".rrg, daßr.rp"i ' :. die l(ar,:,,:t:a belieiig klein-iralter: karut, 

- :-

Zrtn z'r,veite'rr kanin d.ie .. instell-un;.' durch eine settliche llilfs-a' vorrlchtrrnq; - do.n Eilrltell-ferlröirr - er-.iolgen, dän11 Cie Ein-stclJ-ung.d.cs l:hii.roelcopce ist ja u abhängig"rräi aör K.am€no-
länfge. Einc srolche r:i irstellvoiricrrtung isT aber nlcht nurdai'm not';.rcndigr-peru. cs sich :ui aie ?ilotograprr:.e rebend,erselbsibewe.l-i;er 0biek-*e han.c,ltI dle elne d.:uernd.e Beobach-
l*]g ai.ich ',,rrilrrend-d.er Aufnah:ire'erfordern. sie ist a.uch ins_bei -dufnatr,,cn in .lcr.eine_R_For:iretea 4 t/ l-Jt 6*;,e-i ,+ i--,;,e"

-g-rotw€ndig, der.m bei so kr.eiiren rror:rat'en nacht sioh d.ierl l iÜ?nrlnF. der Ijat' i ;scheil:e beim hlinstellen sehon störcnd. tre_DLorkbar.

' legn,1en iet selbstverständlieh rnit jed.er sol.ehen ruit ei-ner1elgcnen Obi:f l i1 aligSerüs beten üa,reia nur ein einzigerr se-ku:iclii:rel pl19 t ogra.phl öeher Yergrös'uorr*r,,gmraß stab erreichbar.
Dleser l lachtelJ wiegt nber niötrt s*h" öc]:.wer, derur. von elne:r
,;u-ben-ltregati"i k.:rin nan'.-u.scir",;er clurch l ergri jÄsern posi-bive
in j e'Jcm br:licbii'l( 1i b-rlriilr. bestirintcn AbbtiAuxgü"go-:ul an-f ertige :1"

Kam 61 1ia -  Dr.  -Gra/ i . .c of l r ; i lp{ .q.1
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Lqr - iLbi-;d"11v:;, 'snRsi,ai '  r . ier i i i i 'b d_,, r '  Au,_'s,- i  zlqa;rrcr ' ,1 oer Tvpe
?E:p.,  ,  ;3.- , i . , ,  , -  - . ;J-5.;

- ' ! !q4 ' i  "  al ige : 'e r  uiCf; ;-n [ , r : , , : j . r r-r  i - re,Li ,?i ; : r ,ve.,

;."-'"-:.*t ;; ;,;; ,,;;;,; , '"rtr-n" subjektive ver-
Gj' i is- jeru:tg i1u::ch l . .u- '- i ; ' i  - l_i l iai;  oir.  11,,r l ,) i i lenver_;yö.gset.ung .\ro; l
i :1 ,  : 'c ' l :op*Objekt iv  -  ' , .  . '  0  , i . : . l r " ; ,  z tL  c i lösev subje l r t iveä T€r-
rq:- ' i j l : ;orulng '-crhä.l l ;  -, . ' . ' . : ' -  Cic r i : i- : , . : i :opl"o';ographische ob jektive' ' . :e lgrös l :eru. l , ; l  

der  r i r i r ' :  r , " , -  . f  ) ; larate lu ie  fö t6t :

o

l l ' i  - .n Wi'r l l  i  , ,
- . ^ . L - : l  t . � _ :.1-o-r:A*t ! zr .1!'.

Yisuello : r:,l.it:.ü ri $eltai'Ifl gl-"
yrle 1 I 'l 

.
ll'lr''-,-r YSll

Yiouelle Vclrgrö3sorrl tr: ,  zu pho-rr-,grc', ] . iJ 'r ische Yergöccer1ri l .g rpig
1 : ti4

iEp]r -v;i-' l-j.=:- =s- rg: 4-J:11-: -, :*,
VlsUel le .  r , ' .  t - ' . ;1 t i , :1 , ;e ' l  r r .  ' -  z ' r i .  p i : . * : ' iCr , Iä f  i .  isChe Yergrösseru j tg
w i e  1  ;  1 1 2 .

Aufsatzke,'nera an.

L'
pj:o'i; c 11raphi s elr e r,re r ;i:: ö s s e J:',-:." t,'I

l:ll- e__iSg_,Lqt r?:+-,,i lt.+leJp. Ji-e r_-Iyj]e. . :'_' .q,g j,::!-

, Je'le_Aufsatz),iemera i. 'cr:teh-b €Lus drei reil-en, d.en ?assring,
d-,. '*t Zvrischersti ick u'd ä;ia Slarae::ageiri. 'ül ie, wozlt noeli dils Z'a-
behör,  i l ins ' ;e l iscbei-ber, . ,  Kasoei ten, Ausiöser 11. s,w! ko:ülaen.

1. !e_r:Ijltlr,U.S, zur tr'erbin,Ju.ng nit dem !-rilcros):op-'rubus. m-e*.['ä: .:iriniiö:;lerd en ;n zweieirei Forrnen ausgefiihrt
&o },ctsgrl i tg zut. 

' i 'crv/enclui;r, :  
: inc::

Onol=xalen 
mono.lcrr le.ren, i  i l ror; lrop;:n,

b, Fasgrirrgpaa.r, zur:. VerwenC.ri:;-g zueler Aufsa.tzkagera,r:
r.:r den Sinc'ltu.-1-ar-stGf'c,t;skoplschen Gräer.ror.lgh L{ikros}lopen.

i_jg**Z,, r 1.s e1rc: rs_tr-rcl-r, C .::' T::lig e-'r für .1 as liame rage-
nriuge. ü*9 tr l - -r 'd 1n cl I ,Ct ' ( , : ief  J, ' :  r ' i , -e.L ;ru: ,  -eführt

&, Zwi,schr, : ls t i j t  "  :d:r .62i :C ohnc i ' instel l fernrohr rmd,
r:Lurc Verschhtss,

b, 3'rl-sehc;.,...tt ir.;! i  , ' , :: ,62.: '. i  o:tne -l l:nstellfernrohr, e:-ber
ni'i; Verschl-r.rß

c . Zwischenstticl: Nr, 6227 r'r j_
roir:: un<1 mit Verseh.t.a,l,

Ita& 61 13d - ]]r.Gralt.e o3o8o40
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.J, .l;:is-.'e.,n..tfe -.hj:..U,P.C.:- WelC'e S ln dfel Gf öSSen
hergestc ' l ' l i ,  'ü?rt  

i

4.n :: lr ir das Forr:a1; 4 j/?_ c 6cna, nit ObJektiv
f  =  1 2  1 / 2  , . r r

b" für cias I 'orri;at 6 l l2 x J csr uit ObJektiv
f  =  18  j i4  cü ,

c, :für d.a.s ibri:at 9 x 12 eet nlt ObJelrtiv
f = 1 2 c n

P?'f-Jt1]i.Lo-Jigg, Die .Au.-l;l.'tzl(a:fitiTa ki'.:nn auf Jedeal be).elbigen
i1i11: ö-sko pfiäEiend il'f vi e :'C,.r:: " i,Ierrn rlas Sikro ähop,rii t e lneü
,fcr : tcn fubusstutz i ,n aucg:crüstet  ls t ,  so wlrd äleserr  so
v;ie er is-b/ a;erl?endet" riegitst' d.ag:eficn das rnotn:rneät rj inen
versehjr:J:-barr,n l i lubusp."r.rsllu-{;e so wiid-clicser en bc,:ten d',rch
ciiren pasr.-,unc.cn fustcn fuüüsstutzcn ( jcd.erzc,it ne.ch].ie:fcrbar)
_c,rgctzt.t d* d.c:." r ',;rschicblarc -h1tez1:rg rin.tcr dcn (cwleht der
licucere, lne G--e rtc r: kc:s.rc:r. lcunntc. S{c}i-b keln fcstr.r firbus-
gtutz..n r',ii::, T;:,:j'iigr.;:g, sr: i,i:3 doch zru; uidogti,n auf d.<,tr
4uszug cirr f'..,;,'1';c,.:: G'.r:,1.,i-r'ing a;ufttscLr.obin wcrricny fl:it. d.i:.s Dln-
slll]rr'n cler ,r ,richi.r..b-t:iil'r,r. tubrr-s:"ussr.igcs in ilen'Mikr'ochop-
trrbus ver]l:-ni. ;rt,

IrsI- jpir:.-,g"-
jt 

a Am nor:lalen ;i.1lb'or:kop. Da,s O}nrlar wLrd aus d.en
li i i l ; .rcskopstutzcn herarr-sgcnorurenl dtrr pa.oBrtng nlt seine;r
v;ei.teren Lin<le nach a'ir',viirts iit'crr'das cbr,:re Snäe cles tfirbus-
stutzen bif, z1xl� Ann.,h.l.agen auf,rqesehoben uacl. d.ann d.an4 ila.s
O}uier wie<1,:r elngese"i;zt.

b. : lr binoLrul.rt'-ste:'eo skopi schen Greenough-,t{11,:ro sicop .
^_,Dil Okularc vreiii.cn *us beldc,n llubusstrr.tzen b.err.rii,gorr,.i,r..tcrr
Qutd ausscli)l'ieE rron rechten il'bu.tsen. dtr:: clag Ci:uLa::-hrr,ltc::.öe "

.'fi-ennring ;bgelri'irre;ur]:t : Der läir.,iero der beidbn .r,a;rsririEc
ivird 'über rlen l ir: l isn $tutzen Ses,;hoben, rrährend. ,ter kürizet.c
?a,ssring, ax. 5tc1le des Klenrnringes r,r*f 

'cen 
rechten stutzcn

geschraubt wird.. lrrnn w:rden cliö boj.t'.c.n Olnrlarewi::d,er cin-
gesetZt.  n ie O]cularo t t l ix  iq.s,rr  ret" ld,  r tQrth.2Qx yf .s, t r  s ln6 d.a-
fü-T ztJ ver'.rienrl en.

!:'..s Zwi sehen r-+tück,

J)as Z,'; isc.L:cnstück wil C bis: a"ufgcs..hoben ur d mit ihlfe
-ii.:esehi .6;cn a.rrf clen ?assring
}-ass:i ' inges fi-xiort. i lann d,as

51jum
d e s

LErm 61 1id-- Tr.&.rafthe o8o8o40
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zwischens Lt ' ick ein sei- t '  iches xinster- l fernro.hr tesl  azt . ,  somrss d.as Zr.,iucl.renstüek vor rlern F;";t i;äun uo ge,-irchi wcr-cen, d.ass das Rohr iait e.ern rnstn;;i l-;"beitenden uu{ie*wendet  l s t .

'Dj'eses r'; ird' so arrf das Zvsischenstttek gesetzt, d.ass dcr sel.t-l icl i sri ir;:". befinrl l iche ?aßstift in--aän-;;;;ö";ääenaen pa.6_sch.j-ita d.es zwirrehensti iekÄ"s-"iü";ift un.d, d.arrrr ebenfarr sfestgeki-errut', 'r ird' nal:ei darf n$Är-äie 1, remrasshra,ube niciitzu stark aJlgezogcn werrielr-i)a. sjch son,gt rrnter 1.1!-rrstänri.en derairi zwischenetüc[ befln<iriör." vä"oä-rrr"e dureh den aJ_lzu
f 

süilrken J)r"ucLc verklemi;en kiinntri.-*---

Q+p-_Eig.!e*fpr+ro_q+-
}le Optik des Einrtel-Lfer'nrojrres bq'rrteiit aus d.rei leilenr

t' ine!0 Ät'1e;i]ru-.rrspris;re, _rrelches einen kl-einen fellder aus d'em t'jr'f.kr!9krlp ä*.Ätreo*tta*t-_ättrrta"rr,r.e.,, richtbtin6e1' seitl ich 1n d.as }rlnstelxfcrrr"oto-äi:iena.t,
oineu Fernroh.r-Objektlr, we'r.ches ein reel_re,s Bild in

ii:::_*rrch 
ein Fadenrrräuä sekeiinzeiäirneten s.rnÄrä11ubune

,  
v 4  v t

einem Fernrohr-Okurar; durch welches das vou Fer:nohr0bJektiv geLieferte n:.ra t,eträeüiäi-ir"a,

zur Einstelrrrng. ces Fernrohre,q ggh! ma' wie folgt vori}'{an brickt tluröh das pärnrotr' aüe aas 1n thn teftuariehcFaden-kreuz. Dureh das-lrerren aes-oülir""" a"" Fernrohr.es i*Seiner schr:eckenftihrui:g verschlebt- uä dieses uo-r"oge inJer Rlchtung -se lner cpflschen arrösul'uiu a"u Fadenkreuz rrcll-kornuen schaif ersehei.nt.-oäüäi'T#"Äs wiehtig, daß r'an selnÄugerunerk ganz auf ilas radenkr""u 
-to"aentriort 

rrnd das Eu_melst sleuöhzeitis si"rrtuarr rir."oäüäp:-scrre Bil6 n6ch niehtbeach"tät, uiü elne"eä[rärüäröaäiiää"ää; Auges z.rr yer*rcidell,
rst diesr ster lung dee Fernrohr-okulares erreicht,  so l iectman an der seine F:ss:-.ns ung"tänaä"-öLi1.*Ä-;;r;; 'fü.:: ebc.nd'en gegenwä.riigep neorä8hter {iehtige sterlung ab. Di,.sestel-lung wird, üor_generl:i uno fü-ä;; glei"cb.en Beobacrrte' i:c:arlcn spiii €r:cn ArÜeit.rr 

-inrrrr 
wiecle:r birne weiteres probi-i.,ic.r:;"  ei ] lgestel i t  .

9eg__ggg-eJ_9g.rhägg!,

Kam 511tA * I)r. *ra/t\e ogogo40
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i*" 
$*" lT o: er*re f, B c hl,.ß, d es s e n Hand lia bu.,: qilppr-'&r. 6'Ls'rs{re rst wle an.Jed.6m1d;äü;ilelrea photö_

ii*giiiiiiüT^,*::st'q"f:a-=**,g *s"t. u.?p. "o' *ioi," :
fi fii i i: I U ; i 

"äli3Tr"5- 
Iry::**gq5t;_Fu#" 3t ä3i mn_undI u r p i s c ri ä "i,, iä "sfä" 

ffi 5if ä-iii:l;;ä' ild#;i t fm re n ",,i ffi I # il* frT.i:iiffiri:$$" xl'=ry;"*: nä; äi,u ", " "
; i:l iif ip * Hsr * fä #äli3i !l';" *är%.#i fft" ff äffi l,i 

"' * " u
/c ru c hi uü.,tr.i-'uumerkbar o.,u"ää,lad 

enkreua keinJ pääii"rrt i s che

' i  eru iie Jlanela 
3it-u"tT:: nrngteu-fernrohr ausgestatteti'r-''-'t r so t"{- r: e- reÄtitir+g agä-öräiätt"t"ra", -üfiä 

d,ie r,)ln_stclirurs 0e; -ni'.a;; 
";;i' 

gg". ridiäii'":rsiben eriolsen. Dle_. i:iriü':+.ä::f.,1*:; fk:*itffill*1är"u"-"o aur äen Kasset-' j i i, i l 
"u,li " .,.,n:-i t 0 i;ie -,#f ;äi 5*il;:;1, läf .3f;#: ". X'3H 

" " -
'a"f"l ä:ü,'iffi"'f#3:-ä; lf; *i:*rsT:ff1ä"ffi"ffi[: *o-
!i e' -riplt_g.elte.lQgq*-_
i -11, .  r rste i ; j rstel lung 6er

G ;;"'fr-il+.t*"s""b,nit f ;i. SfiiEf'""i:ll"t ?rld ee sowl e d 1 e
5c i ;. ä;:; ";*S#il#f"uit'opaoE;s;#i : ä15 $f lräf;:';:f ;*l;

Sr:hr häufis
"t uirää'ää""t i"!t das }iatt*l:1psnbrld nicht zur trelnern_
1,*l or,rä"rä;(:":el gcaa'ueu Einstelr.in-üann elch näiutieh
;:l il:.1 ;ä;;;*ü:f ";"ää;t*"53" dö ;:";;sc l,c lb cnslese slil: 1] i ake i t d :: ltet te ;üäi äfu $::r$*":ifr"ä;*L ä'iä n,i i u
f ! ;f:,iir.,:i if :j till;Sl?: tff :'i$-" r.ie id-ä;h#T; ;I lung
r j i: #: r I ä;f " ff ä; : -trffi 1 en- riur äüi r ä *::f " I :ä:*in q ;*-
felrs:härf;--' ie Blnste1lupe ni"-af ä^ioär.,rfOuefle
Kam 5113J _ J,r,Graft,Ie o,go8o40
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I

des danit är' l :ej-tenden ei:rgestell-t vrerd,en, Das, geschieht int'crg':rcer' 1:feise; IiTan niinm{ die Brankeetreitä irnäi-[üit sie
{ ! 'gen Cea i ' l i : r . I r r , ;1r_einc weisse Wand oder S.Jnet erne grOß-
-l ' .-Lächig'e T.,l:htquel--r-e und zwat $or daß aas t"-a-"-l l i i l ;-i ir::.." '  GL.*;eg eingrav::-e ; ' te rleuz äur aie van E.rtrachtera.bi1e,'vende'ie serte zu i. ie,.:e;l komnt, Nun setzt man die r;upe mitjl..r:ei' Ii-ülsc auf j,rn,j ljie,l_.!.e aer iltant<"cfiiit"l-ärri-r*efeher
sich a:rf dcr ancc.ier: lJei-i;c {es Glas;s ärs ernioä.rie"-r" y.yeuz
l'eflncet. ltrt'chc.en raa:- .r''rhei' aurcrr-r,ütien aee'?lermrrrrgesdi: . Beweg,rrr6 _ d er r,upe-, in ih::er lliiLsä- irel genaeht 4at , vel"-seillebt ne.n d.arur die rupe B:- 1"qge-ro-ilrreF-nüiäÄ Töar"enadleee dauernd fest auf äer ciasfieo[-e a"rgeaetzt ureruii---
Pr" *":" Slavierte i,.rorra nlt höcnstsröÄrrenEt sctäri;-sicht_bar ist ,  Jst d. iese,gegenserFgÄ-s{äi i*s von r,uüÄ-""a Hülseerrej-eh.tr eü u':-:$. dre-lirpe feätgekiännT'r:na bLeibt so fürc-enselben retrachter d.auör"'d "iätr{ig .ingeetell{.

I : - l_e_ {eslet ten,

Einrichtung uird ccbr.:r:^ah der KElssettcn 1st derscrtre vlc--o€1 n.:naalen fhot, ',-Apparatel. Elne k*rze Anwej-su1t$ befindets j. c-h_arif .i erler._*Kas s e t i, c rrushtfi 1""g :

Kar 6" ,  17d 'Dr 
Gra/*. - .  1 'c  , !O



r;,i|;ld{{tult.t.

Iltn-

tri. Olt = i,jil;roskrp-t)kn1ar

J:', = irblcnkun6r;*.TJrisma (in lkiaera,-ZwLsch-enstück)

! ' .  Ck .

K .  : b

= ilc.'l:nr:hr- Olrular

= Lainertr-Objel*lv ( ln Xalreragehäuee)

= Bilclchene d.er Kanera.Or.  BE

F, BE = - l ) l tdebene des Fernrohres (glelchzel t ig Ort  iL. ,g
tr'ac erüreun e.s )

'fcnn slcil Lr,;."-: j :..r p.lotographierencLe tt l ingtt ln d.er v^rderen
Einstellr: ' l- ic":c i l i ::-r l i :-1.1,.rosko,'rc trcfindr._'t, io vrrla.ssen d.ie
Jed.eiu, elni:ul.rr ':,n Fildprrnkt entspfectrendcn abbilCendcn Stral'..-
len clas l i ik:osk:.;p-Q1.flrfsy tt3:,g1ril al,g pa:1a11ö1 gericittctc
straL:.lcnbiir:,1e1" j)jcse Bündgl- wcrd,t:n von don iü r.ia:i:,r:,1:arjc-
häuse b'-f incl-ichen Phot'"-Objelit iv rK. Obn aufgcrren:ncn, };,-.ri-
ve,rgcnt gen.l.e}-t-unc lic+fsrn arrf c.,;r f,ild';bcne rier Ka:u,:z.affK.!p!'- 'dis jtc.cr i einzel.ncn }ingpunki cntsprcchcnrlcn Bi-id-
punktc 

,
l l in l i lcine'r 'ntu-i l- oer .?us d.cn Ml-kroskop-Olarlar tt l:.Okt au.s*.
trctend.en Str;h- cn -,rirri in d.em in Vei,bindrtngsstück d cr I{a-
l:tc?€r. bcfindi -cir..rr ?rlsr:ra rr?tr refleicticrt wrd scitlrcir. in d.as
Il instl l}: icrnrohr. hinalsgefiihrt. Das 0b jr-ktiv d.r,sselbcntl?.O1.rr mimr:i ' ; dicoe seitt ictr abgclcnlcteri, abcr noch im;aur
prirallelcn $tr::rhl-cnbül ,,;1 auf urid maehi; sie 'konve rgent, wo-
ciuseh in d'r 31ldebcnc ,1.,$ I"crnrohres ttF"BErt ein aüs oän
clc;n r;inzelncu lingpunkt i:n1rsp:,c;-r;i'i.311:.erl lJltdpr:nkte bestehend,esji i ld entsteht" l lurch dr"s 0lrr1a.l. dcs Fcr:nrohles t ' l ..0k* wird d,as
ij.r in der Fe::nrohr-Bilc' .bene ents'.er.l j .ene Bit-d bctr.ach.tetl
ryg.b.qi ej-qJ.ehriit ig, d.as ln dics+.,r lcbr:ne befi irctl iche Iraü,.n-
!*euz slohtj i i ;," wr-!d. Drl rlas Ob j,J.r.r;:-v d.es Fernrohrc;s so cinse*.i;
sti, l1t ist. caß i-n d.er j i i ldebt-.i.c ..1.;s },clnrohrcs nu-i-. dann
r: in scharfä, ;  ?el l lcs Bj- ld entst* i jcn hnrur. ,  wcnn d. ic dr:m porn.-
::rhr zugr,fi ih "'" 'cn strab.l-enbänd.ci-, Eiuj c:r ' r 'üncndlichjri, i trr

] '?.]*'.*od-para'.1-c1 sind.r s'; kar:n äa,; '--, clurch das }-errlrr:hr-ckular
bli.clrend.e /luf-; mm dari.n Fad,n]r,:uz und Bild gJ.eichaerrtlg

;,-ara 6115,1 -- .Dr. Gra4lie c,Bc8.:40
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. .
seharf.sehen, wenn etch das zu photorirapblerende ?räparat
genau in d.er -r'ord,etren Brennwelte des HLkroekopes uäiinaet.

Ab9it@E_1-
schema der cptlschen itunktion einer nLkrophotograp.hischen
:r.ufsatzkamera der lilype 'rr.air T, mit zwisehänstti.ät ärt selt_
llchem ninbLickf ernrohr.

_--=- -========:. . : r===rt======:=:=====re=_=_===========_=

i.ok.Blr '= Slend.ebende des i'lkroekop-0linrr.ares = vordere
Brenrrebene de* Augenllnäe d.ee liikroskop _
Olnrlares

Mi. Ok.lz = Augenlinse des Lriikrosk;p-Clinrl&res

?r. = Strahlentr:ihi...r6sprlsg.a iur Zrwi"schenstiick

.iaio-O'i"r. = rlafera*0i:jektXv :in ObJrktlvstrrtzen d.eg }r-arlter&_
gchiuseo

,|:l '.T.:t'1

= Biltlebenn lm F,efreragehtiuse = hlntere Brenn-
ebene des l:anera*Objektives

= Objektlv derg seitl iehen Xlnbl-ickfernrohres

= StrLchpln.'L:-ue roi-f $trlchkrells im seltLlchen
EinbLiekflrnrohr = hintere Brennebene d,es
Objek-b1vcr Ces Einbllekfernrohreg

= Olrular dec sel*l icben ll lnbllel:fernrohres

Iia^n. Be.

l r , 0 b .

: r ' i )

Olt .Cb.
iie]:.'x. sleh di,o rp rrhotcgr:atr:hierend.e obJekt, clas n])lngl' ind.er
?o:r-'r ' .oren Brennebcne drs Lil i lroskopes uäri-näet, so enlsteht
c1a.s vom lliirrcskop-crbje::-tiv .entwoifene u::.dl vori d.ur Felo].j.l:se
ti.es 0kulare; rnodüfizierte reeLlc Frojekiionebtld in cie,r
nlenclenebene nl'!1.olc,Bl.rt d.es Mlkrosliof-okulares, l)t i d.iese
]Jlendenebene ffiffiiTig die vord.erä Jlrennobabe tlcr ai:cen-
l1nse des l l ik ioslrop-0! : r r ]är :es ist ,  sr ,  vertaÄsen ale-;uä;;- - '
elnzelne.i:. Si}tipunkt zugehö:'igen änl1taer:Ccn Strahleäbtinri+,l
nach Passiel:en der Au6iinlinsö ,15i-,Oii,J,olt d.es Urikrcskop_
Olnrlares d-i.eseals pa:rauel gcr.'iäirtEile- $Tr"rri""ttinä ;1 t 

- 
das

liLkroskop ist für öin auf nTinend.llch,r altkomodiertes Auge
scharf elngestt,rl"lt, d.as .vtrtue.l. le mii.:roskopische nifO fiegt

Eam 61 15a - Dr.GraA,[e ogot],ro4.rJ
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lun.en4. i : r : ;h i ,  - '  b" yot i -e-.  i r . { i l<ro') t '  p- '  - r ie i :  
; ;ei ia irg 1' ' i i1f ; l ' ie f ' 'c j -J-

d.es l i ,_,1^1,, . : . ,  
-_r. : ; . . j r t . ,  o, , i r ; .  i . . r - ,J i ; ;  ; - , i , rähier, . l l *nüe1 g{rht ' l i jü ie frJI ' -

iinde::ur-ngrL1 C;--' 'Jl' tl. 'D 
-rl 'tcrea-11-.-' ':.-'*; iri 'nciurr:h rrr:d ;3alan;i 

jn

das -'f i+rmerr'. i*Cb;.: r '1.; ' :.; l$-:: lrät,t;*i l tt*ätnui+rt wern'en ciie e:nse-Lnen

fjtlahlellbÜ:rc].e-1. ,:,rir:l -'irl.-r'.'r,ir;];tltif:-"ien-l-e:r:l'auf :in i}inen kofi'v?T-

genterr ' , ' I i ,ge' ' : :- ; ' ' - ief i ' , i ' : ' t ' i  ; t ' ' : : t t"äi""" 
gif ; in'plct zugeYtötIgz

St . . rah lene ; i r - ; :1  . : t r , l .  ,n  Cel  ,ä i i * r , , r "no l1 .än.FE.r t  dr ' r  1z 'a t r i€13ä -

,^ ie ;i ei.c ,r,,,=i,i,.: ,, 1,' .li 
:r.iZr=-i- i-,.reri",i'rf'efr'fäA;-:6" era-Chie-lr-birres

ist v,1^ '-L: '': .iJ: -cLir iv' -l;';;;-äiä{' qi; i-iumrae r]LLe': Bil-c1pur);te

r,._ircct cr;s ., '..ri., 
-i.,"oi*r.ui;;;tiä 

au{ i '.r tn cier hj-ntxrrrt

,re:nn.bcr,: t ;r l_, ,u1era :r.1-;;ää;;i: *nt"*pfindlichen llch j-ciit dec

-'-rln:;i,::lerra-ü ÖL" i-a-r-eg . ,

din kl.einez. : 'nteir. des richtes cei die ,!ugenrins'-; t ' ! ' i i 'ci<'l ' 'rr

E e s L{it,,r o skc p--'it; 1 ar e s t :i.las s et-.ö "* pln''äii; 1 ä'1,- "1f+';-"''i' rlfla*

wi;d :r-n c.e:rr j-fl zqii;cire:rsil^'i -io11'-'c?:n fii.ur'" l!1;" 
zivr"j'ual

reflek,ciei,t rr.l:.d. ir alr.s f*aci.. -lcir::l;':l T'eQ":' oben ;iä-if iufcrri'cie

sei t l , .c i re l j i ' , t r l i .c l , - f , t . ' - i i i "ä, , : . t . i i r ' ; - t " - ' !g +u? ui lzuJ-nen l l i ld-

punl i tel l  ! l r , r-8e ' 'J3' : ' -air . rr ' -  pt '  - ' ' ' i t -o '  t i  : : " l i : , ) i i  - ' ' : r l i i i r rÖei ' ;3f  iLel  =icn 0b-

ie1.ti 'r :1.ri.- i) i r-.. - i= '" ' .:; ' : ' l- ici-: ' ' i- ' ;r .. - ' l :re; är-rf6cnc:t-:e:: '  i* -t ' ;onYer-

gente S,,:r, i l  ä,i- ' irt i :1,j.n: .,r.*.; ir.:,äii-.:-" ä:.Ö..e,:. cits'bei:t;; . in de' bei

r  f r t -1 i " .  LLc : { . , - r . , ,1u1  , i j - : i l " r * * " t i ' "ä "oar r t "  -  
- '1 , ,  

Cb;eh t l -ves  c ' : ' : ' ;  I in -

6fiärii,:,_.f. .,(..,1.- ri "ir, ::ec:'-' ä; 
'"t;; 

i,itt: '.:ir,.:ild - i-ras Oku"-j-e':r

i l1,,(.r ir  n ,) . . : ;  . i : l i .*bl:Lc1:f,:rn.:ä[" ir l j  
. ] . '+; : i l ' t , :  t i l . t '"-näivj-cuel1-e $eh-

ff iHi i f . i ,c i i"-.  . l i r ;o:,becl,r ""o* ärr '-äi" uir . i i . j -nbl lckfern::Ohr be-

! f  irrcr- l :-che :,rr i .c. l i?iat- i ;e ;S;;; 
' . t ,c cia: 'r ; i l  ; ' ;Le:Lch' 'z ' i : i t lp; auf oas

dcr-b j-:-,  ,- i , . . ; i ,  hjrr iercv: grZ:äj i ; ,r,ut-au" 
-:tcr:ärohr-O1l;etct ive;] ' ' ie-

f:rn.d j- j- i : i i r  r c.:: l- l  c T'r. jci ; i ,1 ' � ' ' rsj :)-t l-{:- e' ingäsTäirt.  }ä- '1. '- 'n'  scwrhl

or,.s (,'i,-lr rrf '.' ', " r' ,.--i1.-j.ii. - . d 't ? i'-a!li) rt:- ais aucil das Ob jc'ktif"

ir  T1 ,0rr ,  :  . , t . : :  :* ir*. j  öEti ,r i . ,r.-" i ,  
- ir ,  

g:-eierier wcise e"'rf  rt : ' in'*"

6?rfrlic"iir .: .-.' ;, ,;.i,., i .i .: ,,,..'1" ,,,-'1t nt '.,n:'i i*tu" glei.n2r;'i'tig nrili

der: Bi. i . i r . , , rL:-; .  l l , t . : r :1.. j r :  -  " ' i ' ; ]"  zI ' : : l -aiä aicü aut **" Sir ieb-

l : , ia:-i; i ; , ._5J1, . ü,'ä"-.ir;: l .r,b3 ,...\- i lrt i l :rc,l i l :es rin- scharf einsestr:11tes

v1j-r r,-, ".:r"i. .,.-";:'.: sc5zrrirr,,., ,,.-r.rij.rl-r''/r i.,,, r,iääri"üii'r:roni' 3it:;rcTt
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Paßring

Kl-e:runring mr Refestigung d.es Zwisab.enstüekes a.uf dem
Tubus r1 es ldikros.r,ro nes

2 Klenmseh::a',rbe fiir Cen K]-emrtng I{r,2

4 Gehi iuse dos : ier ,qcnlusses

! ü'eilt!etrr:.e] zr:-r EiirsteS.lirng d.er Vereoälu8gesehwindig-
kei ten

6 Gewind.estutzer:. zu-r,: i',-,n$chrau.ben des Drahtauslöeers

7 liebel zur 3etätigr:g ries Versch.'-ussee eit d,err -lln6er

8 Klennring, zrrr Befrr'sti:üng dee ?e.ßrirges des Objel.:tiv*
stu.-üzens dc s f,..t:c; agc.5i:;rrses

9 lilemmschraube für C.cn Iraßrlng I

10a 1'aßsch.-:itze für die ?a8eci:raubc;n en Paßring des ObJelr-
tivetirrzcns d.e.s i:arnerageh.iuses

1 lSassung tLes ei:rsteiiirareu OkuJ-ares des Elnblihlrferrr:rohres

15 'Iellung -ltir d.ie EinsteLiuirg d,es Okularee d,es }Jinhlte}:*
ferrrr::.bres filr dle lndl.yi.rirrell"e tSebeehiiffe

Ab-FiJ.sg$a-ah
}l.s' I ' . '{ is'. irensti,:.ck nit,re;riehJ-usg. absr oüne scltl iches Sln-i
bU.cj.;feylrr :br; (f,ist rulit')lrürrer ffi26)

Die gieiehcn TeiLc wlr, vorher, j+rtoeh .abne 11 bis 11

4F.il$.*+ri3s-
Das Z',lischr.:n.ütüe1-: g[;::..
bLiekfernroh r  ( I , is  Ler:-

Die glt ich.en 'feilc-' vri.e' 1 1  b i s  1 5

Ka^m 6115d - .Dr. S.ra/iie

Versrhlu$ und ohne seitlicbes i,in..
rruTr€f, 6228)

vorher, jcConh ohne 4 blg 7 und rhne

oBoBo40



. Abi'j-L'lttttg f

Ias faaeragehiiuse d.er trli]:rophot ographis chen Auf sat zkaneras
der Type |tKei:t VAtt, ttEau TBrf und. rrli.a"ri YCn
= ::=======::==€====:======= -========== -=====33=:E=!r=========-=

1
a

7

o
q

6

.7
t

B

Gehäuse

ont:fälLt

?djstrrtzen

Paßsr lrraube. in ,1ie 3aßschlltze dev Zwlechenstticke
(tristennunrc6r 6227, 6226 uti b?2u) pasoencl

Irassuag des jl-anera-( b j ektives

L:.aseettemeir:nen

lie; s s c t t en41r' e ir- f e r

Iruekluropf zirr Ocffnung der {agsettengrelfer

r - a ' r a - . - a - ' a t a

l an 61 1rd - Dr Gra/lje oio8.o40
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