Universalmikroskop BIOLAR

Bedienungsanleitung

Mit dem Mikroskop BIOLAR wurde ein mudulares, universell einsetz-—
bares Labor- und Forschungsmikroskop geschaffen, das fiir alle
lichtmikroskopischen Verfahren geeignet ist. Das gut durchdachte
Baukastensystem erméglicht die Anpassung vieler optischer und
mechanischer Bauteile an das Stativ. Ein besonderer Vorteil
ist die Einhaltung international {iblicher MaBe:

Mechanische Tubuslidnge 160 mm
Objektiv-Abgleichldnge 45 mm

Durchmesser des Kondensortridgers 39,5 mm
Durchmesser der Ringschwalben maximal 42,3 mm

Am Stativ BIOLAR kodnnen auch Bauteile anderer Hersteller verwen-
det werden, wenn diese die gleichen AnpasungsmaBe haben.

Das gilt nicht nur fiir Objektive, Okulare und Kondensoren, son-
dern auch fiir Tuben und Zwischentuben.

Das Stativ

Das sehr robuste Stativ des Mikroskops BIOLAR besteht aus drei
miteinander verschraubten Bauteilen (Bild 1): Dem StativfuB
(1), der auch das Kollektorsystem und die Leuchtfeldblende der
Kohlerschen Beleuchtung enthidlt, dem Stativarm (2) mit der
Reduzierfassung fiir die Ringschwalbe der Tuben und der Fiihrung
fiir den wechselbaren Objektivrevolver und dem Triebkasten (3)
mit koaxial gelagertem Grob und Feintrieb. Der Tischtriger (4)

mit dem Kondensortrieb (5) wird mit seiner Schwalbenschwanz-
fihrung auf die entsprechende Schiene am Triebkasten geschoben,
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wobei die Locher in den blanken Enden der Exzenterwellen iiber-—
einander stehen sollen. Der zum Lieferumfang gehdrende kleine
Stiftschliissel (6) wird in diese Locher eingesetzt und im Uhr-
zeigersinn bis zum Anschlag gedreht. Der Tischtrdger ist jetzt
fest mit dem Triebkasten und dem Stativ verbunden. Etwa in der
Mitte der Schwalbenschwanzfiihrung des Tischtrigers befindet sich
eine Kopfschraube, die versetzt werden kann. Bei Lieferung des
Stativs ist diese Schraube so eingesetzt, daB sie die Tischhohe
fiir normale Durchlichtbeobachtung arretiert. Wird sie jedoch
in die dariiber ©befindliche Gewindebohrung eingeschraubt, so
steht der Objekttisch so tief, daB auch dicke Anschliffe von
Metallen oder Erzen im Auflicht untersucht werden kdnnen.

Die Ziigigkeit des Kondensortriebes mit Ritzel und Zahnstange
ist bei Lieferung auf einen mittleren Wert eingestellt. Sie
kann mit dem Stiftschliissel (6) veridndert, d.h. lockerer oder
fester (bis zur Arretierung) eingestellt werden, indem man die
Stiftchen des Schliissels in die Lécher der Kontermutter des
Triebrades einfiihrt und diese ein wenig nach links oder rechts
dreht. Das wird nur selten erforderlich sein.

ACHTUNG ! Der Stiftschliissel pafBt mit Absicht nicht in die
Locher der Kontermuttern des Feintriebes, weil dieses empfind-
liche System keine Gewaltanwendung vertrdgt. Der Stiftschliissel
ist sorgfidltig aufzubewahren.

An einer Seite des Kondensortrdgers befindet sich eine kleine
Riandelschraube. Mit ihrer Hilfe kann der Anschlag des Kondensor-—

trdgers begrenzt werden. Die Schraube ist bei Lieferung auf
die Bauhtéhe von 22 mm der PZO-Kondensoren eingestellt. Wenn
andere Kondensoren, z.B. mit 25 mm Bauhthe verwendet werden,

kann man die Ridndelschraube so weit nach oben drehen, daB auch
diese Kondensoren automatisch den richtigen Abstand zur Untersei-
te des Objekttrdgers haben.

Ringschwalbenfassung Abnehmbarer Tischtriger
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Objektivrevolver

Es stehen z.Zt. Objektivrevolver fiir vier und fiinf Objektive
zur Verfiigung. Sie werden in die Fiihrung des Stativarms einge-
schoben und sind staubsicher und rastgenau. An der Fihrung be-
findet sich eine kleine Spezialschraube, die zur genauen Justie-
rung des Kondensors dient und vom Werk bereits richtig einge-
stellt wurde. Sie sollte nur in Ausnahmefdllen verstellt werden.
Mit Hilfe dieser wechselbaren Objektivrevolver kann man ganze
Objektivsatze, Z «B. fir Phasenkontrast, Interferenzkontrast
oder Auflicht mit wenigen Handgriffen auswechseln.

Bild 3

Objektivrevolver B-11 und B-12

Tuben

Es stehen mehrere Tuben fiir monokularen oder binokularen Schrag-
einblick zur Verfiigung. Am gebrduchlichsten ist der Binokulare
Tubus B-3 mit dem Tubusfaktor 1,25 und einem Einblickwinkel
von 55 Grad. Die Okularstutzen sind im Bereich von 55 bis 75
mm verstellbar, wobei gleichzeitig die Anderung der mechanischen
Tubuslinge kompensiert wird (Autokompensation). Der rechte Okular-
stutzen ermdglicht die Korrektur einer evtl. Fehlsichtigkeit
bis zu * 5 Dioptrien.

Der Tubus B-31 entspricht dem Tubus B-3 bis auf die Autokompen-
sation der mechanischen Tubusldnge. Er geniigt den meisten
Anforderunge, wenn nicht aus meBtechnischen Griinden die mechani-
sche Tubusldnge beim Verstellen des Augenabstandes der Okular-
stutzen konstant gehalten werden muB.

Der Vario-Tubus B-4 ist ein trinokularer Fototubus, der bei
der Mikrofotografie und Videomikroskopie sehr vielseitig verwen-
det werden kann. Die Oberseite des Vario-Tubus trdgt eine Ring-
schwalbenfassung, die-mit der auf der Oberseite des Stativarms
aller PZO-Mikroskope identisch ist. In diese Fassung kdnnen
Abhingigkeit von der Art der verwendeten Projektive oder Foto-
Okulare unterschiedlich lange Tuben und Mikrozwischenstiicke
eingesetzt werden. Ein recht kurzer Tubus ist fiir die Verwendung
der Weitwinkel-Projektive 8x, 12,5x und 16x bestimmt. Der etwas
lingere Tubus T 3 mit dem Mikrozwischenstiick L (B-42) ist erfor-
derlich, wenn Projektive mit normalem Bildwinkel oder Planprojek-—
tive benutzt werden sollen. Diese stehen in den Stadrken 4,5x,
6x und 7,5x, sowie 4xP und 7xP zur Verfiigung. Alle genannten
Projektive haben eine negative Brennweite. Bis auf die Projekti-
ve 4xP und 7xP, die fiir alle Plan-Objektive bestimmt sind, kompen
sieren sie die Bildfeldwolbung der achromatischen Objektive.
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Fiir die Mikrofotografie mit Foto-Okularen, Spezial-Okularen,
MeBokularen (Strichplatten, Filter) und Projektiven mit positiver
Brennweite ist ein entsprechend langer Tubus (B-43) lieferbar.

Alle Tuben koénnen mit Kamera—Adapterm fiir jede handelsiibliche
Spiegelreflexkamera ausgeriistet werden. AuBlerdem steht fiir den

AnschluB von Videokameras ein entsprechender C-Mount-Adapter
zur Verfiigung.

Mit Hilfe der Zugstange (2), die im Innern des Tubus -einen
Schlitten mit drei optischen Bauelementen bewegt, kann das
vom Objektiv kommende Licht wahlweise zu 100% in die Okulare,
zu 100% in die Filmebene der Kamera bzw. =zum Sensor der

Videokamera oder zu 30%Z in die Okulare und zu 70%Z din die
Filmebene gelenkt werden.

Beim Verdndern des Augenabstandes wird die damit verbundene
Anderung der mechanischen Tubuslidnge automatisch kompensiert

(Autokompensation). Der rechte Okularstutzen ist zum Ausgleich
einer evtl. Fehlsichtig im Bereich von + 5 Dioptrien verstellbar.

Weitere technische Besonderheiten des Vario—-Tubus sind den spe-
ziellen Beschreibungen zu entnehmen.

Bei einigen Arbeiten am Mikroskop ist ein monokularer Schridgtubus
(B-2) erforderlich, z.B. bei speziellen Messungen und beim Zeich-
nen mikroskopischer Objekte mit Hilfe des PZO-Zeichenokulars

10x, das wegen seiner Bauldnge nicht in die Okularstutzen der
binokularen Tuben pafBt.
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Mikroblitz ’

Vario - - 4) fir STUDAR DAR - 1
Auch fir Zeiss - Standard geeignet.

Mikroskopstativ mit Hochleistungsmikroskopierleuchte,
Mikroblitz, Kondensor, Tischtrdger, Kreuztisch, Objektiv-
revolver und Objektiven als Basis des Vario-Tubus.

Vario-Tubus mit Autokompensation der mechanischen Tubus-
ldnge beim Verdndern des Augenabstandes der Okularstutzen.

Tubus T 3 mit Steckhiilse fiir die Projektive 4,5x; 6x und
7,5x (fiir Achromate), 4xP und 7xP (fiir alle Plan-Objektive).

Projektiv 6x mit negativer Brennweite (als Beispiel).
Mikrozwischentstiick L.

Kamera-Adapter mit Ringschwalbe. Fiir jede handelsiibliche
KB-Spiegelreflexkamera lieferbar.

Spiegelreflexkameragehduse.

Kurzer Fotostutzen mit Steckhiilse fiir die Weitwinkel-Projek-
tive 8xPS, 12,5xPS und 16xPS (fiir Achromate).

Aufschraubbarer Kamera-Adapter (fiir jede handelsiibliche
KB-Spiegelreflexkamera lieferbar).

Videokamera-C-Mount—-Adapter mit Ringschwalbe. Wird anstelle
von 3 in den Vario—-Tubus eingesetzt.

Videokamera mit C-Mount-AnschluB.

Zweiteiliger Tubus mit Steckhiilse fiir Okulare.
Erforderlich, wenn anstelle von Projektiven mit geeigneten
Okularen fotografiert werden soll.

Okular 10x (als Beispiel).

T 2-Kamera-Adapter fiir 12. Steht fiir jede handelsiibliche
KB-Spiegelreflexkamera zur Veriigung.




Einsetzen des Objekttisches in den Tischtridger

Der kleine Hebel unter der 1linken Seite des Tischtridgers wird
so verstellt, daB der in der Tischaufnahme sichtbare Knebel
fast verschwunden ist. Dann 148t man den Objekttisch mit seinem
Metallring, der sich an der Unterseite befindet, in die Tischauf-
nahme des Tischtrdgers einrasten. Der kleine Hebel wird jetzt
so fest angezogen, daB der Objekttisch unverriickbar fest sitzt.
Wird der Hebel ein wenig gelockert, so kann der Tisch auf dem
Tischtrdager gedreht werden.

Achtung! Wenn der Objekttisch widhrend der Arbeit am Mikroskop
gewechselt werden muB, sollte man den Tischtrdger mit Hilfe
des Grobtriebes weit nach unten fahren oder den Objektivrevolver

abziehen, damit die Frontlinsen der Objektive nicht beschadigt
werden kdnnen.

Objekttische

. Das Mikroskop BIOLAR wird meistens mit dem groBen Kreuztisch
SK 14 ausgeriistet, dessen schrig angesetzter koaxialer Trieb
eine bequeme Bedienung erméglicht. Seine Priparatehalter sind
verstellbar und abnehmbar, so daB man auch grdBere Objekttridger
und KulturgefidBe verwenden kann. Die Skalen und Nonien
garantieren eine Ablesegenauigkeit von 0,1 mm im Bereich der
Prdparateverschiebung von 50 x 80 mm. Der Kreuztisch SK 14 ist
nur in einem gewissen Bereich drehbar, der jedoch fiir interferenz
mikroskopische und qualitative polarisationsmikroskopische Unter-
suchungen ausreicht. Wenn eine volle Tischumdrehung gefordert
wird, kann der Kreuztisch SK 8 geliefert werden. Hier befindet
sich der koaxiale Trieb in der Tischebene, was eine Umdrehung
von 360 Grad erméglicht, die bequeme Bedienbarkeit mit aufgeleg-
tem Arm jedoch einschradnkt. Die Pridparatehalter sind verstell-
bar und abnehmbar. Der Bereich der méglichen Verschiebung betridgt
25 x 65 mm bei- einer Ablesegenauigkeit der Nonien von 0,1 mm.
Fiir spezielle Untersuchungen und Messungen ist der runde Dreh-
tisch mit Gradteilung vorgesehen. Seine Oberplatte hat einen

Durchmesser von 140 mm und ist zentrierbar. Die Ablesegenauigkeit
. der Gradteilung betridgt 0,1 Grad.

<

Kreuztisch SK 8 (B-14;

GroBer Kreuztisch SK 14 (B-13) Bild 6




Lichtquellen

Das Mikroskop BIOLAR wird iiblicherweise mit der 6 V/15 W Flach-
kernwendelgliihbirne ausgeriistet. Die hierfiir erforderliche =zen-

t?ierbare Fassung zeigt Bild 7 ). Durch Druck nach rechts,
llnksf oben oder unten auf die Fassung kann die Gliihbirne genau
zentriert werden. Bild 8 zeigt den Federmechanismus dieser

Fassung, die in den StativfuB eingeschoben wird.
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Bild 8
. Fiir Arbeiten, die viel Licht erfordern (Dunkelfeld, Mikrofotogra-

fie, Blaulicht—Fluoreszenz usw.) steht eine Halogen—Hochleistungs
mikroskopierleuchte 12 Volt/100 W zur Verfiigung. Ihr Schaft
wird anstelle der zentrierbaren Lampenfassung in den StativfulB
eingeschoben. Im Schaft dieser Hochleistungsleuchte befindet
sich ein optisches System mit Warmeschutzfilter, das die Gliih-
wendel der - Halogenlampe dort abbildet, wo sich normalerweise
die Glihwendel der 6 V/15 W-Niedervoltlampe befinden.

Bild 9 =zeigt die Hochleistungsmikroskopierleuchte B-8, Bild 10
einen Lingsschnitt durch die Leuchte. Mit Hilfe von zwei langen
Stellschrauben kann die Halogenlampe zentriert werden. Das opti-
sche Prinzip der Zwischenabbildung der Gliihwendel erklart Bild 11.

Wechsel der Gliihlampen

Nach dem Einsetzten der Gliihlampe in ihre Bajonett— oder Stift-
fassung muB der Glas— bzw. Quarzglaskolben sorgfdltig von etwai-
gen Fingerspuren gereinigt werden. Das gilt ganz besonders fiir
die Halogengliihlampe, die méglichst {iberhaupt nicht mit bioBen
Fingern berihrt werden sollte. Benutzen Sie beim Lampenwechsel
ein Tuch oder ein Stiick Kunststoffolie.




Hochleistungs-—
mikroskopierleuchte 12 V/100 W
(B-8)
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Kurzzeitiges An- und Ausschalten kann die thermisch stark belaste-
te Niedervoltlampe =zerstdoren. Lassen Sie die Lampe etwas abkiih-
len, bevor sie wieder eingeschaltet wird.

Optisches Prinzip

Optik im Fuf des BIOLARs Optik der Leuchte B-8
v
Zwischenabbildung
der Gliihwendel

Bild 11




Transformatoren

Fiir den Betrieb der Flachkernwendelgliihbirne ©6 V/15 W dist ein
Transformator erforderlich. Wir liefern hierzu den Regeltransfor-
mator B-10 mit einer Leistung von maximal 50 Watt. Zwei Steck-
buchsen ermdglichen den gleichzeitigen AnschluB von Auflicht-
und Durchlicht-Einrichtungen. Der Transformator ist mit einer
Glassicherung ausgeriistet, die das Gerdt bei KurzschluB der
Primir- oder Sekundirspannung auBer Betrieb setzt. Technische
Einzelheiten, insbesondere der Regelelektronik, sind der beige-
fiigten Beschreibung des Regeltransformators zu entnehmen.

Auch fiir den Betrieb der Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuchte
ist ein ensprechend leistungsfidhiger Regeltransformator erforder-
lich. Der von uns gelieferte Transformator ist primdr- und sekun-
ddirseitig durch eine Feinsicherung geschiitzt.

Kondensoren

Fir das Mikroskop BIOLAR sind alle Kondensoren von bliebigen
Herstellern geignet, deren Durchmessern 39,5 mm betrédgt. Von
PZ0 werden z.Zt. folgende Kondensoren fiir Durchlicht-Hellfeld
hergestellt:

Aplanatischer Kondensor n.A. 1,2
mit fester Aperturblende und Filtertr&dger.

Aplanatischer Kondensor n.A. 1,2
mit dreh— und ausschwenkbarer
Aperturblende ohne Filtertrdger.

Aplanatischer Kondensor n.A. 1,3

mit dreh—- und ausschwenkbarer
Aperturblende und GroBfeldlinse fiir
Objektive von 2,5x/0,07 bis 100x/1,30.

Die dreh- und ausschwenkbare Aperturblende entspricht dem groflen
Abbe'schen Beleuchtungsapparat fiir Schrdgbeleuchtung.

Wenn ein achromatisch—-aplanatischer Kondensor erforderlich ist,
konnen wir diesen aus der Produktion anderer Hersteller, z.B.
der Firma HUND/Wetzlar anbieten.

Yon allen Kondensoren kann die Frontlinse abgeschraubt und somit
ihre numerische Apertur etwa halbiert werden.

Neben diesen genannten Hellfeld-Kondensoren werden von PZ0O spezi-

elle Kondensoren fiir Dunkelfeld, Phasenkontrast und Interferenz-
kontrast gefertigt.




Hellfeld-Kondensoren

Objektive

Das Mikroskop BIOLAR kann mit allen Objektiven ausgeriistet werden,
die eine endliche Bildweite haben und bei einer Abgleichlédnge
von 45 mm fir eine mechanische Tubusl&dnge von 160 mm berechnet
wurden. Von PZO werden achromatische Objektive mit erweiterter
Bildfeldebnung geliefert. In Kombination mit den dafiir vorgesehe-—
nen Okularen (s. Preisliste) ist das Sehfeld weitgehend geebnet.

Die Planobjektive von PZO sollten mit den dafiir vorgesehenen

Plankompensationsokularen benutzt werden. Diese kompensieren
die chromatische VergréBerungsdifferenz (FarbenvergréBerungsfeh-
ler) viellinsiger Objektive. Auch Planachromate, Apochromate

und Planapochromate anderer Hersteller sollten stets mit den
dafiir berechneten Kompensations— bzw. Weitfeldkompensationsokula-
ren verwendet werden.

Bild 13 PZO-Planobjektive
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Okulare

Fiir achromatische Objektive stehen Huygensokulare, orthoskopische
Okulare, die Weitfeld-Okulare SK 10x und SK 15x sowie periskopi-
sche Okulare zur Verfiigung. Starke achromatische Objektive (40x
bis 100x) konnen auch mit Kompensations- bzw. Weitfeld-Kompensa-
tionsokularen verwendet werden. Fiir die Planachromate von PZO
und anderen Herstellern sind Plankompensationsokulare vorgesehen,
Qie nePen der Angabe ihrer EigenvergroBerung zusdtzlich die
Gravur PK oder KP tragen. Bei Verwendung von Objektiven anderer
Hersteller sollte man stets die 2zu deren Korrektionszustand
passenden Okulare verwenden.

Bild 14

Auswahl von
Plankompensationsokularen

Projektive, Foto-Okulare

Am Vario-Tubuskénnnen acht verschiedene Projektive verwendet
werden. Fiir die Weitwinkel-Projektive 8xPS, 12,5xPS und 16xPS
ist der kurze Fototubus mit entsprechendem Kamera—-Adapter zwin-
gend erforderlich. Die Projektive 4,5x, 6x und 7,5x werden am
Vario-Tubus in Kombination mit dem Tubus T 3 (mit oder ohne
Mikrozwischenstiick L) und dem dazu gehdrenden Kamera-Adapter
benutzt, ebenso die Planprojektive 4xP und 7xP in Verbindung
mit Plan-Objektiven. Bis auf die Projektive 4xP und 7xP korri-
gieren alle Projektive die Bildfehler achromatischer Objektive.
Sie diirfen nicht mit Planobjektiven verwendet werden, weil sie
in Kombination mit diesen einen entgegengerichteten Fehler er-
zeugen wiirden. Fiir Planobjektive aller Art sind allein die
Planprojektive 4xP und 7xP bestimmt.

Auch die Mikrofotografische Einrichtung NFM-1, die anstelle
des binokularen Schridgtubus in die Ringschwalbenfassung des
Stativs BIOLAR eingesetzt werden kann, wird mit den Projektiven
4,5x, 6x und 7,5x benutzt, wenn man mit Achromaten fotografiert.
Bei Aufnahmen mit Planachromaten oder Planapochromaten miissen
jedoch die Planprojektive 4xP bzw. 7xP verwendet werden.

Am Vario—-Tubus B-4 in Verbindung mit dem langen Fotostutzen
B-43 konnen bei der Mikrofotografie Okulare oder Projektive
mit positiver Brennweite verwendet werden. Das Komplanatische
Okular 10x ist fiir Aufnahmen mit Achromaten geeignet. Alle Plan-
objektive sollten jedoch bei der Aufnahme mit Plankompensations-
okularen kombiniert werden.
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Der Mikrofotografische Aufsatz NF-P als einfachste Mikrofotogra-
fische Einrichtung wird ebenfalls mit Okularen (nicht wunter
einer EigenvergroBerungvon 10x) bestiickt. Gut geeignet sind
das Komplanatische Okular 10x fiir alle achromatischen Objektive
oder die Weitfeld-Kompensationsokulare 10x, wenn mit Planobjekti-
ven fotografieret werden soll.

Einstellung und Optimierung der Kéhlerschen Beleuchtung

Von der richtigen Beleuchtung des Priparates hidngt es in starkem
MaBe ab, ob das Leistungsvermdgen des Mikroskops voll genutzt
werden kann. Das von A. Kohler bereits 1893 vorgeschlagene Be-
leuchtungsverfahren verfolgt den Zweck, bei optimaler Ausnutzung
der Lichtleistung der Lichtquelle eine gleichmiBige Ausleuchtung
der Eintrittspupille des Mikroskops und des Objektfeldes zu
erreichen, um sowohl die GroBe des ausgeleuchteten Feldes als
auch die GroBe der Beleuchtungsapertur unabhdngig voneinander
variieren zu konnen. Das Mikroskop BIOLAR besitzt in seinem
StativfuB8 ein mehrlinsiges Kollektorsystem und eine Leuchtfeld-
blende, die weine optimale Einstellung der Kohlerbeleuchtung
ermoglichen. Wenn man die Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuch-
te verwendet, wird die Zahl der optischen Glieder des Beleuch-
tungssystems noch erhoht.

Grundeinstellung: Wenn der Kondensor eine GroBfeldlinse besitzt,
wird diese ausgeklappt. Bei allen anderen Kondensoren mit aus-
schwenkbarer Irisblende 148t man diese in die Mittelstellung
einrasten. Bei Verwendung eines Phasenkontrastkondensors wird
dessen Blendenrevolver in die Stellung "O" gebracht.

Auf die Lichtaustrittséffnung des StativfuBes legt man eine
Mattscheibe mit der matten Seite nach unten. Die Leuchtfeld-
blende wird geschlossen. Auf der Masttscheibe sollte jetzt ein
scharfes Bild der Gliihwendel zu erkennen sein. Die Fassung der
Niedervoltleuchte 6 V/15 W wird so hin und her bewegt (sie hat
einen Federmechanismus), daB ein scharfes Bild der Gliihwendel
in der Mitte der Mattscheibe 2zu erkennen ist. Bei Verwendung
der Hochleistungsleuchte wird das Wendelbild mit Hilfe der Stell-
schrauben, die sich an der Seite des Lampenhauses befinden,
in die Mitte der Mattscheibe gebracht. Es sind immer zwei Wen-
delbilder zu sehen (Bild und Spiegelbild). Man kann die Zentrie-
rung der Wendel so durchfiihren, daB die beiden Bilder zur Deckung
gebracht werden oder nebeneinander stehen, sich aber immer in
der Mitte der Mattscheibe befinden.

1. Mit dem Objektiv 10x und den Okularen 10x wird bei gedffneter
Kondensor- und Leuchtfeldblende ein geeignetes Pridparat anndhernd
scharf eingestellt. Die Helligkeit des Objektfeldes wird mit
dem Regeltransformator reguliert. Bei Verwendung der Hochlei-
stungsleuchte legt man das Lichtddmpfungsfilter oder ein Neutral-
filter mit 10 % Transmission auf die Lichtaustrittsoffnung des
StativfuBes. Das mikroskopische Objekt erscheint flau und kon-
trastarm.

2. Die Leuchtfeldblende wird geschlossen.

3. Man bewegt den Kondensor durch Drehen des Triebknopfes solange
auf und ab, bis ein scharfes Bild der fast geschlossenen Leucht-
feldblende im Objektfeld erscheint.
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Wenn kein Bild der Leuchtfeldblende zu erkennen ist, muB der
Kondensortrdger mit Hilfe seiner Zentrierschrauben entsprechend
zentriert werden.

4. Das Bild der Leuchtfeldblende wird durch Drehen der Zentrier-
schrauben des Kondensortrdgers genau in die Mitte des Objekt-
feldes gebracht und durch Heben bzw. Senken des Kondensors scharf
eingestellt.

5. Man o6ffnet die Leuchtfeldblende bis knapp iiber den Rand des
Objektfeldes hinaus, das jetzt gleichmidBig hell sein muB.

Anmerkung: Bei Verwendung eines zweilinsigen oder aplanatischen

Kondensors hat das Bild der Leuchtfeldblende einen farbigen
Saum. Deshalb wird die Blende so weit gedffnet, bis auch dieser
Farbsaum hinter dem Rand des Sehfeldes verschwunden ist. Das
Bild des Objekts ist immer noch flau und kontrastlos. Die gedff-
nete Irisblende (= Aperturblende) des Kondensors wird so weit
zugezogen, bis ihre Wirkung durch pldtzliche Kontraststeigerung
zuerst bemerkt wird. Man nimmt das Okular heraus und kann jetzt

die hell erleuchtete Hinterlinse des Objektivs erkennen. Die
ebenfalls erkennbare Aperturblende soll etwa 1/3 bis hdchstens
die Hdlfte der leuchtenden Flidche abdecken. Mit einem Hilfsmikro-
skop (= Einstellhilfe), wie es zur Phasenkontrasteinrichtung
geliefert wird, kann man die Hinterlinse des Objektivs (= hintere
Brennebene) besonders gut beobachten.

Moglicherweise ist das Sehfeld noch nicht richtig homogen. Viel-
leicht sind Spuren der Gliihwendel zu erkennen. Durch Vor- bzw.
Zuriickschieben der Lampenfassung oder durch deren Bewegung
nach oben, unten rechts oder links findet man die Einstellung,
bei der eine vollkommene Homogenisierung des Sehfeldes erreicht
wird. Bei Verwendung der Halogen-Hochleistungsleuchte wird deren
Linsensystem mit Hilfe des seitlichen Hebels so eingestellt,
daB auch hier das Sehfeld homogen erscheint. Durch Einlegen
einer sehr feinkdrnigen Mattscheibe in die Lichtaustrittséffnung
des StativfuBes (nach dem richtigen Einstellen der K&hlerschen
Beleuchtung) kann man das Sehfeld in jedem Falle vollkommen
homogenisieren.

Wenn im homogenen Sehfeld dunkle Partikel zu erkennen sind,
die sich beim Drehen der Okulare nicht mitdrehen, so kodnnen
diese von Lunkern im Glaskolben der Gliihbirne stammen. In diesem
Falle wird der Kondensor ein wenig (ca. 1 mm) nach unten gesenkt.
Die Partikel sind dann sofort verschwunden.

©. Die beschriebene Einstellung von Leuchtfeldblende und Apertur-
blende des Kondensors, sollte nach jedem Objektivwechsel wieder-
holt werden, besonders bei der Mikrofotografie. In der Praxis
wird das oft vernachldssigt. Eine zu weit gedffnete Leuchtfeld-
blende kann bei der Mikrofotografie zu Uberstrahlungen fiihren.
Bei zu weit gedffneter Aperturblende wird die Aufnahme kontrast-
los, wdhrend bei 2zu weit geschlossener Aperturblende an den
Rdndern der Objekte Beugungssidume auftreten.
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Dunkelfeldmikroskopie

Bereits mit einem Hellfeldkondensor n.A. 1,2 kann ein Dunkelfeld
erzeugt werden, wenn man in seinen Filtertrdger Zentralblenden
legt, die im einfachsten Falle aus runden Glas— oder Kunststoff-
scheiben (32 mm ©) mit zentral aufgeklebten Ein-, Zwei- und
Finfpfennigstiicken oder entsprechend groBen schwarzen Pappschei-
ben bestehen. Das Objektiv 40x/0,65 muB etwas abgeblendet werden
(Trichterblende oder Irisblende), weil sonst ein Grenzdunkelfeld
entsteht.
Der Vario-Trockendunkelfeldkondensor (30.008) ist ein Stufenkon-
densor, der die exakte Anpassung der Beleuchtungsapertur an
die Objektivapertur erméglicht. Er kann mit den Objektiven 10x/0,24
bis 60x/0,85 verwendet werden, wobei die Objektive ab 40x/0,65
eine Irisblende besitzen miissen, weil sonst kein tiefschwarzer
Bilduntergrund erzielt werden kann.
Fir hohere VergréBerungen ist ein katoptrischer Dunkelfeldkonden-
sor, z.B. der Kardioid-Kondensor 30.006 erforderlich, der mit
01 immergiert werden muB und auch mit einem Immersionsobjektiv
100x/1,30 verwendet werden kann, wenn dieses eine Irisblende
® n.A. 0,8 - 1,3 besitzt.
S. hierzu auch M 4 der "Methodensammlung Lichtmikroskopie".

Die richtige Einstellung des Kardioidkondensors:

1. Man setzt den Immersionsdunkelfeld- 6. Das Priparat wird scharfeingestellt. Die

kondensor in den Kondensortriger ein
und gibt einen Tropfen Immersionsol
aufdessen Frontlinse. Dann legt man ei-
nen | mm dicken martierten Objekttri-
ger so auf den Objekttisch, daB seine
mattierte Seite dem Objektiv zugekehrt
1st.

. Der Kondensor wird so hoch gedreht,
daB sich der Oltropfen mit der Untersei-
te des Objekttrigers verbindet.

. Die Leuchtfeldblende der eingebauten
KOHLER-Leuchte wird voll gedffnet.
Auf der Mattseite des Objekttragers er-
scheint ein heller Fleck.

. Das Objektiv 10X wird eingeschaltet
und ein Okular (5X bis 10X) eingesetzt.
Man blickt ins Okular und stellt das Bild
der leuchtenden Kreisfliche scharf ein.
Es soll sich in der Mitte des Sehfeldes
befinden. Wenn das nicht der Fall ist,
muB man die leuchtende Kreisfliche
mit den Zentrierschrauben des Kon-
densortrigers in die Bildmitte bringen.

. Der Kondensor wird vorsichtig solange
gehoben oder gesenkt, bis sich die helle
Kreisfliche auf den kleinsten Durch-
messer zusammenzieht. Dann wird der
mattierte Objekttriger abgenommen.
Man erginzt den Oltropfen ohne die
Stellung des Kondensors zu verindern
und legt das Prdparat auf. Der Objekt-
triger muB eine Dicke von 1 mm =
0,1 mm haben.

Objekte erscheinen hell auf dunklem
Grund. Wenn der Bilduntergrund grau
bis hellgrau statt schwarz ist, muBl die
Apertur des Objektivs mit der Irisblen-
de bzw. der Einhingeblende (= Trich-
terblende) verringert werden. Luftbla-
sen im Ol und Staub auf dem Deckglas
verschlechtern das Ergebnis. Nach je-
dem Kondensorwechsel wird die be-
schriebene Justierung erneut durchge-
fihrt. Objektive und Okulare kénnen
beliebig gewechselt werden.

GOXKE,G.: Moderne Methoden der Lichtmikroskopie

Literatur: Franckh-Stuttgart 1988
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Phasenkontrast

Fiir das Mikroskop BIOLAR sind alle Phasenkontrasteinrichtungen
geeignet, deren Kondensor einen Steckdurchmesser von 39,5 mm
hat und deren Objektive bei einer Abgleichl&dnge von 45 mm fir
eine mechanische Tubuslidnge von 160 mm bestimmt sind. Das System
UFC von PZO (Best.Nr. UFC-1) ist die einfachste Einrichtung
dieser Art. Sie besitzt nur die Objektive PhS 20x/0,40 und 40x/0,65
fiir positven Phasenkontrast. Dariiberhinaus kann sie mit den
normalen Objektiven 10x bis 40x fiir Untersuchungen im Dunkelfeld
verwendet werden. Es stehen aber auch groBe Einrichtungen fiir
positiven, negativen und variablen Phasenkontrast zur Verfiigung.
s. Preisliste und M 3 der "Methodensammlung Lichtmikroskopie".

Einstellung der Phasenkontrasteinrichtung

1. Zuerst wird die Kdhlersche Beleuchtung exakt eingestellt,
wobei der Blendenrevolver des Kondensors in die Stellung
' "0" gebracht wird. Der Kondensor wirkt wie ein normaler Hell-

feldkondensor mit Irisblende.

2. Die Irisblende des Kondensors wird voll gesffnet und der
Blendenrevolver in die Stellung "10" gebracht. Das Ph-Objek-
tiv 10 x wird eingeschaltet. Man stellt ein geeignetes Pri-—
parat (z.B. von Diatomeen) scharf ein und ersetzt dann
ein beliebiges Okular durch die Einstellhilfe oder schaltet
die Amici-Bertrandlinse des Zwischentubus ein. Durch Verschie
ben des inneren Rohres der Einstellhilfe findet man die
Einstellung, bei der man das helle Bild der Ringblende und
das dunkle Bild der Phasenringplatte gleichzeitig scharf
sieht. Das Bild des hellen Ringes muB mit dem des dunklen
Ringes genau zur Deckung gebracht werden (Bild ) .Mit Hilfe
der beiden Zentrierschliissel, die bei den PK-Einrichtungen
von PZO fest mit dem Kondensor verbunden sind und in die
entsprechenden Offnungen an dessen Revolverscheibe einrasten,
laBt sich die im Strahlengang befindliche Ringblende so
verschieben, daB sie schlieBlich mit der Phasenringplatte
konjugiert ist. Das wird fiir "alle Objektive einmal durch-
gefiihrt, d.h., auch die Ringblenden "20","40" wund "100"

. werden wie beschrieben auf die Ph-Objektive 20x, 40x und
100x abgestimmt, wobei das Objektiv 100x und (nur bei diesem)
auch die Kondensorfrontlinse mit Ol immergiert werden missen.

3. Wihrend der Arbeit braucht diese Einstellung nur gelegent-
lich mit dem Hilfsmikroskop kontrolliert zu werden. Das
Nachzentrieren ist meistens nur nach lidngerer Zeit oder nach
einem Kondensorwechsel erforderlich.

Richtige Einstellung der Phasenkon-

trasteinrichtung mit dem Hilfsmikroskop bzw.
mit der Amici-Bertrandlinse.
1 Phasenringplatte (dunkel) und Ringblende
(hell) dezentriert. 2 Phasenringplatte und Ring-
blende zueinander konjugiert in der Mitte des
Sehfeldes.
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Interferenzmikroskopie

Mit dem Ausbausatz PI (B-29) kann das Mikroskop BIOLAR zum Pola-
risations—Interferenzmikroskop BIOLAR PI ausgebaut werden. Neben
dem differentielle Interferenzkontrast mit normalen Achromaten
oder Plan-Objktiven erméglicht dieses Gerdt alle interferometri-
schen Untersuchungen und Messungen im Streifenfeld und mit den
total verdoppelnden Zweistrahlverfahren. Zu dieser Einrichtung
wird eine sehr ausfiihrliche Anleitung geliefert. (S. hierzu
auch die Methoden M 27 und M 36 der "Methodensammlung Lichtmikro-
skopie").

Interferenz-Zwischentubus

Hilfsmikroskop

Spaltblenden
kondensor

Kondensor mit vier ) )
Kompensationsprismen Spezialobjektive und Objektivrevolver
Interferenzfilter

Ausbausatz PI (B-29)
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Polarisationsmikroskopie

Mit dem Mikroskop BIOLAR kénnen auch qualitative und halbquanti-

tative Untersuchungen im polarisierten Licht durchgefiihrt werden.

Die kleine Polarisationseinrichtung PZO-POL besteht aus Polari-

sator und Analysator. Hierbei handelt es sich um Hochleistungs-

Pol-Folien mit einem Polarisationsgrad von 99,99 7%, die zwischen

planparallele Glasplatten verkittet sind und eine Metallfassung

besitzen. Der Polarisator wird drehbar auf der Lichtaustritts-

6ffnung des StativfuBes angeordnet. Die Steckfassung des Analy-

sators wird auf die Lichteintrittséffnung des monokularen, binoku-
laren oder trinokularen Tubus aufgesteckt. Durch ‘Drehen des

Polarisators werden die Schwingungsrichtungen beider Polare

gekreuzt (= maximale Dunkelheit). Doppelbrechende Objekte erschei-
nen hell oder farbig auf dunklem Untergrund. Vorteilhaft ist,

daB alle Objekttische des Mikroskops BIOLAR drehbar sind, der

Drehtisch B-16 um volle 360 Grad.

Fiir die Lichtaustrittséffnung des StativfuBes ist die Halterung
S-144 lieferbar, die drei drehbare Filtertridger aufnehmen kann.
Diese werden mit einem Kunststoff-Polarisator (P 32 X) und mit
" Kompensatoren aus Kunststoff beschickt. Die Kompensatoren stehen
i mit den Werten 1/4, 1/2 wund 1 Lambda zur Verfiigung. Die
Schwingungsrichtung des Polarisators und die Vorzugsrichtungen
der Kompensatoren kénnen beliebig miteinander kombiniert werden.
Bei der qualitativen Polarisationsmikroskopie werden auf diese
Weise schéne Farbkontraste erzeugt. Es sind aber auch einige
quantitative Aussagen moglich. Fiir diese Arbeit ist allerdings
die entsprechende Fachliteratur erforderlich. Eine Beschreibung
wird mitgeliefert, auf die hier hingewiesen wird.

Eine andere Vorrichtung (Bestell-Nr. S-145) ermoéglicht das gleich=-
zeitige Drehen wund Kippen der Kunststoff-Kompensatoren. Auch
dieses Gerdt wird auf die Lichtaustrittsdffnung des StativfuBles
gesetzt, nachdem man dort vorher den Polarisator untergebracht
hat. Nach dem Kreuzen der Schwingungsrichtung beider Polare,
legt man einen -Kompensator aus Kunststoff in den Trdger und
kann diesen nun um 360 Grad drehen und gleichzeitig kippen.
Hierdurch werden die unterschiedlichsten Farbeffekte hervorgeru-
fen. Eine Beschreibung der Vorrichtung wird mitgeliefert

Dreh- und kippbare Halterung S-145

Halterung S-144
auf der Lichtaustrittséffnung
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Der kleine Vertikal-Illuminator 6 V/15 W (B-19)

Fiir die Mikroskope BIOLAR, STUDAR-lab und STUDAR ist ein 6 V/15
Watt Vertikal-Illuminator 1lieferbar, der bei Untersuchungen
im normalen und polarisierten Auflicht-Hellfeld, bei der Spiegel-
reflexmikroskopie sowie bei der simultanen Auflicht-Durchlicht-
mikroskopie eingesetzt werden kann. Der Illuminator besitzt
einen Zwischentubus (1), der den Strahlenteiler (50:50) ent-
hilt. Er wird mit seiner Ringschwalbe und Ringschwalbenfassung
zwischen Stativarm und Beobachtungstubus eingesetzt wund kann
auch bei Durchlicht-Hellfelduntersuchungen dort verbleiben.
Das Licht der 6 V/15 W Flachkernwendel-Gliihbirne (2) wird vom
Kollektor konvergent gemacht wund von einer Leuchtfeldblende
(7) begrenzt. Der Strahlenteiler lenkt das Licht durch das Ob-
jektiv auf das Praparat. Das von dort reflektierte Licht wird
durch Objektiv und Strahlenteiler in die Okulare bzw. Filmebene
der Kamera gelenkt. Das Objektiv iibernimmt also =zusdtzlich die
Funktion eines Kondensors. Mit Hilfe eines drehbaren (5) und
stationdren (6) Polarisationsfilters kann das unerwiinschte kon-
trastmindernde Reflexlicht ausgeschaltet werden.

Die Ringschwalbe des Verikal-Illuminators wird in die Ringschwal-
benfassung des Stativarms eingesetzt. Dann legt man das grofere
(stationdre) Polarisationsfilter (6) so auf die Lichtaustritts-
6ffnung des Zwischentubus, daB sich die hellen RiBlinien gegen-—
iiber stehen. Sie geben die Schwingungsrichtung des polarisierten
Lichtes an. Dann setzt man den Beobachtungstubus in die Ring-
schwalbenfassung des Zwischentubus ein.

—
—

]

-

77\

Kleiner Vertikal-Illuminator 6 V/15 W (B-19)

Zwischentubus

Lampengehduse mit Gliihlampe
Zentrierfassung

Zentrierschrauben

Drehbarer Polarisator

Stationdrer Polarisator (= Analysator)
Hebel der Leuchtfeldblende

Lichtfilter

OO WU~ W
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Geeignete Objekte sind polierte Anschlffe von Metallen, Erzen
und Kohlen, auBlerdem Halbleiter (Computer—Chips u.a.). Die Ober-
fldche der Objekte wird zundchst scharf eingestellt. Dann zieht
man die Leuchtfeldblende (7) soweit zu, daB ihr scharfes Schatten
bild im mikroskopischen Bild erscheint. Sie wird dann nur so
weit gedffnet, bis ihr Schattenbild hinter dem Rand des Sehfeldes
verschwindet. Der VergroBerungsfaktor des Vertikal-Illuminators
betrdgt 1,3. Das sollte bei der Wahl der Okulare beriicksichtigt
werden. Wenn das Sehfeld ungleichmidBig ausgeleuchtet ist, zen-
triert man die Glihlampe in ihrer Fassung mit Hilfe der beiden
Zentrierschrauben (4). Durch Drehen des Polarisationsfilters
(5) in der Filtertasche (9) kann das kontrastmindernde Streu-
licht ganz ausgschaltet werden. Wenn im polarisierten Auflicht-
Hellfeld untersucht werden soll, miissen die Schwingungsrichtungen
von Polarisator (5) und Analysator (6) gekreuzt sein. Ein iso-
tropes Auflicht-Objekt erscheint dann vollkommen dunkel, ein
anisotropes jedoch aufgehellt, bzw. beim Drehen des Schliffes
um 360 Grad viermal hell und vermal dunkel.

Fiir Auflicht-Untersuchungen sind Objektive ohne Deckglaskorrektur
(fiir unbedeckte Pridparate) erforderlich. Bis zu einer numeri-
schen Apertur von 0,40 konnen jedoch auch Objektive fiir Durch-
lichtprdparate (mit Deckglaskorrektur) verwendet werden. Geeig-
nete Auflicht-Objektive wurden in die Preisliste aufgenommen.

Spiegelreflexmikroskopie

Man legt einen gewdhnlichen Glasspiegel auf den Objekttisch
und darauf das mit einem Deckglas bedeckte Durchlicht-Priparat.
Nach dieser Methode konnen sehr gut biologische Objekte im po-
larisierten Licht untersucht werden. Man verwendet normale Ob-
jektive mit Deckglaskorrektur.

Simultane Auflicht-Durchlichtmikroskopie

Bei dieser Methode wird der gewohnliche Spiegel durch einen
halbdurchldssigen Spiegel, eine metallisierte Kunststoffolie
oder durch ein griines Interferenzfilter ersetzt. Man kann das
Prdparat mit grinem Durchlicht und rotem polarisiertem Auflicht
beleuchten oder andere Farbkombinationen widhlen.

Das Gesamtgebiet der Auflicht-Mikroskopie wird in den Methoden-—

bliattern M 4 wunserer "Methodensammlung Lichtmikroskopie" be-
schrieben.




20

Der groBe Vertikal-Illuminator 12 V/100 W (B-20)

Fir einige Auflicht-Untersuchungen ist eine stdrkere Lichtquelle
winschenswert. Speziell fiir das Mikroskop BIOLAR steht ein groBer
Vertikal-Illuminator mit einer 12 V/ 100 W Halogenlampe zur
Verfiigung. Er besteht aus zwei voneinander trennbaren Bauteilen:
Einem Lampenhaus (3) mit verstellbarem Kollektor (5) und Leucht-
feldblende (4) und dem Zwischentubus (1 + 2) mit verstellbarer
und Aperturblende, der auch Fiihrungsschlitze fiir den Polarisa-
tor (4) und Lichtfilter (7 + 8) besitzt.

Der Illuminator wird mit seiner Ringschwalbe in die Ringschwalben
fassung des Stativarms eingesetzt und mit der Arretierschraube
befestigt. Zum Gerdt gehort eine Tragarmstiitze (10), die zwi-
schen Stativarm und Illuninator gesetzt wird. Man legt das statio
ndre Polarisationsfilter (6) so in die Lichtaustrittssffnung
des Zwischentubus ein, daB sich die beiden hellen RiBlinien
gegeniiber stehen. Sie geben die Schwingungsrichtung des polari-
sierten Lichtes an. der binokulare oder Vario-Fototubus wird
in die Ringschwalbenfassung des Zwischentubus eingesetzt.

GroBer Vertikal-Illuminator 12 V/100 W (B-20)

Zwischentubus

Gehiduse des optischen Systems

Lampenhaus

Drehbares Polarisationsfilter

Hebel fiir die Verstellung des Kollektors
Stationidres Polarisationsfilter

u. 8. Lichtfilter '
Hebel fiir Aperturblende und Verschiebung der Optik

Tragarmstiitze
Transformator

O O~NO U A WN
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Das Licht der Halogenlampe wird vom Kollektor (5) konvergent
gemacht wund von der Leuchtfeldbende (4) begrenzt. Durch das
zweite Linsensystem mit Aperturblende (9) gelangt es nach Umlen-
kung durch den Strahlenteiler zum Pradparat. Das Objektiv iiber-
nimmt die Rolle eines Kondensors. Das vom Pridparat reflektierte
Licht wird vom Objektiv durch den Strahlenteiler in die Okulare
oder zur Filmebene der Kamera gelenkt. Die Leuchtfeldblende
(4) wird auf der Oberfldche des Priparates scharf abgebildet.
Dann o6ffnet man diese Blende so weit, daB ihr Bild Knapp hinter
dem Rand des Sehfeldes verschwindet. Durch Verschieben des zwei-
ten Linsensystems wund Einstellung der Aperturblende (beides
mit dem Hebel 9) wird das Bild kontrastreich eingestellt. Eine
ungleichmdfige Beleuchtung wird mit den Zentrierschrauben des
Lampenhauses (12im Bild unten)beseitigt. Mit Hilfe dieser Schrau-
ben konnen die Gliihwendel der Halogenlampe genau in die optische
Achse gebracht werden. Parasitidres Streulicht, das eine Verschlei
erung des Bildes bewirkt, kann mit dem drehbaren Polarisations-—
filter (4) geldscht werden. Bei Untersuchungen im polarisierten
Auflicht-Hellfeld wird die Schwingungsrichtung der Polarisations-
filter 4 und 6 gekreuzt. Diese Einstellung und die Verwendung
des Illuminators bei der Spiegelreflex- und simultanen Auflicht-
Durchlichtmikroskopie wurde bereits fiir den kleinen Vertiakal-
Illuminator B-19 beschrieben.

Lampenhaus des groBen Vertikal-Illuminators (B-20)

3. Lampenhaus

4. Hebel fiir die Leuchtfeldblende

5 Hebel fiir die Verschiebung des Kollektors

12. Zentrierschrauben fiir die Zentrierung der Halogenlampe
13. Schrauben zum Offen des Lampenhauses (Lampenwechsel)
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Fluoreszenzmikroskopie

Fiir die Durchlicht-Fluoreszenzmikroskopie und Dunkelfeldmikrosko-
pie, manchmal auch fiir die Mikrofotografie, ist eine hohe Licht-
intensitdt des Beleuchtungsstrahlenganges winschenswert. Um
das Mikroskop BIOLAR sowohl mit einer 6 V/15 W-Flachkernwendel-
gliithbirne als auch mit einer 12 V/100 W Halogen—-Hochleistungs-—
leuchte ausriisten Zu konnen, war ein optischer Kunstgriff
erforderlich, der nachfolgend kurz erkldrt werden soll.

Der FuB des Stativs BIOLAR (B-1) enthdlt einen dreilinsigen
Kollektor, der die Glihwendel der Flachkernwendel-Glihbirne
in die Ebene der Kondensor—Aperturblende projiziert. Die Hoch-
leistungsmikroskopierleuchte B-8 besitzt ein fiinflinsiges opti-
sches System mit Widrmeschutzfilter, von dem die Gliihwendel der
12 V/100 W-Halogenlampe genau dort abgebildet werden, wo sich
normalerweise die Gliihwendel der 6 V/15 W-Gliihbirne befinden
(s. hierzu Seite 8). Durch diesen Kunstgriff kann man das Mikro-
skop BIOLAR wechselweise mit der 6 V oder 12 V -Beleuchtung
benutzen. Nachteilig ist dabei allein die Tatsache, daB durch
Reflexion an den vielen Glas—-Luft-Fldchen beim Betrieb mit der
Hochleistungsleuchte ein Teil der reichlich vorhandenen Lichtener—
gie verloren geht, die bei manchen Arbeiten, z.B. bei der Durch-
licht-Fluoreszenzmikroskopie und Dunkelfeldmikroskopie, gut aus-
genutzt werden kdnnte.

Wir konnen das Stativ BIOLAR auf Wunsch ohne den dreilinsigen
Kollektor 1liefern wund dazu eine Halogen—-Hochleistungsmikrosko-
pierleuchte, die einen zweilinsigen asphdrischen Kollektor be-
sitzt. Die Gliihwendel der Halogenlampe werden direkt iiber den
im StativfuB vorhandenen Umlenkspiegel in die Ebene der Konden-
sor—-Irisblende projiziert. Die Leuchfeldblende bleibt an ihrer
bisherigen Stelle. Vorteil: Der Lichtverlust wird auf ein Minimum
reduziert. Nachteil: Dieses modifizierte Stativ Biolar B-1A
kann nicht mehr. mit einer 6 V/15 W-Leuchte ausgeriistet werden
sondern nur noch mit der Halogen—-Hochleistungsmikroskopierleuchte
B-82 oder mit der Fluoreszenzleuchte B—-83, die einen Quecksilber-—
Hochstdruckbrenner HBO 50 besitzt.

Bereits mit der 12 V/100 W-Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuch
te sind viele fluoreszenzmikroskopische Untersuchungen im blau-
violetten Errgerlicht moglich. Erforderlich ist das Erregerfilter
BG 12/4 mm (32 mm.©®), dessen Licht von dem Sperrfilter 0G 530/2mm
(19 mm &) nach der Fluoreszenzanregung absorbiert wird, so
daB nur noch das von den mikroskopischen Objekten emittierte
Fluoreszenzlicht in die Okulare gelangt. Fiir fluoreszenzmikro-—
skopische Untersuchungen mit kiirzeren Wellenldangen (UV-Licht)
ist die Leuchte B-83 mit HBO 50-Brenner in Kombination mit den
Erregerfiltern UG 1/2 mm bzw. UG 5/2 mm + dem rotabsorbierenden
Blaufilter BG 38/4 mm erforderlich. Das Erregerlicht wird mit
einem geeigneten Sperrfilter abfiltriert.

Vorhandene Mikroskopstative BIOLAR und Hochleistungsmikroskopier-—
leuchten B-8 konnen wir auf Wunsch entsprechend umristen. Fiir
den Betrieb des HBO-50 Brenners 1ist das Vorschaltgerdt B-84
erforderlich.
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Mikrofotografie Vario - Tubus (B - 4)

Der fiir die Mikrofotografie mit dem Mikroskop BIOLAR sehr gut
geeignete Vario-Fototubus B-4 wurde bereits auf den Seiten 3
bis 5 kurz beschrieben. Er kann mit mehreren Projektiven wund
Foto-Okularen benutzt werden, fiir die unterschiedliche Foto-
stutzen zur Verfiigung stehen (s. Preisliste). Wenn aus konstruk-—
tiven Griinden der Gesamt-Aufbau méglichst niedrig und gedrungen
gehalten werden soll (z.B. bei Verwendung der Interferenzkontrast-
einrichtung B-29), kann der kurze Fotostutzen B-41 in den Vario-
Fototubus eingesetzt werden. Hierfiir stehen die Weitwinkel-Pro-
jektive 54.001 - 54.003 zur Verfiigung, die das Bildfeld achroma-
tischer Objektive ebnen. Fiir Plan-Objektive sind sie ungeeignet.
Mit dem Kamera-Adapter B-411 kann jedes handelsiibliche Spiegel-
reflexkameragehduse angeschlossen werden. Bitte nennen Sie uns
das jeweilige Kamera-Modell.

Der Foto-Stutzen B-42 ( T 3 + Mikrozwischenstiick L) wird benstigt
. wenn die Projektive 54.004 bis 54.006 fiir Achromate verwendet
werden sollen und (oder) die Mikrofotografie mit Plan-Objektiven
vorgesehen ist. Nur die Projektive &4xP und 7xP (Bestell-Nr.
54.007 und 54.008) sind fiir die Kombination mit Plan-Objektiven
geeignet, widhrend die anderen Projektive die Bildfehler der
achromatischen Objektive eliminieren. Mit dem Kamera—-Adapter
B-421 kann jedes handelsiibliche Spiegelreflex-Kameragehiuse
an den Fotostutzen B-42 angeschlossen werden (bitte Kameramodell

angeben).
In einigen Fillen kann es vorteilhaft sein, mit Okularen zu
fotografieren. Sei es, um gewisse Bildfehler zu beseitigen,

Okularmikrometer in der Aufnahme abzubilden oder Lichtfilter,
z.B. Uv-Sperrfilter, benutzen zu kénnen. Hierfiir steht der lange
Fotostutzen B-43 zur Verfiigung. Er besteht aus zwei Teilen.
Der wuntere Teil nimmt das Okular oder Projektiv mit positiver
Brennweite auf. Der obere Teil, der eigentliche Fototubus,
besitzt ein T 2-Gewinde, auf das jeder beliebige Kamera-Adapter
aufgeschraubt werden kann (Bestell-Nr. B-431, bitte Kamera-Modell

. angeben). Unter der Bestell-Nr. B-44 kann man den Vario-Foto-
tubus B-4 mit allen wichtigen Bauteilen und den Projektiven
54.004 bis 54.006, auf Wunsch auch mit den Plan-Projektiven
54.007 und 54.008, in einem Holzkasten erhalten.

2| L2

IS, W —

f : if B
z4  B-41 L Projektiv !
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Fotostutzen fiir den Vario—-Fototubus
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Mikrofotografische Einrichtung NF-M 1 (Bestell-Nr. B-5)

Wenn keine stdndige Dokumentationsbereitschaft erforderlich
ist, geniligt der Mikrofotografische Aufsatz NF-M 1 allen Anforde-

rungen. Er wird anstelle des binokularen Tubus in die
Ringschwalbe des Stativarms eingesetzt. Mit dem Kamera-Adapter
B-421 kann jedes handelsiibliche Kameragehiduse angeschlossen

werden (bei Bestellung bitte Kamera-Modell angeben). Der Auf-
satz wird mit den Projektiven 54.004 bis 54.006 geliefert, auf
Wunsch aber auch mit den Projektiven 54.007 und 54.008 fiir Plan-—
Objektive. Er entspricht einer klassischen Aufsetzkamera mit
seitlichem Einstellokular. Wenn man die Strichplatte (= Format-
begrenzung, die Doppelstriche und das mikroskopische Objekt
gleichzeitig scharf sieht, wird auch das Bild in der Filmebene
der Kamera scharf abgebildet.

5 ]
T 2 ﬂ 54.005
|

hl
1

¢
Mikroblitz
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Mikrofotografische Einrichtung NF = P

Die einfachste Einrichtung fiir gelegentliche Mikroaufnahmen
ist der Mikrofotografische Auzfsatz NF-P (Bestell-Nr. B-6).
Er wird anstelle des binokularen Tubus in die Ringschwalbenfas-
sung des Stativarms eingesetzt und kann ein geeignetes Okular
(nicht schwidcher als 10x) aufnehmen. Mit dem Kamera-Adapter
B-421 wird ein beliebiges KB-Spiegelreflexkameragehiuse befestigt
Das Okular projiziert das mikroskische Bild in die Filmebene
der Kamera. Die Scharfstellung des Bildes erfolgt im Sucher
der Kamera mit Hilfe des Feintriebes am Mikroskop. Der Mikrofoto-
grafische Aufsatz NF-P ist eine moderne Version des friiher iibli-
chen geraden Fototubus mit Tubusklemme und Mikrozwischenstiick.

AuBer diesen mikrofotografischen Einrichtungen konnen alle im
Handel befindlichen Mikrofotografischen Einrichtungen an das
Mikroskop BIOLAR angepaBt werden.

Okular

4
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Elektronenblitz-Mikrofotografie

Lebende Objekte kénnen bei Verwendung eines Mikroblitzes mit
Belichtungszeiten von 1/1000 bis 1/10.000 Sekunde fotografiert
werden.

Fir das Mikroskop BIOLAR ist z.Zt. der "universelle Mikroblitgz
nach Stahlschmidt" am besten geeignet. Dieses Gerdt besteht
aus drei voneinander trennbaren Bauteilen:

Dem modifizierten MECABLITZ 32 CT oder dessen Nachfolge-Model-
len, einem Spezial—Kamera-Adapter des SCA 300 Systems und dem
Strahlenteilergehiuse mit Leuchtfeld-Irisblende. Das von der
Blitzrohre kommende Licht wird von einer Kollektorlinse
konvergent gemacht und von einer Strahlenteilerplatte (50 :50)
in den Kondensor gelenkt. Das Leuchtfeld kann mit der Irisblende
des Strahlenteilergehiuses begrenzt werden. Die Kamera-Elektronik
schaltet das Blitzlicht ab, wenn der Film richtig belichtet
ist. Vorraussetzung ist jedoch, daB die Kamera fiir die TTL-Blitz-
technik (= Blitzlichtmessung "Through The Lens") vorgesehen
ist.

Das Strahlenteilergehiuse wird mit dem Blitzgerdt und der Kollek-
torlinse verbunden, auf die Lichtaustrittsbffnung des Mikroskop-
fuBes gesetzt und mit der Stellschraube dort fixiert. Das Blitz-
gerdt 32 CT steht mit seinen GummifiiBchen etwas schrdg auf der
rechten oder linken Handauflage des MikroskopfuBes. Der erforder-
liche Kamera-Adapter der Serie CT 300 wird sinngemi$ mit der
Kamera und dem Blitzgerdt verbunden (s. hierzu die Bedienungs-—
anleitung des MECABLITZes 32 CT). Das Blitzgerdt wird auf "TTL"
eingestellt.

Die Leuchtfeldblende des Mikroskops BIOLAR bleibt voll gedffnet.
Sie ist bei dieser Technik unwirksam. Die Kéhlersche Beleuchtung
wird mit der Niedervoltleuchte 6 V/15 W oder der Hochleistungs-
leuchte 12 V/ 100 W wie beschrieben eingestellt, wobei jedoch die
Leuchtfeldblende des Strahlenteilergehiuses im Priaparat
abgebildet wird. Die Leuchte des Mikroskops dient als Pilotlicht
zur Beobachtung der mikroskopischen Objekte. Wenn man den
KameraverschluB auslost, wird der Blitz zugeschaltet wund von
der Kamera-Elektronik nach richtiger Belichtung wieder abgeschal-
tet. Zum "universellen Mikroblitz nach Stahlschmidt" wird eine
spezielle Gebrauchsanleitung geliefert. Die Einrichtung hat
sich seit vielen Jahren gut bewdhrt (s. hierzu auch das Methoden-
blatt M 37 aus unserer "Methodensammlung Lichtmikroskopie").

Wenn hdufig fotografiert wird, kann der einmal justierte Mikro-
blitz immer auf dem MikroskopfuB verbleiben. Die Strahlenteiler-
platte stort die Beobachtung nicht, sondern reduziert die Inten-
sitdt der Niedervoltleuchte um 50 %Z. Mit den Leuchten des Mikro-
skops BIOLAR steht jedoch ausreichend viel Licht zur Verfiigung.

Leuchtfeldblende
N %
‘//) L/
. Z
Kollektor — - . 5 7 Strahlenteiler
727870 ! ]
1
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Videomikroskopie

An das Mikroskop BIOLAR kann jede Videokamera mit C-Mount adap-
tiert werden. Heute steht eine Vielzahl von Videokameras mit
den unterschiedlichsten spektralen und elektronischen Eigenschaf-—
ten zur Verfiigung. Unser Methodenblatt M 23 "Videomikroskopie"
enthilt u.a. Beurteilungshilfen fir die Auswahl geeigneter Video-
kameras. Wenn es nur darum geht, das mikroskopische Bild einem
moglichst groBen Personenkreis zu zeigen, geniigt die preiswerte
1-Chip- Videofarbkamera CCD 390 (HUND) den Anforderungen. Die
Anpassung der Videokamera an den Vario-Fototubus B-4 oder an
das Mikrofotografische Gerdt NF-M 1 (Bestell-Nr. B-5) erfolgt
am besten mit dem C-Mount-—-Adapter B-422. Es wird meistens kein
Projektiv oder Foto-Okular verwendet. Die NachvergroBerung des
reelen Zwischenbildes iibernimmt der bildaufnehmende CCD-Chip
der Videokamera.

Vario-Fototubus B-4 mit der Farb-Videokamera CCD 390

am Mikroskop BIOLAR.
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Mehrere Moglichkeiten der Beleuchtungsanordnung

beim Mikroskop BIOLAR

6 V/15 W-Flachkernwendelgliihbirne in Zentrierfassung B-9
im FuB des Stativs BIOLAR B-1

In den StativfuB des Mikroskop Biolar (B-1) wird im einfachsten
Falle eine Zentrierfassung (B-9) mit der Flachkernwendelgliihbirne
B-191 (OSRAM, PHILIPS, POLAM) eingeschoben, die durch Druck
auf den hinteren Teil der Fassung im Strahlengang bewegt, zen-—
triert und vor—- bzw. zuriickgeschoben werden kann. Ein dreilinsi-
ger Kollektor (3) mit Leuchtfeldblende (LB) 1lenkt das Licht
durch eine Feldlinse (4) in den staubdichten Spiegelkasten und

iber einen Umlenkspiegel (SP) in den Kondensor. Es handelt
sich hier um eine exakte Kohlersche Beleuchtung (s. Seiten
7 und 12).

3 4

=
e MO A
LS ' e

B-9 B-191

LB

Bild 1:

?eleuchtungsanor&nung mit 6 V/15 Flachkernwendelgliihbirne
im FuB des Stativs BIOLAR B-1

B-9) Zentrierfassung, B-191 Flachkernwendelgliihbirne,
3) Kollektor, LB) Leuchtfeldblende, 4) Feldlinse, SP) Spiegel,
GP) Glasplatte (Staubschutz).

Beleuchtungsanordnung im FuB des Stativs BIOLAR B-1
mit 12 V/100 W-Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuchte B-8

Umn wechselweise eine 6 V/15 W-Flachkernwendelgliihbirne und eine
12 V/100 W-Hochleistungsmikroskopierleuchte verwenden zu kdnnen,
war ein optischer Kunstgriff erforderlich, der auf der nachfolgen-
den Abbildung gezeigt wird. Die Hochleistungsmikroskopierleuchte
(B-8) besitzt einen zweilinsigen verstellbaren Kollektor (1)
mit Wiarmeschutzfilter (WF), dem drei Hilfslinsen (2) nachgeschal-
tet sind. Diese bewirken eine Zwischenabbildung der Halogen-
Gliihwendel an der Stelle, wo sich in Bild 1 die Flachkernwendel
der 6 V/15 W —-Gliihbirne befinden. Der in den StativfuB eingebau-
te Kollektor (3) iibertrdgt dann das Licht der Wendel nach dem
Kohlerschen Prinzip iiber das Kondensorsystem in die Objektebene.




29

Diese Konstruktion ermdglicht einerseits den raschen Wechsel
von 6 V/15 W und 12 V/100 W-Bleuchtung bzw. die spdtere Nachrii-
stung des Mikroskops mit einer Hochleistungsleuchte, andererseits
geht ein Teil des Lichtes der Halogen—Hochleistungsleuchte durch
Reflexion an den vielen Glas—-Luftfldchen verloren.

AN
T

Hochleistungsmikroskopierleuchte

() Zwischenabbildung
der Gliihwendel

Bild 2: Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuchte B-8
am Stativ BIOLAR B-1

1) Kollektor, WF) Wdrmestrahlensperrfilter, 2) Hilfslinsen;
3) Kollektor, LB) Leuchtfeldblende, 4) Feldlinse, SP) Spiegel,
GP) Glasplatte (Staubschutz).

. Beleuchtungsanordnung im FuB des Stativs BIOLAR B-1A
mit 12 V/100 W-Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82

Wenn in jedem Falle hoéchste Lichtleistung wiinschenswert ist
(Dunkelfeld, variabler Phasenkontrast, Fluoreszenz, Mikrofoto-
grafie, Mikroprojektion usw), kann eine modifizierte Beleuchtungs
anordnung gewdhlt werden.

Das Stativ B-1A besitzt im Gegensatz zum Stativ B-1 keinen einge-
bauten Kollektor, sondern nur die Leuchtfeldblende (LB) und
die Feldlinse (4) am Spiegelkasten. Es wird mit der Halogen-
Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82 ausgeriistet, die nur einen
zweilinsigen asphdrischen Kollektor mit Wirmeschutzfilter (WF)
besitzt. Ihr Licht wird iiber die Feldlinse (4) und den Spiegel
(SP) direkt in den Kondensor gelenkt. Die Glas-Luftfldchen sind
auf ein Minimum reduziert. Dadurch ist die Lichtausbeute bedeu-
tend hoher. Besonders fiir die Durchlicht-Fluoreszenzanregung
mit blauviolettem Licht dist diese Anordnung besser geeignet
als die mit der Leuchte B-8.
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Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82

Bild 3: Beleuchtungsanordnung im FuB des Stativs B-1A
mit 12 V-100 W—Halogen—Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82

1) Kollektor, WF) Wiarmestrahlensperrfilter, LB) Leuchfeldblende,
4) Feldlinse, SP) Spiegel, GP) Glasplatte (Staubschutz).

Beleuchtungsanordnung im FuB des Stativs B-1A
mit 12 V-100 W-Halogen—-Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82
und Doppelkollektor-Mikroblitz nach STAHLSCHMIDT

Die Leuchte B-82 kann mit einem Doppel-Kollektor-Mikroblitz
ausgeriistet werden. Durch ein =zweites asphdrisches Kollektor-—
system wird eine Zwischenabbildung der Halogen—-Gliihwendel an
der Stelle bewirkt, wo sich die Elektronenblitzrcdhre befindet.
Die Anordnung entspricht dem Kohlerschen Prinzip und wird ent-
sprechend justiert. Beim Auslésen der Kamera wird das Licht

des Blitzes dem Licht der Halogenleuchte =zugemischt. Die TTL-
Automatik der Kamera schaltet den Blitz ab, wenn die Aufnahme
richtig belichtet ist. Die méglichen Belichtungszeiten liegen
zwischen 1/1000 und 1/10 000 Sekunde.
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Hochleistungsmikroskopierleuchte
mit Mikroblitz

Bild 4: Halogen—-Hochleistungsmikroskopierleuchte B-82
mit Doppelkollektor-Mikroblitz nach STAHLSCHMIDT am FuB des
Stativs BIOLAR B-1A

1) Kollektor, DK) Doppelkollektor mit Blitzrohre,
LB) Leuchtfeldblende, 4) Feldlinse, SP) Spiegel, GP) Glasplatte

(Staubschutz).
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Beleuchtungsanordnung im FuB des Stativs BIOLAR B-1A
mit Durchlicht-Fluoreszenzleuchte B-83

Das Lampenhaus der Halogen-Hochleistungsmikroskopierleuchte
kann mit dem Hg-Hochstdruckbrenner HBO-50 ausgeriistet werden.
fiir dessen Betrieb das Vorschaltgerit B-84 mit Betriebsstunden-
zahler erforderlich ist. Mit dem Brenner HBO-50 ist eine Durch-
licht-Fluoreszenzanregung im blauvioletten wund wultravioletten
Licht moéglich. Der Umbau vorhandener Leuchten B-82 . (auch B-8)
muBl in der Werkstatt durchgefiihrt werden. Erreger— und Sperr-
filter sind in der z.Zt. giiltigen Preisliste enthalten.

H

|
S

Fluoreszenzleuchte B-83

Bild 5: Beleuchtungsanordnung im Stativ BIOLAR B-1A
mit Durchlicht-Fluoreszenzleuchte B-83 und Brenner HBO-50

S) Brenner HBO-50, 1) Kollektor, WF) Widrmestrahlensperrfilter,
LB) Leuchtfeldblende, 4) Feldlinse, SP) Spiegel, GP) Glasplatte,
F) Erregerfilter oder UV-Sperrfilter + Neutralfilter.

' Die richtige Einstellung der Halogen-Hochleistungsmikroskopier-—
leuchten B-8 und B-82

Das Lampenhaus enthdlt zur besseren Lichtausnutzung einen nicht
justierbaren Hohlspiegel. Wenn man eine Mattscheibe mit der
mattierten Fldche nach unten auf die Lichtaustrittséffnung des
MikroskopfuBes legt und die Leuchtfeldblende (LB) zuzieht, sieht
man Bild und Spiegelbild der Gliihwendel. Mit den beiden Stell-
schrauben am Lampenhaus wird die Halogen-Glithlampe so justiert,
daB Bild wund Spiegelbild knapp nebeneinander liegen. Wenn das
nicht gelingt, steht die Gliihlampe im Lampenhaus nicht richtig
in ihrer Fassung. Die Riickwand des Lampenhauses wird abgenommen
und die Glihlampe mit einer Pinzette ein wenig in ihrer Fassung
verstellt. Die Wendel sollen sich etwa in der Mitte der Kollek-
toroptik befinden (wichtig bei jedem Lampenwechsel !). Der Quarz-—
glaskolben darf nicht mit den Fingern beriihrt werden.

Wenn die modifizierte Hochleistungsmikroskopierleuchte B=82
mit Doppelkollektorblitz verwendet wird, sieht man auf der
Mattscheibe zwischen den Bildern der Wendel zusitzlich das (ver—
schwommene) Bild der Blitzrshre, das in jedem Falle genau in
der Mitte der leuchtenden Flidche der Mattscheibe stehen muB.




32

Die Mattscheibe wird entfernt und an ihre Stelle ein dichtes
Neutralfilter (z.B. NG 3/1) in die Filteraufnahme gelegt. Zum
Schutz der Augen ist das unbedingt erforderlich. Ein Prédparat
wird scharf eingestellt und das Koéhlersche Prinzip gemdB Seite
12 der Bedienungsanleitung optimiert. Wenn danach noch Farb-
spuren der Glihwendel im Bild 2zu erkennen sind, werden diese
mit Hilfe des Hebels am Kollektor des Lampenhauses homogenisiert.
Man sucht die Einstellung, bei der die Wendelspuren verschwunden

sind.

Anmerkung:

Die Halogen—-Gliihlampen 12 V/100 W haben eine betrdchtliche UV-
Emission, die nach Dr. C. van Duijn jr. abfiltriert werden soll-
te, um bei ldngeren Arbeiten am Mikroskop die Augen nicht zu schid-
digen. Geeignet sind die UV-Sperrfilter WG 360/2 mm oder WG 435/

2 mm, beide mit einem Durchmesser von 32 mm. Beim Arbeiten mit

der Fluoreszenzleuchte muB wunbedingt ein UV-Sperrfilter oder
besser ein gelbes Kantenfilter GG 475/2 mm in den Filtertridger
eingesetzt werden, bevor man in die Okulare sieht.

Angebot:

Alle von uns gelieferten und in die Service—-Kartei eingetragenen
Stative BIOLAR B-1 und Hochleistungsmikroskopierleuchten B-8
kénnen zu Kulanzpreisen umgebaut werden. Wir bitten, im Bedarfs-
falle ein Angebot einzuholen.
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