POLARISATIONSMIKROSKOP MIN-8

(Quelle. Scopia.ru)
MUKPOCKOIT MUH-8

Das Polarisationsmikroskop MIN-8 ist fuir die Untersuchung von transparenten
Objekten im normalen oder polarisierten Durchlicht im konoskopischen und
orthoskopischen Strahlengang vorgesehen.

Es ist moglich, die Beleuchtungen OU-12 und O-8 am Mikroskop fir die
Untersuchung von undurchsichtigen Objekten in reflektiertem polarisiertem und
gewdhnlichem Licht zu verwenden.

Die Konstruktion des Mikroskops ermaéglicht die Anwendung der Képfe NIK-1 und
NIK-2 fir die Beobachtung von Objekten in Infrarotstrahlen bei einer Wellenléange bis
zu 1,2 mm, beliebige Kopfe des Typs MFN (MFN-1, MFN-2, MFN-3, MFN-7, MFN-8,
MFN-9, MFN-10, MFN-11, MFN-12) fir das Fotografieren der untersuchten Objekte
und den Kopf FME-1 fir die Mikrophotometrie.

Zusatzlich kbnnen am Mikroskop ein Fedorov-Tisch mit einem ublichen Satz von
Objektiven oder mit Objektiven und einem Kondensor mit A=0,22 aus dem
Zubehorsatz fur die Konoskopie KSF, eine Vorrichtung fir die Beobachtung nach der
Phasenkontrastmethode KF-4, ein Dunkelfeldkondensor OM-13 und ein binokularer
Vorsatz AU-26 verwendet werden.

Das Mikroskop kann fur Untersuchungen im Bereich der Mineralogie, Petrographie
und Mineralogie sowie im Bereich der Biologie, Chemie, etc. eingesetzt werden.

Das Mikroskop MIN-8 wird in der Version Y der Kategorie 4.2 hergestellt, d.h. fir den
Betrieb in makroklimatischen Gebieten mit geméaRigtem Klima in Laborraumen bei
einer Lufttemperatur von +10 bis +35°C; und in der Version T der Kategorie 4.2, d.h.
fur den Betrieb in makroklimatischen Gebieten mit sowohl trockenem als auch
feuchtem tropischem Klima in Raumen bei einer Lufttemperatur von +10°C bis
+45°C.

TECHNISCHE DATEN

Vergrol3erung, VergrofRerung ... 17,5-1350
Kondensor-Apertur ... 0,85; 1,25
Minimale Apertur der Gber dem Bertrand-Objektiv montierten Irisblende, mm... 0,5
Skalenteilungswert des mikrometrischen Fokussiermechanismus, mm ... 0,002
Skalen-Teilungswert des Polarisators und Analysators, Grad... 5
Tisch des Mikroskops:
Drehbereich, Grad... 0-360, Ablesewert, 1°, Schrittzahlerwert des Nonius, 6 min
Lichtquelle - Glihlampe SC61 (8v, 20W).
Die Leuchte wird Uber einen Transformator aus dem Wechselstromnetz 127/220V
versorgt
Gesamtabmessungen, mm ... 390x210x380
Gewicht, kg ... 8,4



OBJEKTIVE

Registerkarte min-8. 1 (Objektive)

@, = = )
g ; - T E
= x W = 8 g = Ou-| 2 = 3 ::_: =
Haumenosanue 3 s é g = g% |82*w| 3 283|382
= or |22 |8R |[2Ex[2°8% 3>
S = fal|2o 8o EEIR-E > =
88 | £ |583| 88|88 3585|3%¢
>y | Te |PaX|Cax|dns|asxz|esS
[MaanaxpomaTHuecKHl 35 |0,10 | 2992 | 2345 | 657 | 280 12
3,5x0,10
[MaranaxpomaTHyeckuit 9 0,20 1550 | 13,13 | 2,55 1,40 23
9x%0,20 (c upucoso# amna-
thparmoit)
AXpOMaTHUYCCKHIT 20 0,40 8,40 1,50 1,15 0,70 47
200,40
AXpOMaTHYECKH 40 0,65 4,35 0,40 | 0,57 0,42 81
40<0,65
AXpoMaTHYeCKHit 60 0.85 2,99 0,19 | 038 0,33 116
60 % 0,85
AXpoMaTHYeCKH 90 1,25 1,96 0,10 | 025 0,24 118
90X 1,25 (macasHas HM-
MepcHs)
Anmerkungen:

Die Objektive sind fiir eine Tubuslange von 160 mm und eine Deckglasdicke von
0,17 mm ausgeleqgt.

Die Optik der Linsen wird nicht belastet.

Der freie Abstand ist der Abstand von der Unterseite des Objektivtubus zum
Deckglas des Objekts.
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Anmerkungen:

Die Brennebene des 5-fach-Okulars ist entweder mit einem 0,5-mm-Raster oder
einer 0,1-mm-Skala ausgestattet.

Das symmetrische 15x-Okular wird sowohl fir die visuelle Beobachtung als auch als
fotografisches Okular mit einem Mikrophotoaufsatz vom Typ MFN verwendet.



LIEFERUMFANG

Polarisationsmikroskop MIN-8 ... 1 Stk.
Praparator ST-11 # 1 Stk
Objektmikrometer OMP 1 im Etui ... 1 Stk.
Reduziertransformator ... 1 Stk.
Ausgleichsquarzkeil K-2 ... 1 Stk.
Kompensationsquarz Kompensationsplatte erster Ordnung P-2 (rot) ... 1.Stk
Kompensations-Glimmerplatte P-3 (1/4A) ... 1 Stk
Linear polarisierende Linse 3,5x0,10 # im Halter ... 1 Stk.
Polarisierendes 9x0,20 Planarimatic-Objektiv (Irisblende) im Halter ... 1 Stk.
Polarisierende achromatische Linse 20x0,40 # im Halter ..1 Stk.
Polarisierende achromatische Linse 40x0,65 # im Halter ..1 Stk.
Polarisierende achromatische Linse 60x0,85 in einem Halter ... 1 Stk
Polarisierende achromatische Linse 90x1,25 (Olimm.) im Halter ... 1 Stk.
Huygens 5x Messokular ... 1 Stk.
Huygens-Okular 8x mit Fadenkreuz ... 1 Stk.
Symmetrisches Okular 15x ... 1 Stk.
Halterung fir Kondensor OM-13 und Gerat KF-4 ... 1 Stk.
Kondensor A=0,85 (austauschbar) ... 1 Stk.
Kondensor A=1,25 (austauschbar) ... 1 Stk.
Abnehmbarer Spiegel ... 1 Stk.
Filter im Rahmen matt ... 1 Stk.
Polierter Blaufilter in einem Rahmen ... 1 Stk.
Polaroidfilter in einem Rahmen ... 1 Stk.
Gehéause ... 1 Stk.
Lampe SC61 (eine in der Fassung) ... 5 Stk.
Spotblende ... 1 Stk.
Gitter im Halter ... 1 Stk.
Gefald mit Immersionsol 1 Stk.
Doppelflasche ... 1 Stk.
Opjektivzentrierschlussel 2 Stk
Schraubendreherschlissel ... 1 Stk
Schraubendreher ... 1 Stk.
Brste ... 1 Stk.
Kappe 1 Stk.
Abdeckung der Beleuchtungsbuchse ... 1 Stk.
Lichtkasten Fassungsabdeckung ... 1 Stk.
Mikroskophalter ... 1 Stk.
Mikroskop-Box ... 1 Stk.
Aufbewahrungsboxen ... 2 Stk.
Gebrauchsanweisung fur das Mikroskop MIN-8 ... 1 Exemplar.
Datenblatt des Mikroskops MIN-8 ... 1 Exemplar.
Datenblatt der Objektmikrometer OMZ ... 1 Exemplar.

Pass fir Lichtfilter ... 3 Stk.



AUFBAU UND BEDIENUNG DES MIKROSKOPS
Optisches Schema

Von der Lichtquelle 1 (Abb.1) fallen die Strahlen, die durch die Linsen 2 und 3 gehen,
auf den Spiegel 4, in dem sie gebrochen werden und zum Polarisator 5 geleitet
werden, von wo sie als polarisierter Strahl ausgehen.

Dann fallen die polarisierten Strahlen nach dem Durchgang durch die Aperturblende
6 auf einen der beiden austauschbaren Kondensoren 7 (je nach Apertur des
aufgesetzten Objektivs) und beleuchten das zu untersuchende Objekt.

Vom Objekt aus werden die Strahlen in das Objektiv 8, dann in den Analysator 9 und
das monochromatische Filter 10 geleitet und weiter gehen sie entweder direkt in das

Okular 11 (fur orthoskopische Betrachtung) oder in das gleiche Okular 11, aber durch
die Bertrand-Linse 12 (fur konoskopische Betrachtung).

Die Klapplinse 13 ist bei der Beobachtung im konoskopischen Strahlengang und bei
der Arbeit mit den Linsen 20x0,40; 40X0,65; 60x0,85 im Strahlengang enthalten.

Ein Ausgleichsquarzkeil, eine Ausgleichsquarzplatte 14 erster Ordnung (rot), eine
Ausgleichsglimmerplatte (1/4 A) oder ein Kalzit-Drehkompensator KPK-2 (nicht im
Lieferumfang enthalten) kann im Verlauf der Strahlen zwischen Objektiv und
Analysator eingefiigt werden.

Beim Arbeiten mit Objektiven 9x0,20 und hoher dient die Kondensorblende 6 als
Aperturblende, daher sollte die Blende 15 in diesem Fall vollstandig gedffnet sein.
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Beim Arbeiten mit einem 3,5x%0,10-Objektiv dient die Blende 15 als Aperturblende, so
dass in diesem Fall die Blende 6 ganz gedffnet sein sollte. Die Feldblende 16
befindet sich in der Nahe der Gluhlampe. Die Blende 17 dient zur Begrenzung der
K6rnung des Minerals bei der Untersuchung im konoskopischen Strahlengang; bei
der Untersuchung im orthoskopischen Strahlengang sollte diese Blende vollstandig
geoffnet sein. Mit Hilfe des Prismas 18 wird die Richtung der optischen Achse des
Mikroskops MIN-8 zur bequemen Beobachtung geéndert.

Beim Arbeiten mit dem Gerat KF-4, mit dem Kondensor OM-13 oder mit dem
Fedorov-Tisch sollte die Linse 13 aus dem Strahlengang ausgeschaltet werden.



KONSTUKTION

Das Mikroskop MIN-8 besteht aus der Basis 19 (Abb. 2), der Lampe 20, dem
Tubushalter 21, dem Beobachtungstubusaufsatz 22, dem Schragstutzen 23 und dem
Tisch 24.
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Puc. 2

Der Tubushalter 21 ist starr auf dem Fufd 19 montiert.

Im Lampengehause 20 befindet sich eine Fassung mit einer Glihlampe, deren
Leuchtdraht durch zwei Schrauben 25 zentriert wird. Die Lampe wird Gber einen
Abspanntransformator 26 aus dem Wechselstromnetz gespeist, der auf 220 V
eingestellt ist. Wenn es erforderlich ist, den Transformator auf 127v zu schalten,
bewegen Sie den Hebel durch das Fenster im Boden des Transformators auf die
Zahl "127". Im Transformator ist ein Drehwiderstand zur Einstellung der
Lampenspannung eingebaut, der Knopf 27 des Widerstandes ist auf3en angebracht.



Der Drehknopf 28 dient zur Veranderung der Lichtaustrittséffnung der Feldblende 16
(siehe Abb. 1).

Die Leuchte ist im Sockelzapfen fixiert und kann durch Entfernen der Schraube 29
aus dem Zapfen entfernt werden (siehe Abb. 2).

Der Handgriff 30 dient zur Aufnahme der zusatzlichen Linse 3 in das
Beleuchtungssystem (siehe Abb. 1).

Mit Hilfe der Drehknopfe 31 (siehe Abb. 2) erfolgt der Grobtrieb des Tisches, mit Hilfe
der Drehknopfe 32 - die Feintrieb-Fokussierung auf das Objekt.

Die Fixierung der Position des Grobtriebmechanismus erfolgt durch Drehen des
Knopfes, der sich neben dem Grobtrieb-Handrad befindet. Der Drehknopf muss
gegen den Uhrzeigersinn gedreht werden, um die Bewegung zu gewéabhrleisten.

Die Differenzialmikrometer-Einrichtung hat zwei Tischvorschubtrommeln. Das
gleichzeitige Drehen beider Spulen erhdht die Verfahrgeschwindigkeit des Verstellers
um den Faktor 2. Eine Drehung des rechten oder linken Zylinders um eine Teilung
entspricht einer Verschiebung des Verstellers um 0,002 mm.

Der Deckel 33 der Versenkung wird in den Fallen geotffnet, in denen relativ grol3e
undurchsichtige Objekte (bis zu 25 mm Ho6he) zur Untersuchung im Auflicht auf den
Tisch gelegt werden, sowie bei Verwendung der Beleuchtung OU-12 oder des
Fedorov-Tisches.

Der Tubus 22 des Mikroskops MIN-8 ist auf dem oberen Teil des Tubushalters 21
befestigt.

Im unteren Teil des Beobachtungstubus befindet sich ein Schlitz, der durch die
Ringklappe 34 verschlossen wird. Der Schlitz befindet sich in einem Winkel von 45°
zur Symmetrieebene des Mikroskops und dient zur Einfihrung des Quarzkeils, einer
der Kompensationsplatten 14 und des rotierenden Kompensators KPK-2. Das untere
Ende des Beobachtungstubus endet mit einer Schwalbenschwanzschiene zur
Montage eines Schlittens der Beleuchtungseinrichtung OM-12 (nicht im Lieferumfang
enthalten) und eines Schlittens mit einer Zange, in der Objektivhalterungen befestigt
sind.

Die Zentrierung des Objektivs erfolgt mit den Schrauben 35 (Abb. 3) der
Zentrierrahmen 36 unter Verwendung von zwei Schraubenschlisseln 37.

Oberhalb des Kompensatorschlitzes befindet sich eine Schwalbenschwanznut, in die
der Schlitten 38 (siehe Abb. 2) mit dem Analysator, der mit einer 90°-Drehvorrichtung
ausgestattet ist, eingesetzt wird. Auf dem Analysatorschlitten ist ein kreisférmiges
90°-Skalensegment mit Teilungen in 5°-Abstanden montiert. Das Drehen des
Analysators erfolgt mit dem Drehknopf 39, auf dem ein Referenzindex markiert ist.
Durch Einstellen des Index bei der Markierung "0" auf der Analysator-Skala und bei
der Markierung "90" oder "270" auf der Polarisator-Skala werden die
Polarisationsgerate gekreuzt.



Oberhalb des Analysatorschlittens befindet sich ein Drehteller 40 mit drei
monochromatischen Filtern und einer freien Offnung. Die monochromatischen Filter
werden in den Strahlengang eingefuhrt, um Licht mit den Wellenlangen 486, 589 und
620 nm durchzulassen.

Am oberen Ende des Beobachtungsrohrs befindet sich eine Buchse zur Befestigung
des Schragaufsatzes 23, der erst nach dem Ausrichten der Markierungen, die am
unteren Flansch des Aufsatzes und am Beobachtungsrohr 22 angebracht sind,
befestigt wird. Der Schragaufsatz 23 enthalt ein brechendes Prisma 18 (siehe
Abbildung 1), eine Bertrand-Linse 12 und eine Irisblende 17. Die Bertrand-Linse wird
durch zwei Randelschrauben 41 (siehe Abbildung 2) und 42 zentriert; die effektive
Blendendffnung der Blende 17 (siehe Abbildung 1) wird durch Drehen des
Réandelrings 43 (siehe Abbildung 2) verandert. Das Ein- und Ausschalten der
Bertrand-Linse erfolgt durch Drehen des Knaufs 44.

Puc. 3

Durch Drehen des Randelrings 45 wird das Okular bewegt, um ein scharfes Bild des
konoskopischen Bildes zu erhalten.

Der bewegliche Okulartubus 46 des Aufsatzes hat eine kreisrunde Fassung, die,
wenn sie mit dem oberen Schnitt der festen Buchse 47 ausgerichtet ist, die Lange
des Mikroskop-Beobachtungstubus auf 160 mm einstellt.

Im Okulartubus 46 befinden sich zwei Schlitze, die bewirken, dass das Fadenkreuz
des Okulars entweder symmetrisch zum Mikroskop oder in einem Winkel von 45°
positioniert werden kann. Ein Okularmikrometer, ein Zeichengerat oder anderes
Zubehor kann am AuRendurchmesser des Okulartubus angebracht werden.

Der Rundschiebetisch 24 ist auf einem Bligel montiert, der beim Drehen der
Drehkndpfe 31 auf der Fihrung des unteren Teils des Beobachtungstubushalters
gleitet. Auf dem drehbaren Arbeitsteil des Tisches befindet sich eine Skala mit 360
Teilungen. Auf dem stationaren Teil des Tisches befinden sich zwei Nonien mit dem
Wert 6'. Der Tisch wird mit dem Bremsgriff 48 in einer beliebigen Position fixiert.
Der Tisch hat sieben Bohrungen: zwei fur die Montage normaler Federklemmen,
zwei fur die Montage eines Fedorov-Tisches und drei fur die Montage eines ST-11-
Objektfuhrerers.



Das Beleuchtungssystem des Mikroskops MIN-8 besteht aus dem Objektiv 13 (Abb.
4), den austauschbaren Kondensoren 7 und dem Polarisator 5 (siehe Abb. 1), der
um 360° drehbar ist.
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Im oberen Teil des Kondensorkorpers 49 (siehe Abb. 4) befindet sich ein
"Schwalbenschwanz"-Schlitz, in den der Schlitten mit dem austauschbaren
Kondensor 7 bis zum Anschlag eingeschoben wird.

Zur korrekten Ausleuchtung des Objekts wird der Kérper 49 zusammen mit dem
Polarisator mit Hilfe des Verstellrades 50 in vertikaler Richtung entlang der optischen
Achse bewegt (siehe Abb. 2). Der Kondensorkdrper wird durch den Stopper
angehoben, so dass in der obersten Position ein 0,1-mm-Spalt zwischen der Ebene
des Tisches und der Linse 13 besteht (siehe Abbildung 4).

Durch Drehen des Knopfes 51 wird die Linse 13 aus dem Strahlengang
ausgeschaltet.

Um Objektive mit unterschiedlichen Aperturen optimal nutzen zu kénnen, werden
zwei austauschbare Kondensoren am Mikroskop angebracht, wobei der Aperturwert
jedes Kondensors auf dem Objekttrager markiert ist.

Der Kondensor A = 1,25 wird nur verwendet, wenn mit einem Immersionsobjektiv
90x1,25 gearbeitet wird.

Der Kondensor A = 0,85 sollte mit allen anderen Objektiven aul3er dem
Immersionskondensor verwendet werden und sollte bei eingeschaltetem Objektiv 13
eine Blende von 0,85 und bei ausgeschaltetem Objektiv eine Blende von 0,27 haben;
Der Kondensor kann mit den Objektiven 3,5x0,10 und 9x0,20 bei ausgeschaltetem
Objektiv 13 verwendet werden, wobei beim Objektiv 3,5%0,10 der Kondensorkorper
wie Ublich bis zum oberen Anschlag angehoben wird und beim Objektiv 9x0,20 ein
Spalt von etwa 4 mm zwischen der Ebene des Objekttisches und dem Objektiv 13
besteht.



Zwischen Kondensor 7 (siehe Abb. 1) und Polarisator 5 ist eine Aperturblende 6
angeordnet, deren Blenden6ffnung mit dem Drehknopf 52 (siehe Abb. 4) einstellbar
ist. Diese Blende wird bei der Beobachtung im orthoskopischen Strahlengang mit
Objektiven 9x0,20 und hdher verwendet.

Unter dem Polarisator befindet sich eine zweite Irisblende 15 (siehe Abb. 1), deren
Apertur durch Drehen des unteren Randelteils des Rahmens eingestellt wird. Beim
Arbeiten mit einem Objektiv 3,5%0,10 dient die Irisblende 15 als Aperturblende.

Der Polarisator wird zusammen mit der Irisblende 15 aus dem Gehause entfernt,
indem er bei leicht gedrehter Schraube 54 nach unten gedriickt wird (siehe Abb.4).

Das Kondensorgehause 49 ist auf seiner Halterung 55 befestigt, die wiederum auf
der Fihrungsschiene montiert und mit der Schraube 56 gesichert ist (siehe Abb. 2).
Durch leichtes Losen der Schraube 56 und Absenken des Kondensors entlang der
Fuhrung mit Hilfe der Randelschraube 50 kann der Bugel mit dem Kondensor durch
Drehen des Bugels im Uhrzeigersinn leicht aus der Fihrung entfernt werden.

Anstelle der entfernten Halterung kann eine zusatzliche Halterung zur Montage des
Dunkelfeldkondensators KF-4 oder OI-13 angebracht werden. Die Befestigung des
Zusatzbugels mit dem eingebauten Zubehor erfolgt durch eine Klemmschraube.

Der Reflexionsspiegel 57 (Abb. 5) ist auf dem Flansch 58 (siehe Abb. 2) montiert und
mit Schrauben 59 (siehe Abb. 5) befestigt. Die Position des Spiegels wird mit den
Schrauben 60 und 61 fixiert. Der Spiegel 57 kann bei der Arbeit mit dem Tageslicht
oder bei der Verwendung anderer, starkerer Kunstlichtquellen eingesetzt werden.

Die eingesetzten Filter (blau und matt) und das Polaroid sind in der Bohrung
desselben Flansches 58 installiert (siehe Abb. 2).



Mit Hilfe des Objektfihrers ST-11 wird die Praparation in zwei zueinander
senkrechten Richtungen bewegt. Der Objektfiihrer wird mit zwei Stiften auf der
Ebene des Schlittens befestigt und mit einer Klemmschraube gesichert. Langs- und
Querbewegungen des Pruflings werden mit Hilfe der Schlittenfuhrungsknopfe
durchgefihrt. Die Auslesung erfolgt nach den Skalen und Nonien des Objektfiihrers.
Die Nominale des Obijektftihrers wird zum Messen von 0,1 mm verwendet.

ARBEITSABLAUF
Mikroskop-Praparation

Nach dem Aufstellen des Mikroskops MIN-8 auf dem Arbeitstisch sollte man
zunéachst die Ausrichtung der Markierungen am Tubus 22 auf der linken Seite des
Stativs und am Okularschwenkaufsatz 23 Uberprufen und dann den Aufsatz mit der
Schraube 62 fixieren.

Legen Sie dann die Beleuchtung 20 mit abgenommener Fassung und Stecker zum
Transport ab.

Vor dem Anschluss der Beleuchtung an den Transformator ist es notwendig, den
Hebel, der durch den Boden des Transformators nach auf3en gefuhrt wird, auf den
Zeiger umzustellen, der der Spannung des Netzes entspricht, und dann den
Transformator in das Netz einzuschalten. Durch Drehen des Drehknopfes 27 des
Widerstandes wird die normale Gluhstarke der Lampe erreicht.

Denken Sie daran, dass die in der Beleuchtung installierte Lampe fur eine normale
Brenndauer von 100 Stunden ausgelegt ist, daher sollte die Beleuchtung vom Netz
getrennt werden, wenn sie nicht in Gebrauch ist. Eine systematische Uberkalkulation
der Lampenwendel fuhrt schnell zum Spritzen der Wendel auf der Innenseite des
Kolbens, was die Helligkeit der Lampe verringert.

Nach der Installation des Schragstutzens sollte das Okular in den Mikroskoptubus 22
und das ausgewahlte Objektiv in die Pinzette eingesetzt werden. Beachten Sie bei
der Installation des Obijektivs, dass die Blende des zu verwendenden Kondensors mit
der Blende des zu installierenden Objektivs Ubereinstimmen muss.

Zur Objektivmontage senken Sie durch Drehen der Randelschrauben 31 den Tisch
24 ab, nehmen das Objektiv mit dem Zentrierrahmen in die rechte Hand, drticken mit
der linken Hand auf die Feder des Stol3els und setzen den Zentrierrahmen auf den
vorstehenden konischen Teil des Std3els. Dann sollte man, wéhrend man das
Objektiv in den Tubusausschnitt driickt, diesen gegen den Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag drehen und die Feder des Stdl3els loslassen, wahrend man uberpruft, ob
der Zentrierlinsen-Tubusstift in den Schlitz des Sto3elhebels eingesetzt ist, denn nur
in dieser Position wiirde das Objektiv mit dem Hebel gedriickt und sicher im
Beobachtungstubus geklemmt werden.

Einstellen der Beleuchtung



Zum Einstellen der Beleuchtung ist es notwendig, den Analysator 10 (siehe Abb. 1)
vorubergehend von den Strahlen zu trennen, wozu er auf dem Schlitten 38 (siehe
Abb. 2) ausgefahren werden sollte. Dann wird das zu untersuchende Objekt auf den
Objekttrager 24 gelegt und durch Anheben und Absenken des Objekttragers mit Hilfe
der Daumenwerkzeuge 31 und 32 ein scharfes Bild des Objekts erzielt.

Beim Arbeiten mit Kunstlicht ist es notwendig, eine solche Position zu erreichen, in
der der Gluhfaden der Lampe 1 (siehe Abb. 1) scharf in die Apertur6ffnungsebene
projiziert wird und die Objektivaustrittspupille vollstandig ausfullt. Die Lampenwendel
wird mit Hilfe der Schrauben 25 zentriert (siehe Abb. 2), die Wendel wird durch
Verschieben der Lichtquelle in die Blendendffnung projiziert. Die Einstellung der
Beleuchtung erfolgt in diesem Fall entweder mit Hilfe einer Punktblende, die anstelle
eines Okulars eingestellt wird, oder mit dem Okular, aber mit eingeschalteter
Bertrand-Linse 12 (siehe Abb. 1). Dann beobachtet man die Austrittspupille des
Objektivs und bewegt den Kondensor in der H6he, bis die Position erreicht ist, in der
der Lampenfaden scharf sichtbar wird und die gesamte Objektivpupille ausfullt.

Bei der Beobachtung im konoskopischen Strahlengang wird die
Beleuchtungseinstellung auf die gleiche Weise vorgenommen, wie sie oben erwahnt
wurde, danach wird das uberlagerte Milchglas in den Strahlengang eingefuhrt.

Die Einstellung der Beleuchtung fir die Beobachtung im konoskopischen
Strahlengang kann durch eine andere Methode erfolgen: Durch Verschieben des
Kondensors in der Hohe wird der Lampenfaden nicht in die Pupille des
Linsenausgangs, sondern in die Ebene des Praparats projiziert, was die Helligkeit
des Bildes erhoht.

Wenn eine starkere Kunstlichtquelle verwendet wird, sollte ein Reflexionsspiegel 57
(siehe Abb. 5) eingesetzt werden. In diesem Fall ist es notwendig, die
Beleuchtungseinrichtung in einem bestimmten Abstand vor dem Mikroskop zu
installieren und durch Drehen auf der Halterung den Lichtstrahl auf den Spiegel zu
richten. Die Beleuchtungseinrichtung wird in einem solchen Abstand angebracht,
dass die Blende der Beleuchtungseinrichtung scharf in die Ebene des Objekts
projiziert wird.

Beim Arbeiten mit natlrlichem Licht sollte das Mikroskop MIN-8 so aufgestellt
werden, dass der Spiegel 57 zum Licht gerichtet ist.

Es sollte darauf geachtet werden, dass kein direktes Sonnenlicht in das Mikroskop
scheint, das den Betrachter sonst blenden konnte.



Arbeiten im Durchlicht

Das zu untersuchende Objekt wird auf den Messtisch 24 (siehe Abb. 2) gelegt und
von den Klemmen gedruckt.

Wenn es wahrend der Untersuchung von Objekten notwendig ist, diese sanft zu
bewegen, wird empfohlen, einen Objektfihrer zu verwenden, der zu diesem Zweck
auf dem Mikroskoptisch montiert ist.

Es ist notwendig, die Untersuchung eines beliebigen Objekts mit der schwéachsten
Objektivlinse zu beginnen, die es ermoglicht, den gro3ten Teil des Objekts mit
demselben Okular zu sehen und den Bereich von Interesse fir eine genauere
Untersuchung auszuwahlen.

Wenn man mit einem starken Objektiv arbeitet, sollte man den Tisch mit den
Randelschrauben 31 fast bis zum Kontakt des Objektivs mit dem Objekt anheben
und dann, durch das Mikroskopokular blickend und die Randelschrauben 32
drehend, den Tisch absenken, bis das Bild des Objekts erscheint.

Man sollte standig auf die Zentrierung der Objektive achten. Die Objektive sollten so
zentriert werden, dass bei Drehung des Mikroskoptisches das Bild des untersuchten
Korns genau in der Mitte des Sichtfeldes bleibt.

Um Obijekte in polarisiertem Licht zu untersuchen, ist es notwendig, einen Analysator
in den Strahlengang einzufuhren.

Bei der Untersuchung von Mineralien in polarisiertem Licht verwenden Sie die
Quarzkompensationsplatte 14 der ersten Ordnung, Quarzkeil oder Glimmerplatte
1/4\.

Um den Kontrast des Bildes zu erhdhen, konnen im Verlauf der Strahlen
Oberlichtfilter in die Flanschbohrung 58 eingebracht werden.

Beim Arbeiten in monochromatischem Licht sollte eines der in der Drehscheibe 40
eingebauten Filter in den Strahlengang einbezogen werden.

Die Untersuchung von Mineralien im konoskopischen Strahlengang sollte mit einem
60x0,85 Objektiv durchgefiihrt werden.

Fur die Beobachtung im konoskopischen Strahlengang ist es notwendig, die
Bertrandlinse durch Drehen des Knopfes 44 in den Strahlengang einzuftihren. Die
Fokussierung des konoskopischen Bildes erfolgt durch Verschieben des Okulars
durch Drehen des Randelrings 45, danach wird die Bertrand-Linsen6ffnung durch
Drehen des Randelrings 43 auf die minimale Blende geschlossen. Schalten Sie dann
den Analysator ein und 6ffnen Sie durch Drehen des Mikroskoptisches vorsichtig die
Blende der Bertrand-Linse, so dass das konoskopische Bild deutlich zu sehen ist.



Arbeiten im Auflicht

Fur das Arbeiten mit Auflicht muss das Mikroskop mit der Beleuchtungseinrichtung
OI-12 ausgestattet sein. Zur Installation der Beleuchtung entfernen Sie die
Ausrichtungsvorrichtung und installieren Sie dann die Ausrichtungsvorrichtung an
ihrer Stelle; die Beleuchtung sollte in der Symmetrieebene des Mikroskops gedreht
und mit der Schraube fixiert werden.

Beim Arbeiten im Auflicht sollte der Okularkopf 23 um 180° gedreht werden und die
Markierungen an Kopf und Tubus ausgerichtet werden.

Der Forscher sollte sich an der Seite der Beleuchtung 20 befinden, die zum
bequemen Arbeiten vom Gerat entfernt werden sollte.

Die Einstellung der Beleuchtung bei der Arbeit mit der Beleuchtungseinrichtung OI-12
sollte gemal der Gebrauchsanweisung der Beleuchtungseinrichtung durchgefuhrt
werden.

Aufstellen des Fedorov-Tisches

Wenn Sie den Fedorov-Tisch (nicht im Lieferumfang enthalten) auf dem
Mikroskoptisch installieren, sollte der Deckel der Klappe gedffnet sein.

Um mit dem Fedorov-Tisch bei der orthoskopischen Untersuchung arbeiten zu
kénnen, ist es notwendig, den Kondensor aus dem Fedorov-Tischsatz in den oberen
Fuhrungskorper 49 (siehe Abb. 4) einzustellen und das Objektiv 13 mittels des
Drehknopfes 51 und des Drehknopfes 30 (siehe Abb. 2) aus der Untersuchung
herauszufihren (siehe Abb. 1). In diesem Fall werden bei der Arbeit mit dem
Fedorov-Tisch Objektive aus dem Tischsatz verwendet; die Objektive werden in den
Pinzettenhalter eingesetzt, der auf Objekttragern im Mikroskoptubus installiert ist.

Das Funktionsprinzip des Fedorov-Tisches und die Methoden der Arbeit mit ihm sind
in der Gebrauchsanweisung des Tisches beschrieben.

Verwendung des Phasenkontrastgeréats

Fur die Installation der KF-4-Einheit (nicht im Bausatz enthalten) ist es notwendig, die
Halterung 55 (siehe Abb. 4) zusammen mit dem Kondensorgehéuse 49 nach
vorherigem Entfernen der Schraube 56 (siehe Abb. 2) zu entfernen und die entfernte
Halterung durch eine zusatzliche Halterung aus dem Bausatz zu ersetzen und die
KF-4-Einheit in ihren Ring einzusetzen. Phasenlinsen aus dem Bausatz des Gerates
KF-4 werden in das Zangengerat eingesetzt. Die Arbeiten werden bei
ausgeschaltetem Objektiv 3 (siehe Abb.1) durchgefihrt.

Das Gerat KF-4 wird in einem Polarisationsmikroskop zur Messung von
Brechungsindizes feindisperser Substanzen und bei der Untersuchung feiner
Strukturen (Cluster) eingesetzt, da diese bei herkdbmmlichen Untersuchungen nicht
sichtbar sind.



Beim Arbeiten in polarisiertem Licht mit dem KF-4-Gerat wird die optische Dichte von
Mineralien mit unterschiedlicher Orientierung gemessen. Fir diese Arbeiten wird ein
Polaroid im Rahmen verwendet, der in der Flanschbohrung 58 montiert ist (siehe
Abb. 2).

Die Arbeit mit dem Gerat KF-4 sollte gemald der Gebrauchsanweisung fur das Geréat
durchgefuhrt werden.

Bestimmung des Skalenintervalls der Okularskala (oder des Absehens)

Der Skalenabstand des Okulars (oder der Strichplatte) wird fur jedes Objektiv separat
festgelegt. Vor der Bestimmung dieses Wertes sollte ein 5x-Okular mit Skala (oder
Strichplatte) in den Stutzen 23 eingesetzt und die kreisférmige Markierung am
Okulartubus 46 mit dem oberen Schnitt der festen Buchse 47 ausgerichtet werden,
um eine Tubuslange von 160 mm zu ermitteln. Legen Sie dann das Mikrometerobjekt
auf den Mikroskoptisch, fokussieren Sie den Beobachtungstubus und drehen Sie das
Mikrometerobjekt so, dass seine Teilungen parallel zu den Teilungen der Okularskala
(oder Strichplatte) liegen. Richten Sie einen der Balken des Mikrometerobjekts mit
einem der Balken der Okularskala (oder des Fadenkreuzes) aus und bestimmen Sie,
wie viele Teilungen des Mikrometerobjekts in eine beliebige Anzahl von Teilungen
der Okularskala (oder des Fadenkreuzes) passen.

Der Teilungswert der Okularskala (oder des Gitters) wird nach folgender Formel
berechnet:

E=Z*T/A
Z - Anzahl der Teilungen des Objektmikrometers;
T - Teilungswert des Objektmikrometers;

A - Anzahl der Teilungen der Okularskala (oder des Gitters).

Beispiel.

Z = 21 Teilungen des Objektmikrometers;
T = 0,01 mm (Ublicher Teilungswert des Objektmikrometers);
A =71 Teilungen der Augenskala.

Dann

E=21*0,01/71=0,0029,

d. h., der Okularmal3stab mit einem 20x-Objektiv betragt 2,9 um in der
Objektivebene.



Andern der Okularskala (oder der Strichplatte)

Um die an einem 7x Huygens-Okular angebrachte Messskala (oder Strichplatte) zu
wechseln, schrauben Sie den Kollektorlinsentubus (unten) vom Okulargehause ab,
I6sen die Mutter an der Oberseite dieses Tubus und schrauben die Skala (oder
Strichplatte) ab, indem Sie sie herauskippen. Nehmen Sie dann die Strichplatte (oder
Skala) aus dem Styroporgehause, setzen Sie sie mit der Teilung nach oben in die
Kerbe des Rahmens ein, schrauben Sie die Mutter und schrauben Sie den
Sammellinsenrahmen in das Okulargehause.

Messung der Brechungsindizes von transparenten Mineralien mit der
Ringabschirmungsmethode im Weililicht

Die Ringabschirmungsmethode ist eine Variante der Immersionsmethode zur
Bestimmung der Brechungsindizes von transparenten Mineralien. Bei dieser
Methode wird eine Substanz in Form eines Pulvers in eine Immersionsflissigkeit mit
bekanntem Brechungsindex gegeben. Durch Einsetzen eines 9x0,20-Objektivs in die
Pinzette wird die Substanz in einer Reihe von Flussigkeiten betrachtet, und die
Flassigkeit mit dem Brechungsindex, der dem Brechungsindex der untersuchten
Substanz entspricht, wird ausgewahlt. Bei Gleichheit der Brechungsindizes wird ein
farbiger Rand (Dispersionseffekt) am Rand der Mineralkérner beobachtet. Die Farbe
des Randes bestimmt den Spektralbereich, in dem die Brechungsindizes
Ubereinstimmen. Eine Tabelle zur Bestimmung des Brechungsindexes ist im
Lieferumfang des Immersionskits enthalten.

Um die Ringabschirmungstechnik zu betreiben, entfernen Sie den Kondensor aus
dem Strahlengang, richten das Bild der Lichtquelle auf die Austrittspupille des
Objektivs, decken die Irisblende der Laterne mit dem Drehknopf 28 fast bis zum
Anschlag ab und stellen das Mikroskop auf das Objekt scharf. Danach ist es
notwendig, die Objektivblende 9x0,20 zu schlieen, damit die Farbung der
Farbsdume um die Korner deutlich sichtbar ist.

Damit ist die Einstellung der Beleuchtung fiir die Arbeit mit dem Ringschirmverfahren
abgeschlossen. Die Genauigkeit der Brechungsindexmessung mit dieser Methode
betragt 0,002. Fir die Bestimmung der Axialitat von Kristallen kann die
Ringabschirmungsmethode angewendet werden.

Die Einzelheiten der Durchfiihrung von Messungen mit der Ringsiebmethode finden
Sie in den Artikeln, die in den Proceedings of the All-Union Institute of Mineral
Resources, die dem 70-jahrigen Jubildum von Prof. Arshinov gewidmet sind.



REGELN ZUR HANDHABUNG DES MIKROSKOPS

Das Polarisationsmikroskop MIN-8 ist ein komplexes und prazises Gerat, es erfordert
eine vorsichtige und sorgféaltige Handhabung.

Das Mikroskop wird sorgfaltig geprift hergestellt und kann lange Zeit einwandfrei
funktionieren, aber es ist notwendig, es sauber zu halten und vor Beschadigung zu
schitzen.

Die Verpackung des Mikroskops gewahrleistet seine Sicherheit beim Transport.
Wenn das Mikroskop nicht in Gebrauch ist, wird empfohlen, es in einer
Aufbewahrungsbox zu verstauen oder mit einer Abdeckung zu versehen. Staub vom
Mikroskop sollte mit einer weichen, sauberen Blirste abgeburstet und das Gerat
anschlieRend mit einem weichen, sauberen Tuch abgewischt werden. Wenn das
Schmiermittel in den Fuhrungsschienen eines Mikroskops oder einer
Mikroskopleuchte verschmutzt und eingedickt ist, schmieren Sie die Schienen nach
dem Abwaschen mit Xylol oder Waschbenzin und dem Abwischen der
Reibungsflachen mit einem sauberen Lappen leicht mit saurefreier Vaseline oder
einem speziellen Schmiermittel.

Der Sauberkeit der optischen Teile des Mikroskops, insbesondere der Linsen, sollte
grolRe Aufmerksamkeit gewidmet werden. Es wird empfohlen, immer eines der
Okulare im Mikroskopkopf zu belassen, um die Innenflachen der Objektive vor Staub
zu schutzen. Auch die Okulare sollten staubfrei gehalten werden.

Beruhren Sie die Linsenoberflachen nicht mit Ihren Handen. Staub von den &uf3eren
Linsenoberflachen sollte mit einem weichen Pinsel entfernt werden, der gut in Ather
gewaschen ist, und dann mit einem weichen, mehrfach gewaschenen Tuch oder
Kambriklappen abgewischt werden, die leicht mit Benzin, Anasthesieather oder Xylol
angefeuchtet sind. Staub von der letzten Linse in der Fassung wird mit einem
sauberen, auf ein Holzstabchen gesteckten und leicht mit reinem Benzin oder Ather
befeuchteten Kambristuch entfernt.

Zerlegen Sie das Mikroskop MIN-8 und die Objektive zur Reparatur und Reinigung
nicht selbst, sondern schicken Sie sie an eine Fachwerkstatt.

GARANTIE
Das Mikroskop entspricht den aktuellen Spezifikationen und Zeichnungen.

Mangel des Mikroskops, die innerhalb von zweieinhalb Jahren nach dem Versand
aus dem Werk, davon nicht mehr als sechs Monate Lagerung im Lager des Kunden
und zwei Jahre Betrieb durch den Verbraucher, festgestellt werden, werden vom
Unternehmen kostenlos behoben, sofern der Kunde und der Verbraucher die Regeln
fur Transport, Lagerung und Betrieb einhalten.

Hinweis. Die Gewahrleistungsfrist flr gekaufte Komponenten ist in den technischen
Spezifikationen des Herstellers dieser Produkte oder in GOST angegeben. Wahrend
der Garantiezeit wird der Ersatz der gekauften Komponenten (die eine Justierung
des Mikroskops erfordern) vom Hersteller des Mikroskops bezabhilt.
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:" Haumenosaune Ne c6opku mau aeraam
1 Bapawexk ¢ ocbio TP-10, ¢6100-1
2 Buut kpennenus konaencopa s kponwreane| HYC 2,6x10, H0.710.55,
251.55.03
02.33
3 BHHT KpenaeHHs Kponiuteina PIIK, aer. |
4 Bunt kpenaeuwus noanspuavtpa 8 onpasel MHUH-8, ner. 201
5 Buut kpenaenns Hacaakn u Gonaps MBH-I1, ner. 4
6 Buit peryanposounsiit H206-55, ner. 2
7 BHHT peryaupoBouH bt MHH-8, ¢653-78
8 Buut uenrpuposku aamnu HYC3x 12, HO0.710.55,
251.55.23
00.33
9 Braaaww npeaMeTiioro croanka 41l H201-55



i Haumenosanue Ne cGopku mau neranm

10 IlepKartens OOGBEKTHBOB C peryauposounsi-| H-206-55
MH BHHTaMH

11 JlepxaTeab WHNUOBLIA C CaNa3KaMH MHUH-8, ¢653-58

12 Huadpparma ToueyHas H-217-55

13 3axum MPJI-6, c6102-8

14 3epkano cbeMHoOe MHH-8, ¢653-73

15 Kaemma H-137-55

16 Kanx KoMneHcauHoOHHbIA KBapUeBsil K-2, ¢6108

7 Kaioy aaa ueHTpHPOBKH O6beKTHBA IH 104-13

18 Kawou ¢ oTeepTKO#t H-175-55

19 KosaekTop anaaHaTHyeckHit MHUH-8, nmer. 53-11

20 Koanauok Hacanku H-176-55

21 Kouaercop A=0,85 MHH-8, c653-44

22 Kouneucop A=1,25 MHH-8, ¢653-47

23 Kponwrein ans kouwaencopa OH-13 u ycr-| MHH-8, ¢653-56
pofictea K®-4

24 Kpbiwka rue3aa tybyca MBH-6, ner. 217

25 Kpbiluka ocseturens MHH-8, ner. 53-172

26 Kpbitwka ¢ 3aMKoM MHH-8, ¢653-61

27 Jlamna (8 6, 20 a7) CLI6I

28 Hacaaka nakaonnan c aunson Beprpauna MHH-8, ¢653-20

29 O6vexktus axpomartnueckuit 200,40 noas-| OM-27T1
PH3AULHOHH bI

30 O6GvexktHs axpomatuuecknit 40X0,65 noas-| MIL-II
PH3AUHOHHbIH

31 O6vekTus axpoMmartuueckuin 60X0,85 noas-| OM-14[1
PH3aUHOHHbIA

32 OGvekTHB axpoMmaTthueckuin 90X 1,25 noasn-| M-101T1
PH3aUHOHHbIA (MacAAHAA HMMepCHA)

33 O6vekTuB naanaxpomathyeckuin 9X0,20 no-| OM-2I1
JIAPH3AUHOHHBIA (C HPHCOBOR AHadparMoi)

34 OGvekTHB nnauaprmaruqecxni’i 3,5%0,10f OM-3I1
NOAAPH3AUHOHH bIA

35 O6bekT-MHKpOMETp oMmI1

36 Oxkyasp Tiokiretica 5* namepuTeabHbli MHWH-8, ¢£53-91

37 Okyasp loirenca 8* (c nepekpectuem) AM-8, ¢6212

38 Okyasp cuMmeTpHunbiit 15% AT-36, c6206

39 [Matpou wrudrosbii cO WTEnceseM H-61-35
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40 [TaacTHHKa KOMneHcauHOHHAA Kpapuesas -2, ¢6108
nepsoro nopsaka (kpacuas)

41 [TnacTuuka Komneucauuonnas  caoaauan| [1-3, c6108
(1/4%)

42 [Toaspoua B onpase MHH-8, ¢653-74

43 [Moaspoua B onpase (ans npubopos, no-| MHH-8, ¢653-74A
CTABASIEMbIX B PAMOHBI C TPOMHYECKHM KAHMa-
TOM)

4 [TpenapatosoauTens CT-11

45 [pyxuna ¢ HakoneuHHkoM nana oukcauun| MHH-8, ¢653-33
BBLIKAIOYAIOWEACA JHH3B KOHAeHCopa

46 Csetopuabtp cHuuit noauposanuwmit 8 on-| MHH-8, ¢653-7
pase

47 Cetka B Qpyraspe 2-16H50-50

21,5 H218-55

48 Cocya aas xpaunenns  HMmepcuonnoro| H-170-55
macaa emxocteio 0,01 2

49 CTeKa0 3auHTHOR MHH-8, zer. 53-15

S0 Ctexka0 MaTOBOE B Onpase MHH-8, ¢653-8

51 TpaschopmaTop NOHHKAOULHA TP-10, ¢6100



