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Achtung: Durch unwichtige Anderungen in der Kon-
struktion des Mikroskops kann die Gebrauchsanwei-
sung abweichende Angaben enthalten.

1. Bestimmungszweck des Erzeugnisses

Das Mikroskop MBC-10 ist bestimmt zur Betrachtung
sowohl von rdumlichen Gegensténden (Objekten) als
auch von diinnen, filmartigen und durchsichtigen

Objekten, gleichfalls auch fir Prdparier-Arbeiten.

Die Betrachtung kann sowohl bei Kunstlicht als
auch bei Tageslicht, bei auffallendem und durch-
scheinendem Licht (Auflicht oder Durchlicht) erfol

Anwendungsgebiete: gen

Botanik, Biologie, Medizin, Mineralogie, Archido-
logie, Maschinenbau, Gerdtebau und andere Bereiche
von Wissenschaft und Technik.

2. Technische Daten

2.1. VergrodBerung (Grenzwerte) 3,3-100,8-fach
2.2, Sehfeld, linear (Grenzwerte) 39-2,4 mm

2.3. Arbeitsabstand (min.) 95 mm
2.4. Lichtquelle Gliihbirne PH8-20-1

o 5. AuBenmaBe des Gerdts in Arbeitsstellung

(ohne Beriicksichtigung der Armstiitzen, der
Okulare und der Beleuchtung):

Lange 238 mm
Breite 164 mm
Hohe 459 mm
2.6. Masse (Gewicht) des Ger&dtes, max. 8 kg

5.7. Gewicht des Gerdtes in der Verpackung
maximal 11 kg.

(Die Angaben min. und max. bedeuten, daB die
angegeben Werte gerundet worden sind. )

Angaben iiber den Gehalt an Edel- und Buntmetallen:
Silber 0,013 g Aluminium 4,092 kg
Kupfer 0,34 kg Zink 0,053 kg



3. Lieferumfang

‘Korpus mit Walze (1)

. Binokular-Aufsatz (5)
Arbeitstisch fir Auflicht (2)
Arbeitstisch fiir Durchlicht (3)
Transformator (24)
Objektiv £'=90 mm (16)

. Beleuchtung mit Kondensor(linse)

. Armstiitzen (Handauflagen) (20)
Halterung (19) (zur Befestigung der
Beleuchtung bei Auflicht-Arbeiten)
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.25. Futteral fir 3UIT (aus Styropor)
.26. Verpackungskasten (Karton?)

i

1
3.10. Okular 6x 2 i
3.11. Okular 8x 2 H
3.12. Dkular 14x [ax\ 5 m
3.13. Okular mit Skala (Okularmikrometer) 1 "
3.14. Augenmuscheln 2 "
3.15. Gitternetzplatte (fiir 3.13.) 1 "
3.16. Gluhbirne PH8-20-1 (8V, 20Watt) 3 H
3.17. Grinfilter f.Beleuchtung (14) 1 i
3.18. Andruckklammern (Objektklemmen) 2 b
3.19. Klarglasplatte (18) (100mm @) il 1
3.20. Schwarz-WeiB-Platte (100mm @) 1 "
3.21. Antriebsriemen (Gummi) ¥ L
3.22. Putztuch ("Serviettchen"), Flanell 1 "
3.23. Gebrauchsanweisung und PaBport 1 Exemplar
3.24. Staubschutzhiille 1 Stick
3 1
3 1

Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf Abb. 2

4. Bauweise und Prinzip fiir die Arbeit

4.1. Optisches Schema des Mikroskops.

Das optische Schema des Mikroskops ist in Abb. 1
dargestellt.

Die Abbildung des Objekts (Gegenstandes), die mit
Hilfe des Objektivs 5 und der beiden Galileischen
Systeme 6 und 7 erhalten worden ist, welche man
der Reihe nach in den Strahlengang schalten kann,
wird durch die Objektive 8 in der Schiarfenebene
der Okulare 10 scharfgestellt. Die Galileischen
Systeme kann man im direkten und im umgekehrten
Durchgang benutzen.(Kommentar nach 4.2.1.). Sie
egeben in Verbindung mit den Objektiven 5 und 8
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vier Varianten der VergrdBerungen des Objektiv-
teils des Mikroskops. Die fUunfte Variante der
vergroBerung erhdlt man durch Ausschalten der
Galileischen Systeme aus dem Strahlengang. Der
Wert der VergroBerung des Objektivteils des Mikro-
skops ist in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Abb. 4 |

Puc. |

1 — prexTponanua; 2 — EORZencep; 3 — 3eprano; 4 - CTERT0 mpepMeTHee;
5 = piperTun £ = 90 MM; 6 8 7 — cmcreMw [aamies; 8 — ofnertos
f =180 wn; 9 — oppusxn Mungra; 10 — orynspH



Erlduterungen zu Abb. 1:

1 - Glihbirne 6 u.7 - Galileische

2 — Kondensor Systeme

3 - Spiegel 8 - Objektiwe £'=180 mm
4 - Klarglasplatte 9 - Schmidt-Prismen

5 — 0jektiv £'=90 mm 10 - Okulare

(Fortsetzung 4.1.)

Dem Mikroskop sind drei auswechselbare Okular- -
paare (Charakteristiken in Tabelle 3 aufgefiihrt)
und ein Okular 8x mit auswechselbarer Skalen- bzw.
Gitterplatte und einer eigenen Dioptrieneinstellung
beigefiigt, mit denen die Abbildung betrachtet wird,
die durch den Objektivteil des Mikroskops erzeugt
wird. Die abgerundeten Werte der VergrodBerungen

der Okulare sind auf ihren Fassungen angegeben.

Die optischen Charakteristika des Mikroskops mit
jedem Paar auswechselbarer Okulare und bei allen
VergroBerungen des Objektivteils sind in Tabelle 2
angegeben.

Die Schmidt-Prismen 9 liefern eine aufrechte Abbil-
dung des Gegenstandes (Objekts) und gestatten es,
einen Pupillenabstand des Gerdtes von 56 bis 72 mm
in Ubereinstimmung mit der Basis der Augen des
Betrachters (Pupillendifffenz = PD der Augenoptiker)
einzustellen.

4.2. Beschreibung der Konstruktion

Cesamtansicht des Mikroskops siehe Abb. 2.

Das Mikroskop besteht aus folgenden Hauptteilen:
Optischer Kopf
Mikroskop-Stativ (Stznder)
Transformator.

Der optische Kopf beinhaltet: Korpus mit Walze,
Objektiv £'=90 mm, Binokular-Aufsatz, Beleuchtung
mit Kondensor.

Das Mikroskop-Stativ besteht aus dem Arbeitstisch
fiir Auflicht und dem {(darunter angebrachten) Arbeits
tisch fiir Durchlicht.

Die Einstellung der VergrdBerung wird durch Drehen
des Knopfes 13 (Abb.2) bis zur Ubereinstimmung der
Zahl auf dem Drehknopf und der Dreieckmarke auf

dem Ring vorgenommen.



Abb.Z

Puc. 2

1 — =mopoye ¢ GapafanoM; 2 — cTonmk A7A paGOTH B 0TPAEeHHOM CBeTe; 3 —
CTONEE Ang pabora B mpoxofameM cBete; 4 — FonIbNO FHONTPEAHOA HABOARE; 5 ~—
fmHoRynapHAg macagra; 6 — DYROSTRA MeXAHM3MA HSMeHeHH MeR3padkoBOro pac-
CTOSHEA; 7 — QmEcaTop cTonnea; 8, 17 —- BOETH, (QERCEpPYWIHe (HHOKYISDHYI
BacaaEy u ofeetaB £ = 90 my; 9 — Bryara ocserarens; 10 — rafika ocetm-
Tend; 11 — oxynapuag TpyGra, 12 — sepkano M MATOBAA BIACTHEA B oNDase:
13 — pyroaTrRa mepermouenns yseamueEmit; 14 — cBetodmanTp; 15 — crofira; |
16 ~ ofrertus f' =90 mm; 18 — npegmernoe cTerno; 19 — kpoRmTedin;

20 — pogmorornmka; 21 — mpammM; 22 — DYKOSTRA (OKYCHDOBRE; 23 — py-

KOSTEA DEryaEpoBkm xoja; 24 -~ (nox mnrasng;; 20 — momemo ™

Legende zu Abb. 2 :
— Korpus mit Walze

- Arbeitstisch filir Auflicht

— Arbeitstisch fiir Durchlicht

Ring zur Dioptrieneinstellung (am Okularrohr)

- Binokular-Aufsatz

- Drehknopf fiir den Mechanismus zum Anpassen
des Pupillenabstandes

- Befestipgung des Arbeitstisches 3

und 17 - Klemmschrauben zum Fixieren des Binoku-
laraursatzesund des Okulars f'=390 mm

UMM
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7
9 - Spund der Beleuchtung
10 - Schraubring der Beleuchtung (schmal,schwarz)
11 --Okular-Rohr
12 - Spiegel und Mattplatte in Fassung
13 - Drehknopf fiir. Umschaltung der VergroBerung
14 - Grinfilter
15 - Grundsdule
16 — Objektiv £'=90 mm
18 - Klarglasplatte (fiir Objekte)
19 - Tragarm
20 - Armstiitzen, Handauflagen
21 - Andruckklammern
22 - Drehknopf fiir Scharfeinstellung
23 - Drehknopf zur Regulierung der Gingigkeit
24 - Transformator ('"Block der Speisung')
25 - Ring

Fortsetzung 4.2.:
Achtung : Beide Drehkndpfe 13 nur in gleicher
Richtung drehen!

Das Scharfeinstellen des Mikroskops auf das Objekt
wird durch Verstellen des optischen Kopfes gegen
das Mikroskop-Stativ mittels einer Schwalbenschwanz-
fiilhrung durch Drehen des Knopfes 22 (Abb.2) vor-
genommen.

Achtung: Beide Drehknopfe zum Scharfeinstellen 22
nur in gleicher Richtung drehen!

Die Regulierung der Bewegung der Scharfeistell-
knopfe 22 von leicht bis stramm wird mit Hilfe des
Drehringes 23 (Abb.2) vorgenommen,

4.2.1. Korpus mit Walze (Nr.l Abb.2)

In dem Korpus befindet sich die Walze mit den
darin untergebrachten Galileischen Systemen. Beim
Drehen der Knopfe 13, welche an der Achse der
Walze befestigt sind, &dndert sich die VergroBerung.
Die abgerundeten Werte der VergroBerung des Objek-
tivteils des Mikroskops sind auf den Drehkndpfen 13
angegeben (7-, 4-, 2-, 1- und 0,6-fach).

Kommentar zu 4.2.1.:

Ein Galileisches System stellt eine Art dar, ein
Fernrohr zu konstruieren. Dabei ist dem Objekt
eine Sammel-(Plus-)Linse zugewandt, als Okular



dient eine Zerstreuungs-(Minus-)Linse. Im 8
Gegensatz zum (beim Prismenferglas verwendeten)
Keplerschen System ergibt das Galileische System
unmittelbar ein aufrechtstehendes und seiten-
richtiges Bild (Prisma zur Bildumkehr bei Fern-
glas nicht erforderlich). Diese Bauart wird bel
Opernglédsern verwendet. Der VergrdBerungsmalstab o
kann dabei nicht so groB sein wie beim Prismen-
ferglas, dafir aber lassen sich Operklidser ver-
h#ltnismaBig lichtstark herstellen. Dreht man nun
z.B. ein OpeMglas mit 2-facher VergroBerung um

und blickt dann von vorn durch das Glas, so er-—
scheint das Bild in 2-facher Verkleinerung (oder
0,5-facher VergdBerung), d.h. der VergroBerungs-
maBstab betridgt dann nicht 2:1 sondern 1:2. Dies
macht man sich bei dem vorliegenden Mikroskop
zunutze. Die im Inneren des Korpus angebrachte
Walze (waagerechter Zylinder) enthdlt 3 Bohrungen:
Fine mit dem Gal.System 3,5:1 bzw. 1:3,5, die zweite
mit dem System 2:1 bzw. 1:2, wdhrend die dritte
Bohrung gar keine Linsen enthalt.

Der Objektivteil des Mikroskops. bestehend (von
unten nach oben) aus Objektiv Nr.5 Abb.1l, einem
Galileischen System oder leerer Bohrung (6 und 7
Abb.1) und zwei weiteren Objektivlinsensystemen

(8 Abb.1l) liefert bei Nicht- Einschaltung eines
Galileischen Systems (Blick durch die leere Boh-
rung) insgesamt eine 2-fache VergrodBerung des
betrachteten Gegenstands. (Ublich sind bei Stereo-
mikroskopen anderer Hersteller Objektivvergrofe-
rungen 1-fach, 2-fach und 4-fach). Wird jetzt statt
der leeren Bohrung ein Galileisches System durch
Drehen der Walze in den Strahlengang gebracht, so
wird die Objektiv-GrundvergridBerung 2-fach ver-
sndert. Die verdnderte GesamtvergroBerung erhdlt
man, indem man den Grundwert 2 mit der VergroBerung
des eingeschalteten Galileischen Systems multi-
pliziert. Damit ergeben sich 4 weitere Gesamtver-

groferungen:
2 x 2(:1) = 4x 2 % F;80) =
2 x 1l:2 = ix 2 x 1:3,5 = 0,57x

(0,57x wird oft vereinfacht als 0,6x bezeichnet)
Vergl. dazu Tabelle 1 im Teil 7 dieses Heftes.
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Im Unterschied zum biologischen Mikroskop, bei
dem bei stdrkerer Objektivvergrdferung immer ndher
an das Pridparat herangegangen werden muB3 (teils
sehr kleine Abstdnde) bleibt bei diesem Stereo-
mikroskop der Arbeitsabstand unveré@ndert 95 mm,
was bei Gegenstédnden mit grofBerer rdumdicher Aus-
dehnung sehr glinstig ist und eine Beleuchtung ohne
Abschattung erlaubt. (Ende des Kommentars zu 4.2.1.)

4.2.2. Das Objektiv £'=90 mm

Das Objektiv ist am AuBengehduse (Korpus) der Walze
(waagerechter Zylinder) mit einer Bajonettbefesti-
gung angebracht. Die Befestigung des Objektivs wird
mit der Klemmschraube 17 (Abb.2) gesichert.
Achtung: Damit das Objektiv nicht herausf&allt, muB
die Klemmschraube 17 immer bis zum Anschlag einge-
dreht werden!

4.2.3. Der Binokular-Aufsatz

Im Binokular-Aufsatz 5 (Abb.2) sind die Objektive
8 (Abb.1) und die Schmidt-Prismen 9 (Abb.1) ange-
bracht.

Die Verdnderung des Pupillenabstandes von 56 bis
72 mm wird durch Drehung der Schmidt-Prismen 9
nach gegenseitig entgegengesetzter Richtung vorge-
nommen., Dies wird mit Hilfe einer Schraubvorrich-
tung vorgenommen, die durch den Drehknopf 6 (Abb.2)
in Bewegung gesetzt wird.

Achtung: Die Veranderung des Pupillenabstandes durch
Zusammenschieben oder Auseinanderschieben der Oku-
lartuben mit der Hand (nicht durch Knopf 6) ist
KATEGORISCH VERBOTEN, weil dies zu Bruchschéden

am Gerdt flhren kann!

Kommentar: Dazu ist - zur Entschuldigung aller
Trottel, die dies versucht haben - zu sagen, daB
bei -den meisten anderen Stereomikroskopen der
Pupillenabstand tatichlich durch Verschieben der
Okulartuben mit der Hand veridndert wird. Aber:
Bei diesem Modell bitte nicht so verfahren!!!!

Die auswechselbaren Okulare werden in die Oku-
larrohre gesteckt. Am linken Okularrchr befindet
sich ein Mechanismus zur Dioptrieneinstellung. Fur
Werte von +5 bis -5 Dioptrien verstellt man den
Ring 4. Bei null Dioptrien wird die Dreiecksmarke
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auf dem Drehrimg 4 auf den Strich am Okularrohr
eingestellt.

Der Binokular-Aufsatz ist mit dem Korpus durch
BajonettanschluB verbunden. Fiir einen festen
Sitz des Aufsatzes wird die Schraube 8 angezogen.

Kommentar: Beim Arbeiten mit Kunstlicht hat der
Binokular-Aufsatz die Stellung wie in Abb.2. Beil
Aufbewahrung und Transport ist es evtl. zweck-
méfBiger, den Kopf so um 180° zu drehen, daB die
Okularrochre zur Grundsdule 15 zeigen. Vor und nach
dem Verdrehen Schraube 8 1ldsen bzw. festziehen!
Vergl. dazu auch Abschnitt 6 unter b).

4.2.4. Der Arbeitstisch des Mikroskops

An der Grundsdule 15 des Mikroskoptisches ist
mittels einer Knebelschraube, welche immer fest
angezogen sein muB, der optische Kopf des Mikro-
skops befestigt. Um ein unvorhergesehenes Absinken
des Mikroskops zu vermeiden und zur Erleichterung
der Einstellung der Beleuchtung im rechten und
linken Zweig (so wortlich) des Mikroskops ist an
der Grundsidule durch die Schelle 28 (Abb.3) vor-
gesorgt. Sie wird in der erforderlichen Stellung
mittels der Schraube 26 (Abb.3) befestigt. (An-
merkung: Mit rechtem und linkem Zwelig ist wahr-
scheinlich die zweiteilige Lichtfiihrung im obe-
ren optische Teil fiir zweidugige Betrachtung ge-
meint). In dem Tisch befindet sich eine runde
Offnung, iiber welcher die Klarglasplatte 18 oder
die Schwarz-WeiB-Platte (Zubehor) in einer Mulde
liegen kann, zwel Objektklammern 21 und dreil
Bohrungen zur Befestigung eines Objektfiihrers
(Kreuztisches) CT-12, welcher nicht zum Liefer-
umfang dieses Mikroskopes gehdrt, sondern zus&atz-
lich erworben werden muB.

Kommentar: Der Kreuztisch CT-12 wird von einem
anderen Hersteller gefertigt, und zwar von der
Firma LOMO in St.Petersburg, die viele Arten von
Mikroskopen, aber keine Stereo-Mikroskope herstellt.
Er paBt am Mikroskop MBC-10 (ausprobiert).

Eine Seite der Platte 18 ist weiBll gefarbt und fir
die Betrachtung dunkler Objekte bestimmt, die andere
—-schwarze- Seite ist flir helle Objekte gedacht.

10
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4.2.4. Fortsetzung:
Der Arbeitstisch fiir Auflicht 2 ist oben auf dem
Arbeitstisch fiir Durchlicht 3 befestigt. Zum
Befestigen der beiden Tische aneinander dient ein
Riegel, der durch Drehen des Rindelrades 7 (Abb.2)
bewegt wird. Das Rad 7 soll iiber der offenen
Schmalseite des Arbeitstisches 3 liegen. Im Tisch 3
befinden sich ein Spiegel und eine matte weiBe
Platte gemeinsam in einer Halterung 12, deren
Schwenkung durch den Drehknopf 27 (Abb.3) erfolgt.
In der hinteredSchmalseite des Tisches 3 dient eine
Aussparung zur Installierung der Beleuchtung beim
Arbeiten im Durchlicht. Innen im Tisch 3 ist ein
Reflektor 12 (gemeint wohl die matte weifle Platte)
montiert zur Verwendung der Glithbirne in der Fassung
ohne Kondensorlinse. In den Seitenwsdnden befinden
sich Nischen mit Bohrungen zur Befestigung der
Armstiitzen 20 (Abb.2).

4.2.5. Béleuchtung (I) mit Kondensor(linse)
Anmerkung zur Klarstellung der Begriffe:

OcpetuTenb = Beleuchtung (I), Lampe, Beleuch-
tungseinrichtung

OcBewerue = Beleuchtung (II) = Lichteinfall

QCBEWEHHOCTE _ dito

In Prospekten zu deutschen und Jjapanischen Stereo-
Mikroskopen wird die Beleuchtung (I) mit "Beleuch-
tung" bzw. englisch "Illumination" bezeichnet.
JlaMna. ist in diesem russischen Text die Gliih—
birne (nicht die ganze Lampe). (Ende Anmerkung)

Bei Auflichtarbeiten wird die Beleuchtung (I) mit
Kondensor im Ring des Tragarms 19 (Abb.2) befestigt.
Dieser erlaubt es, das Objekt (den Gegenstand)
unter verschiedenen Winkeln und von verschiedenen
Seiten zu beleuchten. Die Fixierung des Tragarms 19
in der erforderlichen Stellung erfolgt durch Drehen
des Ringes 25. (Schraube 17 lockern und danach
wieder anziehen).

Zum Lieferumfang des Mikroskops gehort ein Griin-
filter, welches in ein Gewinde der Beleuchtung (I)
eingeschraubt wird.

Zur Gewdhrleistung einer gleichmidBigen Beleuchtung(II
des Objekts ist in der Bauweise der Beleuchtung (I)
eine Regulierungsmoglichkeit durch Verlagern der

11
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Gliihbirne relativ zur Kondensorlinse vorgesehen.
Um die Beleuchtung (II) einzustellen, muB man
das Strahlenbiindel des Lichts auf eine matte Ober-
fliche richten. Dann 18st man den (schmalen
schwarzen) Schraubring 10 (Abb.2) ein wenig, er-
greift den hinteren Teil der Beleuchtung (I) und
verschiebt vorsichtig die Gluhbirne relativ zur
Kondensorlinse, wobei man versucht, eine gleich-
maBige Beleuchtung (II) zu erzielen.
Eine Regulierung der Beleuchtung (II) kann man
auch durch Veridnderung der Stromspannung, die der
Glilhbirne zuflieBt, vornehmen. (siehe 4,2.6)

Montage und Wechsel der Gliihbirne:

7zum Lieferumfang des Mikroskops gehoren 3 Glih-
birnen. Bei Montage oder Wechseln der Glilhbirne

muB die Fassung aus der Beleuchtung (I) heraus-
gezogen werden, die cliihbirne in sie eingeschraubt
werden, danach die Fassung mit der Gluihbirne an

die alte Stelle gesteckt werden und die Regulierung
der Beleuchtung (II) neu vorgenommen werden.

4.2.6. Der Transformator

Die Stromversorgung der Gliihbirne der Beleuchtung(I)
erfolgt durch den Transformator 24 (Abb.2). Dieser
wird an ein Stromnetz mit 220 Volt Wechselstrom
angeschlossen. Auf der Oberseite des Transformators
befindet sich ein Steckkontakt (8 Volt) fiir den
AnschluB eines Steckers, der mit der Fassung der
Beleuchtung (I) verbunden ist. An den schmalen
Seitenwdnden sind ein Kippschalter fiur dem Trans-—
formator, eine Buchse zur Erdung und ein Dreh-
knopf zur Regulierung der Spannung der Stromzu-
fuhr zur Gliihbirne angebracht.

(Anmerkung zur Ubersetzung: TyMEnep =Tumbler fand
sich in keinem russischen Worterbuch. Gemeint ist
wohl englisch tumbler switch = Kippschalter).

5. Instruktion uber Sicherheitsvorkehrungen

5.1. Das Gerat ist bestimmt zur Arbeit in einem
Raum ohne erhohte Gefahr durch Elektrizitdat. Die
Voraussetzugen fiir erhdhte Gefahr sind:

a) erhohte Feuchtigkeit und Staubgehalt der Lath .
b) stromleitende FuBbdden: aus Metall, aus Zie-
geln, aus Eisenbeton.

c) Temperaturen iiber 40°C.

5.2. Es ist notwendig, regelm#dBig vor dem An- )



schlleBen des Gerdts an das Stromnetz die Un-
versehrtheit der Isolation des Kabels zu iiber-
priifen.

5.3. Vor dem AnschlieBen an das Stromnetz muB
der Transformator geerdet werden. (Es gibt also
anscheinend keine Schuko-Steckdosen).

6. Vorbereitung des Erzeugnisses zur Arbeit

Das Ger#dt auspacken, aber nicht vor Ablauf von

6 Stunden, nachdem man es aus der Kdlte in einen

warmen Raum gebracht hat.

Nach dem Auspacken bringt man das Gerdt in den

zum Arbeiten notwendigen Zustand. Dazu ist es

erforderlich:

a) den Korpus mit der Walze 1 an der Grundsdule 15
anzubringen und die Klemmschraube (Knebel)
sicher festzudrehen,

b) den Binokularaufsatz 5 in den BajonettanschluB
des Korpus zu stecken und die Schraube 8 anzu-
ziehen. Dabei soll, wenn kiinstliches Licht
verwendet wird, der Binokularaufsatz 5 wie in
Abb.2 gezeigt ausgerichtet werden, bei natiir-
lichem Licht dagegen sollte der Binokularauf-
satz um 180° gedreht gebraucht werden,

c) das Objektiv £'=90 mm 16 anzusetzen und mit
der Schraube 17 sicher festzuschrauben,

d) die Glihbirne in die Fassung der Beleuchtung (I)
einzuschrauben (soweit nicht schon geschehen)
und die Beleuchtung (II) wie unter 4.2.5. ange-
geben, einzustellen, (das muB ja wohl auch nicht
jedesmal bei Gebrauch neu vorgenommen werden)

e) ein Okularpaar mit der notwendigen VergroBerung
auszuwdhlen(vergl. Tabelle 2)

f) die Augenmuscheln, die zum Lieferumfang des
Gerdtes gehdren, aufzustecken, (im Styropor-
Kasten, Klemmstarke 1Bt sich durch leichtes
Verbiegen der 'Zungen" an den Muscheln #ndern)

g) die Ubereinstimmung der VergrtBerung des Geridtes
nach den Angaben auf dem Drehknopf 13 zu iber-
prifen. Dazu ist folgendes erforderlich:

1. den Binokularaufsatz 5 herunternehmen

2. die Walze in die Stellung bringen, in welcher,
wenn man durch die Offnung unter dem Binokular-
aufsatz blickt, man auf die (leere) Bohrung

13
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in der Walze sieht, die keine Linsen enthidlt.

Auf beiden Seiten davon enthidlt die Walze Bohrun-
gen, in denen sich Linsen (Optik) von Kleinem
Durchmesser befinden.

3. Der Index, der auf dem Ring unter dem Drehknopf
13 (Abb.2) aufgetragen ist (Dreiecksmarke), muB
mit der Ziffer 2 auf dem Drehknopf 13 iberein-
stimmen. Die Ziffer 2 liegt zwischen den Ziffern

7 und 4 (bzw. zwischen 1 und 0,6). Falls der«
Index nicht mit der erwdhnten Ziffer ibereinstimmt,
verdreht man den Ring um seine Achse, bis die
Dreiecksmarke sich mit der Ziffer 2 deckt.

Kommentar zu 6. g): Das kann doch nicht wahr sein,
daB man die Uberpriifung nach g) 1. bis 3. vor
jedem Gebrauch durchfiihren und den gerade nach
oben b) angebrachten Binokularaufsatz wieder
herunternehmen soll. Diese Dauer-Nachjustierung
ist doch wohl etwas zuviel an Genauigkeit.

(Ende des Kommentars).
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7. Arbeitsweise

74 Allgemeine Angaben

Zum Scharfeinstellen des Mikroskops auf das Objekt
dreht man am Drehknopf 22 (Abb.2). Den Pupillen-
abstand des Gerdts stellt man in Ubereinstimmung
mit dem Augenabstand des Betrachters (Pupillen-
differenz = PD der Augencptiker) durch Drehen

am Knopf 6 ein,.

Beim Arbeiten mit grofBen VergrdBerungen mufl man
den Drehring 23 zur Regulierung der Gingigkeit
(leicht oder schwer) beim Scharfeinstellen auf
das Objekt verwenden. Man wahlt die Stellung der
Beleuchtung (I) aus, dreht sie relativ zum Objekt
zugleich mit dem Tragarm 19 (Abb.2) und sucht den
geeigneten Neigungswinkel.

Nachdem man eine gleichm&dBige Beleuchtung (II)
des Objekts im linken und rechten Okular des
Mikroskops erreicht hat, dreht man die Schraube
17 fest, um den Ring 25 fir die Stellung der
Beleuchtung (I) zu fixieren. Bei der Arbeit mit
starken Vergroferungen kann man die Glihbirne mit
ihrer Fassung etwas aus dem Gehduse der Beleuch-
tung (I) verschieben, um die Beleuchtung (II) des
Objekts zu erhthen. Beil ldnger andauernder Arbeit
muB man die Beleuchtung (I) in Abstanden immer
wieder abschalten (wird zu heiB).

Zur Dioptrieneinstellung muB man zundchst das
Mikroskop (bei eindugiger Betrachtung) durch das
Okular, dessen Tubus keine Einstellmoglichkeit
hat, auf das Objekt scharfstellen. Danach stellt
man (wieder eindugige Betrachtung) am anderen
Okular mit dem Einstellring (am Okulartubus) die
hdchste Schédrfe ein. (Dabei jeweils ein Auge
schlieBen).

7.2. Die Arbeit mit dem Okular 8x mit Skala

Dieses Okular besitzt einen eigenen Mechanismus
zur Dioptrieneinstellung (dient dazu, auf die
Skala, nicht auf das Objekt scharfzustellen).

Die Scharfenebene wird auf die Skala eingestellt,
beziehungsweise stattdessen auf das Gitternetz
(je nach Verwendung). Ein Glaspldttchen mit dem
Gitternetz gehdrt zum Lieferumfang (liegt in

15
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kleiner runder Plastikdose und kann gegen die
Skala ausgetauscht werden). Die Skala und das
Gitternetz befinden sich auf runden, planparalle-
len Glaspldttchen (® 25 mm, Vorsicht, leicht
zerbrechlich!}. Auf der einen Platte ist eine

(18 mm lange) Skala eingraviert mit Teilstrichen
von 0,1 mm Abstand, auf der anderen befindet sich
ein Gitternetz von kleinen Quadraten mit der
Seitenldnge 1,0 mm.

Zur angendherten Bewertung linearer MaBe oder
Fldchenabschnitte des Objekts muB man in eines
der Okularrohre des Geridts das Okular 8x mit
Skala einsetzen (in das andere Rohr ein '"normales'
Okular 8x). Durch den R&ndelring zur Dioptrien-
einstellung am Okular (nicht am Okular-Rohr)
erreicht man eine scharfe Wiedergabe der Skala
oder des Netzes (je nachdem, was in das Okular
eingelegt ist). Danach dreht man am Drehknopf 22,
um eine scharfe Abbildung des ObJjekts zu erhalten.
In der Umrechnungstabelle 4 ist angegeben, welche
GroBe am Objekt einem Teilstrich der Skala oder
einer Quadratseite des Netzes bei sa@mtlichen
VergoBerungen des Mikroskops entspricht.

Um die angensherten MaBe des Objekts (seine line-
aren MaBe oder die Fliche) zu bestimmen, z&hlt man
die Zahl der Teilstriche der Skala zusammen, die
in den zu messenden Abschnitt des Objekts hinein-
passen und multipliziert sie mit der Zahl, die in
der Umrechnungstabelle 4 angegeben 1ist, entspre-
chend der VergrdBerung des Mikroskops, bei welcher
die Messung vorgenommen wurde.

Das Auswechseln der Skalen- oder Netzplatte wird
auf folgende Weise durchgefihrt:

1) Aus dem Okularmantel die Fassung der Skala
herausschrauben, welche sich am unteren Ende
des Mantels befindet,

2) den glatten Ring (am abgeschraubten Teil),
durch den die Skalen- oder Netzplatte gehal-
ten wird, herausschrauben und vorsichtig (1)
die Skalenplatte aus ihrer Fassung heraus-

nehmen,
16
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3) die Netzplatte in die Fassung einlegen und
den Befestigungsring einschrauben
4) ‘die Fassung wieder in den Okularmantel ein-
schrauben.

8. Technische Wartung

Bei Empfangnahme des Mikroskops muRB man seine
Aufmersamkeit auf die Unversehrtheit der Plombe
des Herstellers richten. (Mikroskope werden jetzt
ohne Plombe oder Verpackung geliefert).

Das Mikroskop verlaft die Fabrik sorgfdltig Uber-
prift und kann lange Zeit storungsfrei arbeiten,
aber dazu ist es notig, es instandzuhalten in
Bezug auf Sauberkeit und mechanischen Beschiadigun-
gen vorzubeugen. Die Fabrikverpackung gewdhrleistet
die Unversehrtheit des Mikroskops beim Transport.
In der arbeitsfreien Zeit (bei Nichtbenutzung)

muf3 das Mikroskop mit der Staubschutzhiille abge-
deckt werden.

Fur die Unversehrtheit der #duBeren Form wird
empfohlen, das Mikroskop in Anst&dnden abzuwischen,
ausgenommen die optischen Oberflidchen, mit einem
weichen, sauberen Tuch, das mit sHurefreier Vase-
line getré@nkt ist. Danach das Gerdt mit einem
sauberen, weichen Tuch abreiben.

Falls nach einiger Zeit das Schmiermittel in den
Einstellmechanismen fiir die Scharfstellung ver-
schmutzt und dickflissig wird, wischt man es mit
Xylol oder Benzin ab und reibt die Oberfl&dchen
mit einem sauberen Tuch trocken. Danach muB man
die Einstellteile mit s8urefreier Vaseline oder
einem speziellen Schmiermittel leicht schmieren.
Besondere Aufmerksamkeit ist auf die Sauberkeit
der optischen Teile zu richten. Es muB vermieden
werden, dafl wdhrend der Arbeit Fliissigkeits-
spritzer auf die optischen Oberfliachen auftreffen.

Umn die Prismen vor Ablagerung von Staub auf ihren
Oberfldchen zu schitzen, stets Okulare in den
Okularrohren des Mikroskops belassen.

Niemals darf man mit den Fingern oder harten Gegen-
stédnden die Oberfldche der optischen Teile beriihren.
Eine Beschddigung der Antireflexbelidge muBl ver-—
mieden werden. 17
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(Fortsetzung Techn.Wartung nach den Tabellen) 18
Tapelie 1 Ta6auua 1 ‘
Jlnuefinoe yBenmienie l R I _ i 9 35
cucremu anmnen, kpat 3,5 2 ) !
OGutee Mnnedinoe yBeInyenite ) | | : o 1
o6beKTHBHON wacTh, KpaT 0,57 1,01 2 4 2,05
Tapelle 2 Ta6auna 2
XapaxTepHcTHRa @ ¥Bennuenne @ TMoae spenns
MHKpOCKOMa MUKPOCKONA, KpaT B NAOCKOCTH 00BEKTE, MM
yBennueHe
OKy/spa, Kpat
- R 5,85 8,16 14,3 5,85 8,16 14,3
06BexTHBHOA ’
4ACTH, KpaT
0,57 333 | 465 | 815 | 203 | 350 | 302
1,01 59 82l | 144 | 224 | 200 | 168
2,0 11,71 16,35 | 28,67 11,2 10,0 8.4
4,0 23,32 | 32,65 | 57,09 5,6 - 5,5 5,4
7,05 41,2 57,5 | 100,8 3,2 2,9 2,4
< Tabcle 3 Ta6anua 3
YBenngenne oxyaspa, & nnuefinoro @Ynaﬁeime BHXOJHOTO
Kpar MOJA 3PeHHd, MM 3payKa, MM
5,85 18,5 9,0
8,16~ 20,0 - 16,0
14,3 16,0 185
Tabdic Ta6anuna 4 )

¥ i

@

Ha pykoarkax GapaGana, Kpar

Oxpyraestusle 3uavenus
yBeaHUeHHA, HAHeCEHHHE

'42) Oxnsio npencine
wkaau 0,1 mm

e

Cropona wman-
pata 1 M

COOTBeTCTRYeT BefIHYRHe

.6

e I N L

Ha obbexTe
0,17 1,7
0,1 1,0
0,05 0,5
0,025 0,25
0,014 0,14
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Legende zu den Tabellen 1 bis 4:
Tabelle 1

1 - Lineare Vergréflerung des Galileischen Systems,
-fach

2 - Gesamte lineare VergroBerung des Objektiv-
teils, -Ffach

Tabelle 2

- Daten des Mikroskops

VergroBerung des Mikroskops, -fach
Bildfeld in der Ebene des Objekts, in mm
OkularvergréBerung, -fach

VergroBerung des Objektivteils, -fach

Tabelle 3

8 - OkularvergrtBerung, -fach
9 - @ (Iinear) des Bildfelds, in mm
10 - Entfernung der Austrittspupille, in mm

Tabelle 4

11 - Abgerundete Vergrbﬂerungswerte, wie sie auf
den Griffen (VergroBerungswechsler) der Walze
aufgetragen sind, -fach

12 - Ein Skalenteilstrich 0,1 mm

13 - Quadratseite 1 mm

14 - entspricht der Grdge (Lénge) auf dem Objekt

NO gL W
|

Anmerkung: Die Tabelle entstammt einem Anleitungs-
heft von 1991. Bei Neuauflage des Heftes 1992 und
1994 wurden alle Werte fiir das Okularpaar 6x (oder
genauer 5,85x) aus den Tabellen herausgenommen.
Auch im Verzeichnis des Lieferumfangs wurde das
Okularpaar 6x nicht mehr aufgefiihrt.

Trotzdem kamen Ende 1994 Stereo-Mikroskope MBC-10
zur Auslieferung, die das Okularpaar 6x enthielten.
Nur die beigefiigten Hefte enthielten keine Angaben
Uber dieses Okularpaar.

19
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8.Technische Wartung (Fortsetzung):

Beim Reinigen der Linsenoberflédchen soll man Staub
und andere Verunreinigungen mit einem weichen Tuch
entfernen. (Vorsicht, nicht stark aufdriicken).
Wenn aber nach der Entfernung dieser Verunreini-
gungen mit dem Tuch die Oberfldchen der optischen
Teile nicht genligend sauber werden, ist es dann
notig, sie mit einem Batist-Tuch abzuwischen, das
leicht mit Fliegerbenzin (QBUALHOHHLIA GeHIUH)
oder Azeton getrdnkt ist.

9. Abnahmeattest

Das Stereomikroskop MBC-10 mit der Hersteller-
NUMMEY v e eeen-- entspricht den technischen
Vorschriften T¥3-3.1911-89 und wird als fur den
Gebrauch geeignet anerkannt.

Der Beauftragte der Technischen Kontroll-
abteilung

.................... Jahr 199
10. Garantieverpflichtung
(nicht iibersetzt) (Garantie 24 bzw. 30 Monate)

11. Angaben iiber Konservierung
und Verpackung

Das Stereomikroskop MBC-10 mit der Hersteller-
NUMMET &+ s v oo s eensas wurde bei Konservierung und
Verpackung im Herstellerwerk nach den Anforde-
rungen behandelt, die in den technischen Unter-
lagen vorgesehen sind.

Datum der Konservierung und Verpackung

Konservierung und Verpackung durchgefihrt
durch

20
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Adresse des Herstellerwerkes:
AD /130C = AxkyuoHepHoe oOBuwecTBo
JibiTkaprHekun 34804 OTudeckoro CTekna

14006/, I JlbiTkapHHO MockoBckon oBracti

Fabrik fir optische Gl&dser in Lytkarino, Aktien-
gesellschaft
140061 (Stadt) Lytkarino, Bezirk Moskau.

Bis 1991 nannte sich das Werk auch: [1O «PgSHH)
= Apparatebau "Rubin"

Lytkarino ist eine Stadt hahe Moskau, ca. 25 km
siidostlich der Stadtmitte.

Zum Produktionsprogramm des Werkes gehoren u.a.:

Optische Gldser von hoher Qualitdt

Planglasplatten (Priifplatten nach Interferenzmethode,
mit Unebenheit von unter 00,0001 mm

Sdtze von Glas-Liangen-PrifmaBen mit Genauigkeit
von 00,0001 mm

Foto-Objektive

Teleskope

Theaterglidser (Opernglédser)

Stereo-Mikroskope

d.h. das Fertigungsprogramm deckt sich etwa mit
dem Vorkriegsprogramm von Carl Zeiss Jena.

Das Firmen-Logo ist ein C (Anfangsbuchstabe des
russisches Wortes fir Glas) in einem gleich-
schenkligen Dreieck und einem Kreis:

&
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