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T e c h n i s c h e  B e s c h r e i b u n g  u n d  B e d i e n u n g s a n l e i t u n g

1 .  B e s t i m m u n q

B i o t o g i  s c h e  t v l i k r o s k o p e  s e r i e  t t g i o l  " q t t _  (  n r U e i t s m i k r o s k o p e - T y p . . 1 9 i : t  a m  - P  f  r
S t u d i e n m i k r o " [ o p "  i v ' p  r r B i o l a m  g t r  u n d  P ö r t a t i v m i k r o s k o p e  T y P -  t : B i o l a m  A n )

s i n d  f ü r  U n t e r s u c h u n g  d e r  d u r c h s i c h t i g e n  P r ä p a r a t e  i m  D u r c h l l c h t  i m

H e l I f e l d  b e i  d e n  S t u d i e n -  u n d  L a b o r a r b e i t e n  a u f  d e m  G e b i e t  l v l e d i z i n t

B i o l o g i e ,  Z o o l o g i e  u n d  a n d e t e r  U i s s e n s c h a f t e n  a n g e e i g n e t .

D i e  p o r t a t i v m i k r o s k o p e  s i n d  f ü r  d i e  A r b e i t  u n t e r  E x p e d i t i o n s b e d i n g u n g e n

a n g e e i g n e t  u n d  r , l e r d e n  i n  M e t a l l f u t t e r a l e  e i n g e p a c k t ,  d i e  f ü r  d i e  U b e r -

t r ä g u n g  s e h r  b e q u e m  s i n d .

w l i k r o s k o p e  S e r i e  r r B i o l a m r t  u l e r d e n  a u f  e i n e m  S t a t i v  a u f g e s t e l l t . u n d -

u n t e r s c h e i d e n  s i c h  v o n  e i n a n a e r  n u r  d u r c h  d i e , K o m p l e t t i e r u n Q  d e s  7 u '

b e h ö r s ,  z t  B .  0 b j e k t t i s c h e ; " Ä ; i " ä t i " r - a ä i " u " t ' t t u n 9 ' s e i n r i c h t u i g e n ,  0 b -

j e k t i v e  u n d  0 k u l a r e .

v e r s c h i e d e n e  v a r i a n t e  d e r  K o m p l e t t i e t u n g - v e r s o r g e n  d i e  l v l ö g l i c h k e i t

d ; ; - t ' t i t < r o s k o p s r , . r a h l  i n  b e z u g  a u f  d i e  A r b e i t s a l t '

B i o l o g i s c h e  A r b e i t s m i k r o s k o p e  u e r d e n  i n  s i e b e n  V a r i a n t e  h e r g e s t e l l t t

S t u d i ä n m i k r o s k o p e  u n d  p o r t a t i v m i k r o s k o p e  -  i n  d r e i  V a r i a n t e n .

B e i  d e r  A r b e i t  m i t  d e n  M o k r o s k o p e n  S e r i e  t l 8 d , o l a m l l  k a n n  m a n  d i e  P r ä -

parate mi t  Hi t f  e  der  wl ik r " ;h ; t ;ä ; f  sät ig  t ' lgp1-? '  t r lH-e.  und f l lH-12 auf -
i "nn "n ,  den  t i ono"n=or  a [Ä - '13  des  DunkeL fe tdes  anurenden ,  d i "  P fS tPT-
k o n t r a s t e i n " i ; H t ; ; ö ; ;  k - $ - "  u n a  K l - s  b e n u t z e n ,  d i q  P r ä p a r a t . " . . t i t , H i l f e
d e s  Z e i c h e n p r o j e k t i o n s g e r ä ! s  P A - 6  z e i c h e n  u n d  a n d e r e s  Z u b e h Ö r  ( c t e m

r ' l i [ " ; ; k ;p ;ä t ;  I ehö r t  n i ch t )  anuenden .

l v l i k r o s k o p e  T y p  r B i o l a m  p r t  u n d  r f B i o l a m  C t f  u e r d e n  i n  d e r  H e r s t e l l u n g . Y

x a t ä g o r i ' e  4 . i ;  d ,  h .  f ü r  g i ;  A r b e i t  i n  d e n  l Y l i k r o k l i m a b e z i r k e n  m i t  d e m

r r i - t t ä r r . r im"  iÄ  Jän  iabo r räumen be i  de r  Lu f t tempera tu r  von  +10  b i s
; ä ; ö ; - r i ä " ' i n - 0 " "  H e r s t e l r u n g  r  k u t e g o r i e  4 . 2 s  - ' d ,  h . ,  f ü r  d l e  A r b e i t  i n
d e n  f v l a k r o k l i . m a b e z i r k e n  m i  t  6 o u o h  I  t i o c k e n e m  ä t s  a u c h .  f  e u c h t g m  T r o p e n -

k l i m a  i n  L a b o r r ä u m e n  b e i  d e r  L u f t t e m p e r a t u r  v o n  + 1 0  b i s  + 4 5 " g  h e r g e -

s t e l l t .

D i e  l t i k r o s k o p e  T y p  t t B i o l a m  A n  r , r e r d e n  i n  d e r  H e n s t e l l u ! 9  Y  K a t e g o r i e
l , l ,  C .  h .  f i i r  d i e  A r b e i t  i n  d e n  l v l a k r o k l i m a b e z i r k e n  m i t  d e m  w l i t t e l -
k 1 i Ä a  i n  L a b o r r ä u m e n  u n d  k u r z z g i t i g  a n  d e r  F r e i l u f t r  a b e r  b e i  d e r
L u f t t e m p e r a t u r  v o n  - 1 0  b i s  + 4 0 ' C ,  u n d  i n  d e r  H e r s t e l l u n g  T  K a t e g o r i e
1 . 1 r  r J .  h .  f  ü r  d i e  A r b e i t  i n  d e n  l v l a k r o k l i m a b e z i r k e n  s o u o h l  m i t  t r o -
c k e n e m  a l s  a u c h  f e u c h t e m  K l i m a  i n  L a b o r r ä u m e n  u n d ^ k u r z z e i t i g  a n  i J e r
F r e i l u f t ,  a b e r  b e i  d e r  T e m p e r a t u r  v o n  - 1 0  b i s  + 4 5 " C  h e r g e s t e l l t .

D i e  A r b e i t  m i t  d e m  I m m e r s i g n s o b j e k t i v  s o l l  i m  R a u m  m i t  d e r  L u f t -
t e m p e r a t u r  v o n  + 1 5  b i s  + 2 5 " C  d u r c h g e f Ü h r t  u l e r d e n .
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A  n  m  e  r  k  u  n  q  e  n :

1 .  D i e  0 b j e k t i v e  s i n d  a u f  d i e mm und auf dieo,ff igk-

l t

3 ,

$"Iiägrd [lül&,e:"i8:i,r$f1 ;:'lp1tTl,, rg,e.r,Ftphp,e t .
D a s  0 b j e k t i v  8 5 x 1 r 0  h a t  e i n e  K o r r e k t i o n s F a s s u n g  f ü r  K o r r e k t i o n
b e i  d e r  A b u r e i c h u n g  d e r  D e c k g l a s d i c k e  v o n  O r 1 7  f i f f i r
D i e  F e d e r f a s s u n g  { " "  Q b j e k t i v e  9 O x 1 r 2 5  s c h l i e 0 t  d i e  M ö g l i c h k e i t
l t l  B e s c h ä d i g u n g  d e r  F r o n t a l l i n s e  v ö m  O b j e k t i v  u n d  d e n  B r u c h  d e s
P r ä p a r a t s  b e i  d e r e n  B e r ü h r u n g  a u s .
N a c h  d e r  S o n d e r b e s t e l l u n g  k a n n  d a s  0 b j e k t i v  8 5 x 1 , 0  o h n e  K o r r e k t i o n s -
f a s s u n g r , g b e r  i n  F e d e r f l a s s u n g ,  f ü r  d i ö  R r o e i t  m i I  o e c k g l a s - ; i t  ä " r
D i c k e  0 r 1 7  m m  g e l i e f e r t  u e r d ö n .
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b e i  d e r  Z e n t r i e r u n g ,  m m
a  a  a  a  a  a a  t  a  a  a  a .  a .  a  a  a  o  t  a  l  a .
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V e r s t e l l u n g s g r e n z e n  d e s  P r ä p a r a t s  i n  L ä n g s r i e h t u n g
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2 .  A u f l b a u  u n d  A r b e i t  d e s  l Y l i k r o s k o o s

D a s  o p t i s c h e  S c h e m a  d e s  w l i k r o s k o p s  ( A b b .  1 )  l r i " d  i n  . z r , r e i  S y s t e m e
g e t e i l t .  D a s  e r s t e ,  B e L e u c h t u n g s s y s . t e m _ b e s t e h t  a u s  d e m  5 p i e g e l . 1 r ^
ö a " r  v e r e i n f a c h t e m ' B e l e u c h t e r  2 ,  o d e r  B e l e u c h t e r  3 r  d e r  d a s  P r l n z i p
d e r  n o r m a l e n  B e l e u c h t u n g  v e r s o r l t ,  u n d  a u s  d e m  K o n d e n s o r  4  m i t  I r i s -
"p-"iurUlende 5, ausschÜenkbarei Linse 5 des {&oludstt€o,D&,',K0}t*'6*und
a'bnehmbarem t-icrrtrilter oder dem "Kc'n'd'sa'so'n''n'**i1'lf*tG&ierr"goa'ads+t'wtsl
sohrüg-a*,Bail*euoü*rtumgi Das zlreite Beobachtungssystem besteht aus dem
ö U j ä t { i u  ? ,  p r i s m a - 8 ,  0 k u l a r  9  l v l o n o k u l a r a u f  s a t z  o d e r  L i n s e  1 0 r
p r l s m a  1 1 r ' P r i s m e n b l ä c k  1 2  u n d  O k u l a r e n  1 3  -  B i n o k u l a l a u f s a t z .

D a s  L i c h t b ü n d e l  v o n  d e r  L i c h t q u e l l e  f ä l I t  a u f  d e n  S p i e g e L -  1 r .  d e r  e s
z u r  A p e r t u r b l e n d e  5  r e f l a k t i e r t ,  d a n n  g e h t  e s  d u r c h  d e n  K o n d e n g o r  4 )
d a s  z u  u n t e r s u c h e n d e  P r ä p a r a t  u n d  g e l a n g t  i n s  O b j e k t i v  7 .

B e i m  G e b r a u c h  d e s  v e r e i n f a c h t e m  B e l e u c h t e r s  2  g e h t  d a E  L i c h t b ü n d e l
u o n  d e r  L i c h t q u e l l e  1 4  d u r c h  d i e  L i n s e n  1 5 , u n d . 6 r  K o n d e n s o r  4 ,  d a s
z u  u n t e r s u c h e n d e  P r ä p a r a t  u n d  g e L a n g t  i n s  0 b j e k t i v  ' 1 ' ,

B e i  d e r  A r b e i t  m i t  d e m  B e l e u c h t e r  3  r . r e r d e n  d i e  S t r a h L e n  v o n  d e r
f i - n t q u e t t e  1 A  m i t  H i l f e  d e s  K o l L e k t o r s  1 7  a u f  d i e  F 1 ä c h e  d e r r $ p 9 ' 1 -
t u r i r i s b l e n d e  5  d e s  K o n d e n s q r s  4  p r o J i z i e r t ,  u n d  d i e  F e l d b l e n d e  1 8
m i t  H i I f e  d e s  K o n d e n s o t s  4  ( m i t  a u s g e s c h a l t b t e r  L i n s e  6  d e s  K o n d e n -
s o r s  K 0 H - g )  r , r i r d  a u f  d i q  P r ä p a r a t f l ä c h e  p r o j i z i e r t .

D a s  o b j e k t i v  g i b t  d i e  P r ä p a r a t a b b i l l u n g  a u f  d e r  F l ä c h e  d e r  F e I d -
b l e n d e  d e r  g k ü l a r e  9  o d e r ' 1 3 ,  d i e  f ü r  B e o b a c h t u n g  d e r  v e r g r ö ß e r t ' e n
0 b j e k t a b b i l d u n g  d i e n e n .

D a q  p r i s m a  I  ( o d e r  1  1  )  u r e i c h t  d a s  L i c h t b Ü n d e l  v o n  d e r  U e r t i k a l  a u f
4 5 o  a b ,  L r a s  b ö s o n d e r s ' b e q u e m  b e i  d e r  A r b e i t  m i t  d e m  l l i k r o g f  o P ,  i g ! .
D e r  P r i s m e n b l o c k  1 2  t e i l t  d a s  B ü n d e l  u n d  v e r s o r g t  d i e  l u l ö g l i c h k e i t
d e r  B i n o k u l a r b e o b a c h t u n g  d e s  P r ä p a r a t s .

D i e  G e s a m t a n s i c h t  d e s  l v l i k r o s k o p s  t r B i o l a m  P 1  Y 4 , z t t  i s t  a u f  d e r  A b b . 2
g e z e i g t l  d e r  l v l i k r o s k o p e  i n  a n d e r e n  V a r i a n t e n  -  i n  d e r  A n l a g e .
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Abb. 2

d e r  r e c h t e c k i g e n  F o r m  h a t
Lage des  lv l i k roskops  au f

D i e  G r u n d p l  a t t e  1 9  (  n U U  .  2 )  d e s  l v l i k r o s k o p  s
u n t e n  d r e i  S t u t z f l ä c h e n r  L r a s  d i e  s t a n d f e s t e
d e r  A r b e i t s f l ä c h e  d e s  T i s c h e s  v e r s o r g t .

D e r  K n o b  2 A  m i t  d e m  l Y l e c h a n i s m u s  d e r  m i k r o m e t r i s c h e n  F o k u s s i 6 l u n g  u i r d
a n  d i e  G r u n d p l a t t e  g e f e s t i g t .  A n  e i n e r  S e i t e  d e s  K o r b s  r ^ r i r d  d i e  E E i b -
r e n c j r  a n g e f e s t i g t ,  n a c h  d e r  s i c h  d i e  K o n d e n s o r s k o n s o l e - v e r s t e l l t ,  a n
d e r  a n d e i e n  g i b t  b s  e i n e  N u t  f ü r  d i e  V e r s t e l l u n g  d e r  F Ü h r e n d e n  m i t
Tubusha l te r .  . * l

:  D e r  l v l e c h a n i s m u s  d e r  f v l i k r o m e t e r f o k u s s i e r u n g  b e s t e h t  a u s  d e m  S y s t e m  d e r  ;
. ,  Z a h n r ä d e r ,  d e s  H e b e l s  u n d  Z a h n t r i e b  a u f  d e m  d i e  G r i f f e  2 1  g e f e s t i g t  r .
i r  s i n d ;  d e r -  l v l e c h a n i s m u s  u i r d  d u r c h  D r e h e n  d e r  G r i f f e  2 1 ,  . d i e  r e c h t s  u n d  : t
; t  l i n k s  a m  K o r b  a n g e l e g t  s i n d ,  i n  U i r k u n g  g e b r a c h t .  R e c h t s  a n  d e r ' '  I
i  G r i f f e n a c h s e  i s t  d i e  T r o m m e l  m i t  5 k a 1 a ,  d i e  a u f  5 0  T e i l e  g e t e i l t  i s t ,  i ;
I  a n g e f e s t i g t .  J e d e  f ü n f t e  T e i l u n g  i s t  m i t  d e n  Z i f f e r n  v o n  q O r r  b i s  r 9 n  i 1
ä .  O " i e i c h n e f .  N a c h  d e r  T r o m m e l s k a l a  k a n n  m a n  d i e  G r ö ß e  d e r  A u f -  u n d  H e r -  f
1 ,  a b s e n k u n g  d e s  T u b u s s e s  b e s t i m m e n .  E i n e  U m d r e h u n g  d e r  T r o m m e l  e n t s p r i c h t ; j
i  A e r  T u b u s v e r s t e l l u n g  a u f  0 r  1  f i r f n o  D i e  G e s a m t g r ö ß e  d e r  T u b u s v e r s t e l l u n g  it n 1  v o n  S t u t z  b i s  S t u t z  n i c h t  u n t e r  2  m m .  $
q," , . . . - . , . . ._
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Der  ly lechan ismus der  Mik rometer fokuss ie rung vers te lL t  den Tubus ZU-
" "mm"n mi t  dem lv lechan ismus der  Grobfokuss ie rung.  Be im Drehen der
G r i f f e  d e r  G r o b -  u n d  F e i n f o k u s s i e r u n g  i m  U h r z e i g e r s i n n  s e n k t  d e r
I l i k r o s k o p s t u b u s  h e r a b ,  b e i m  D r e h e n  g e g e n  U h r z e i g e s s i n n  -  s B n k t  ä u f .

D i e  U e c h s e l o b j e k t t i s c h e  u r e r d e n  a n  d e r  K o n s o l e  g e f e s t i g t ,  ^ d i e - i h r e r -
s e i t s  a m  M e c h ä n i s m u s k o r b  d e r  l v l i k r o m e t e r f o k q s s i e r u p g  a n g e f e s t i g t  i s t .
D i e  6 b e r s c h e i b e  d e s  R u n d o b J e k t s t i s c h e s  2 ?  ( A b b . 2 )  k a n n  m a n  m i t  d e r
H ä n O  d r e h e n ,  L , o z u  m a n  d i e  S c h r a u b e  2 3  a b l ö s e n - s o l 1 ,  A u ß e r d e m r - k a n n
m a n  m i i  H i l f e  z u r e i  S c h r a u b e n  2 4  ( r e c h t s  u n d  l i n k s )  u n d  F e d e r  i m  V o r -
d e r t e i l  d e s  T i s c h e s  i h n  f ü r  Z e n t r l e r u n g  v e r s t e l l e n ,  L r a a  d e n  n o t u l e n -
d l g e n  T e i l  d e s  P r ä p a r a t s  i n s  S e h f e l d  z u  b r i n g e n  e r l a u b t .

D e r  T u b u s h a l t e r  2 5  ( A b b ,  2 ) ,  d e r  e i n e  r e c h t e c k i g e  F o r q  f q ! ,  t r ä g t . . i m
u n t e t e n  T e i l  d i e  F ü h r e n d e  u i r O  d e r  Z a h n t r i e b  m i t  z ü , e i  G r l f f e n  2 6  f Ü r
Grobf okussierung dee Mlkroskops., , "P. lJ"nsh" Pf" .e-h"pn der Gri f l .g, .p{nenCpf
gÄ1g"s* t<ann-män oän cäne, 9"b crobäälussiäiuägsniechanlämüs y: ; , . "
l e i e h t e n  b i s  s c h u e r e n  r e g e l n .

t ' - ; ; ; ; ; ; ; " ' ; " "  rubushat te rs  i s t  der  Kopr  27  n i t  der  Führenden Typ
t t H a c k e n z a p f e n r t  f ü r  R e v o l v e r  u n d  m i t ' d e m  L o c h  f Ü r  s c h r ä g e  P l o n o k u l a r -
( o d e r  b i n b k u l a t ) A u f s a t z  2 8 ,  d e r  m i t  d e r  S c h r a u b e  2 9  s n g e f e s t i g t . -
r , l i rO.  D ie  Form des  Tubusha i te rs  e r laubt  au f  dem l t l i k roekopt isch  d ie
G e g e n s t ä n d e  g r o ß e r  A b m e s s u n E e n  z u '  u n t e r b r i n g e n .

A u f  d e m  R e v c l v e r  3 0  g i b t  e s  v i e r  L ö c h e r  m i t  d e r  G e r , l i n d e  f Ü r  E i n -
d r e h u n g  d e r  0 b j e k t i v ä .  D i e  z e n t r i e r t e  L a g e - d " !  O b j e k t i v e  u r i r d  m i t
H i l f e  ä " u  F i x a i o r s  ( o e r  S p e r r e ) ,  d e r  s i c h  i m  R e v o l v e r  b e f i n d e t r  ^ v g t -
s o r g t .  D i e  O b j e k t i v e n l ö c h e r  a u f  d e m  R e v o l v e r  L , e r d e n  i n  b e z u g .  a u f  d i e
T u b ü s a c h s e  s o  z e n t t i e t t ,  d a ß  d i e  U e r s t e l l u n g  d e s  P r ä p a r a t p u n k t e s ,
d e r  i m  Z e n t r u m  d e s  5 e ; h f e l d s  d e s  0 k u l a r s  ? x  a u f g e s t e l l t  l s t r  z ü r e l
D r i t t e l  d e s  S e h f e l d r a d i u s  n i c h t  8 3 h ö h t .  D a s  9 i 1 t  b e i  d e m  U b e r g q n g  v o n
e i n e m  0 b j e k t i v  z u  d e m  b e l i e b i g e n  a n d e r e [ r r  d e r - i m  K o m p l e t t s a t z  ( a u 8 e r
d e m  0 b j e k t i v  3 r 5 x ,  d e r  B i n  S u c h e r o b J e k t i v  i s t ) .

I m  0 b e r t e i l  d e s  R e v o l v e r s  g i b t  e s  e i n e  F ü h r e n d e  T y p  t r H a c k e n z a p f e n r r
f , ü r  s e i n e  A u f s t e l l u n g  a u f  d e n  K o p f  d e s  T u b u s h a l t e r s .  D i e  r i c h t i g e
L a g e  d e s  R e v o L v e r s  i n  b e z u g  a u f  d i e  T u b u s a c h s e  t ^ r i r d  m i t  H i l f e  d e r
S c F r a u b e  3 1  f i x i e r t ,  d i e  d ü r c h  d i e  K o n t r m u t t e r  g e f e s t i g t  i s t .

A  n  m  e  r  k  u  n  g :

D ie  lY lu t te r  und d ie  Schraube dar f  man n leh t  abeohneuben,  r , le i l  dabe i
s i c h  d i e  R e v o l v e r z e n t r i e r u n g  s t ö r t .

D i e  K o n d e n s o t k o n s o l e  3 2  l s t  a u f  d e r  F ü h r e n d e n  d e s  K o p f e s  2 A  g e f e s t i g t ,
d i e  K o n s o l e n v e r s t e l l u n g  u i r d  d u r c h  d e n  G r i f f  3 3  v e t L r i r k l i c h t .

m  G e h ä u s e  3 4 ,
i s t .  D i e

e b a c h s e  d e r
s e t z t .  D u r c h
an spontane Her -
l e i c h t e n  G a n g

r  Veruendunq des
Kü.5, 
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I  o i "  K o n s o l e  h a t  e i n e  Z y l i n d e r h ü l s e  f ü r  d e n  K o n d e n s o r  i
I  a e r  i n  d e r  H . . 1 s e  m i t  l l i l f e  d e r  S c h r a u b e  3 5  a n g e f  e s t i g t
t  s c n r a u b e  b e f l n d e t  s i c h  a m  K o n s o l e n r i n g ,  A n  a e i  Z a h n t i t
I  K o n s o l e  v o n  l i n k s  i s t  d i e  l v l u t t e r  m i t  z u , e i  L ö c h e r n  a n g e
l o r e h e n  d i e s e r  M u t t e r  ( m i t  H i l f e  d e ' s  S c h l ü s s e 1 s )  k a n n  m
!  a b s e t z u n g  d e r  K o n s o l e  v e r m e i d B n  u n d  g l e i c h z e i t i g  i h r e n
I  v e r s o r g e n .  D i e s e  R e g e l u n g  i s t  b e s o n d e r s  u i c h t i g  b e i  d e

l f o n a e n s o x s  m i t  d e r  P h a s e n k o n t r a s t e i n r i c h t u n g  K F - A  u n d

I



{  r u  e r h a l t e n ,  i s t  e s  n o t L r e n d i g ^ d e n  o b e r e n  K o n d e n s o r k o o f  a b z u h e b e n  u n d
!  a n  s e i n e r  S t e l - t e  e i n e - [ i n " "  f i i t  d e r - A p e r t u r  0 r  l  ( d i e ' s e - i s . t  i m  I o T P r " ! ! -
I  ä ä t = " ä ä "  K o n d e n s o r s  o r i - t 4  v o r h a n d e n ) '  e i n z u s t ä l 1 e n .  B e i  d e r  A r b e i t  m i t

iää'i-rTiri"ihr;,lig.'ei :::;':::trr3"3,i:""::loil;l: li:n?T[:lllii?:"lr*" {  zen  60
{ " u  d i e  F o k u s s i e r u n g s s t ö r u n g  h e r v o r r u f e n  k a n n .

8 -

Z r , l e i l i n s e n k o n d e n s o t  K 0 H - 3  d e s  l v l i k r o s k o p s  h a t  e i n e  I r i s b l e n d e ,  9 i "
= i " n  , i t  H i t f ; - i ; = ' G " i f f e s  ö f f n e t  u n d  z u s c h l i e ß . ! r  y n |  e i n e  z u s ä t z -
l i c h e  a u s s c h r , l e n k b a r e  L i n s e  i n  d e r  F a s s u n g  3 6 ,  d i e  b e i '  d e r  A r b e i t  m i t

a e n  o n j e k t i v e n  k l e i n e r  v e r g r ö ß e r u n g r  z .  E .  s r s ;  a  o d e r  9 x  e i n g e s c h a l -

t e t  u l i r d .

f v l i t  d e m  I m m e i s i o n s ö 1  z u i s e h e n  d e r  F r o n t a l l i n s e  d e s  K o n d e n s o r s  u n d  d e m

oui"Iiör"" r,.rird die,L:#:l:,?,.l,,,?,t,':,,,11'!'1.,,,,],,?,,r?'0,,9,1,?,^i.,9,L, sein'

D e r  a u s s c h u r e n k b a r e  R a h r n e n  i m  u n t e r e n  T e i l  d e r  K o n d e n s o r s f a s s u n g  d i e n t
f ü ;  A u ' f s t e l l u n g  d e s  T a g l i c h f i l t e r s  o d e r  M a t t g l a s B S r

D e r  K o n d e n s o r  0 I I - 1 4  ( s i e h  d i e  B e s c h r e i b u n g  d e s  K o n d e n s o r s )  t i t  d ? "
A p e r t u r  1 r 4  h a t  k e i n e  a u s s c h L , B n k b a r e  L i n s e .  U m  e i n e  k l e i n e r e  A p e r t u r

D i e  V e r s t e l l u n g  d e s  S c h l i t t e n s  m i t  d e r  A p e r t u r b l e n d e  f Ü r  s c h r ä g e  B e -
f ä u c n i u n g  r . r i r d - m i t  H i l f e  d e s  G r i f f e s  d u r c h g e f ü h r t :  q " l  d e r  A r b e i t  m i t
d e q  g " r " ä " n  B e l e u c h t u n g  i s t  d e r  S c h l l t t e n i n d e x  m i t  d e r  0 - S k a I e t e i l u n g
z r J  v e r e i n i g e n .

D a s  A u f h B b B n  d e r  K o n s o l e  m i t  d e m  K o n d e n s o r  i s t  m i t  d e m  S t u t z  b e g r e n z t t
u n d  i n  i h r e r  0 b e n l a g e  r , r i r d  z L , i s c h e n  d e r  0 b j e k t t i s c h f l ä c h e  u n d  F r o n t a l -
l i n s e  d e s  K o n d e n s o r s  d e r  A b s t a n d  v o n  0 r 0 3  -  O r 2  m m  g e l a s s e n .

U n t e r  d e m  K o n d e n s o r  r , r i r d  d e r  S p i e g e l  i n  d e . r .  F a s s u n g .  3 7  a u f g e s t e J f  t t
ä ä i - 2 , , r ä i  r e i f ä t l i e r e n d e ' E b e n e n ' :  f l a c h e  u n d  k o n k a v e  h a t .  D l e  k o n k a v e
E b ä n e  r , r i r d  b e i  d e r  A r b e i t  o h n e  K o n d e n s o r  m i t  d e m  O b J e k t i v e n  k l e i n e r
V e r g r ö ß e r u n g e n  v e r L J e n d e t .

D i e  0 b j e k t t i s c h e  3 8  ( A b b .  3 )  u n d  3 9  u l e r d e n  a n  d e r  K o n s o l e  s t a r r  a n g e -
f e s t i g [ .  A u f  d e n  T i s c h f l ä c h e n  g i b t  e s  L ö c h e r  f Ü r  A u f s t e l l u n g  F e d e r -
k l e m m ä n ,  d i e  d a s  P r ä p a r a t  f e s t i g e n ,  u n d  f Ü r  A n f e s t i g u n g  d e s  P r ä p a r a t -
f ü h r e r s  4 0 .

i - 9
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D i  e  0 b  j  e k t t i  s c h e  4 1  u n d  4 2  h a b e n  e i n e n  f t l e c h a n i  s m u s  d e r  K o o r d i n a t v e r -
s t e l l u n g  d e s  P r ä p a r a t s .  l v l i t  d e m  H e b e l  4 3  k a n n  m a n  d e n  O b e r t e i l  d e s
T i s c h a s  z u s a m m e n  m i t  d e m  E i n k o o r d i n a t - P r ä p a r a t f ü h r e r  l n  d e r  R i c h t u n g
v e r s t e l l e n ,  d i e  S y m m e t r i e f l ä c h e  d e s  M l k r o s k o p s s t a t i v s  p a r a l l e l  i s t .

l v l i t  H i l f e  d e s  G r i f f  s  4 4  k a n n  m a n  d e n  P r ä p a r a t f ü h r e r  z u s a m m e n  m i t  d e m
P r ä p a r a t  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  v e r s t e l l B n .  D i e  V e r s t e l l u n g s g r ö ß e n  d e s
P r ä p a r a t s  i n  b e i d e n  R i c h t u n g e n  u l e r d e n  n a c h  S k a l e n  u n d  N o n i u s e n  a b g e -
z ä h l  t .

D i e  0 b e r s c h e i b e  4 5  d e s  r u n d e n  O b j e k t t i s c h e s  4 2  k a n n  m a n  v o n  H a n d  a m
R o l t t e i l  d r e h e n ,  d a z u  m u ß  m a n  d i e  S c h r a u b e  2 3  I ö s e n . . A u ß e r d e m  k a n n
* u n  c l e n  O b j e k t t i s c h  m i t  H i l f e  v o n  z r , l e i  S e h r a u b e n  2 4  ( f i n f s  u n d  r e c h t s )
u n d  F e d e r  i m  V o r d e r t e i l  d e s  T i s c h e s  f ü r  Z e n t r i e t u n g  v e r s t e l l e n ,  d a s
e r m ö g l i c h t  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  P r ä p a r a t t e i l  i n s  S e h e f e l d  z u  b r i n g e n .

D e r  v e r t i k a l e  A u f s a t z  m i t  d e m  g e r a d e n  a u s s c h i e b b a r e n  T u b u s  u i r d  b e i
d e r  A r b e i t  m i t  d e n  0 b j e k t i v e n  v e r L r e n d e t ,  d i e  a u f  d i e  T u b u s l ä n g e  m e h r
o d e r  u e n i g e r  1 6 0  m m  g ä r e c h n e t  s i n d .  A u f - d e m  a u s s c h i e b b a r e n  T u b u s  g i b t
e s  e i n e  5 [ a l e ;  n a c h  ä e r  5 k a l e  r . l i r d  d i e  r l e c h a n i s c h e  T u b u s I ä n g e  g e s t e l l t ,
a u f  d i e  d a s  a n L r e n d e n d e  0 b j e k t i v  g e r e c h n e t  i s t .

I n  d e r  G r u n d p l a t t e  d e s  l v l i k r o s k o p s  k a n n  d e r  B e l e u c h t e r  4 6  T y p  O y I - 3 2
o d e r  d e r  B e l e u c h t e r  4 ?  T y p  0 y I - 3 5  a u f g e s t e l l t  u l e r d e n .

3 .  f v l a r k i e r u n o

D i e  w l a r k i e r u n g  d e r  t u t i X r o s k o p e  u r i r d  n a c h  d e n  Z e i c h n u n g e n  v e r u i r k l i c h t .
A u f  j e d e m  l v l i k r o s k o p  ö i b t  e s  e i n e  A u f s c h r i f t  r r B i o l ä ß t t r  e i n  U a r e n z e i -
c h e n  d e s  H e r s t e l l u n g - b e t r i e b s ,  e i n e  0 r d n u n g s n u m m a r r  d e r e n  z u l e i  e r s t e
Z i f f e r n  e i n  H e r s t e l l u n g s d a t u m - d e s  f v l i k r o s k o p s  b e z e i c h n e n ,  u n d  a u c h  e i n e
B e z e i c h n u n g  d e s  l v l i k r o s k o p s ,  d .  h .  s e i n e  H e r s t e l l u n g s v a r i a n t e  ( 2 .  B .
p 1  Y 4 . 2 ) .

4 .  A l l e e m e i n e  B e d i e n u n q s h i n u e i s u n o e n

D i e  t Y l i k r o s k o p e  S e r i e  t t B i o l a m f r  k ö n n e n  m i t  a l 1 e n  Z u b e h ö r t e i l e n ,  d i e  f Ü r
d i e  b i o l o g i s c h e n  t v l i k r o s k o p e  a n g e e i g n e t  s i n d ,  a r b e i t e n ,

F ü r  q q o b a c h t u n g  d e r  O b j e k t e  i m  D u n k e l f e l d  r , i i r d  d e r  K o n d e n s o r  d e s  D u n -
k e l f  e l d e s  0 I 4 - 1 3  v e r u r e n d e t ,  . f  ü r  B e o b a c h t u n g  u n g e f ä r b t e r  P r ä p a r a t e
P h a s e n k o n t r a s t e i n r i c h t u n g  K f r - 4  o d e r  K P - 5 .

F ü r  B e o b a c h t u n g  u n d u r c h s i c h t i g e r  0 b j e k t e  i m  r e f l e k t i e r t e n  L i c h t  r . . r i r d
d e r  B e l e u c h t e r  A I Ä - 2 1  g e b r a u c h t .

D e r  V e f g l e i c h  d e r  0 b j e k t e ,  d i e  a n  z u . r e i  l Y l i k r o s k o p e n  b e o b a c h t e t  r , l e r d e n ,
u i r d  m i t  H i l f e  d e s  V e r g l e i c h o k u l a r s  0 K C - 1  v e r r , r i r k l i c h t .

A u f  d a s  P l i k r o s k o p  k a n n  d e r  D e m o n s t r a t i o n s a u f s a t z  A Y - 1 4  a u f g e s t e l l t  r . J B f -
d e n ,  d e r  g l e i c h z e i t i g  z w e i  B e o b a c h t e r n  d i e  B e o b a c h t u n g  d e s  O b j e k t s  z u
f ü h r e n  e r l a u b t .

-  1 0



1 0

A n  d e n  l v l i k r o s k c p e n  S e r i e  t t B i o l a m r r  k a n n  m a n  d i q  z u  b e o b a c h t e n d e n  P r ä -

; ; " ; i ;  ; i t -H i I f 'e  der  wl ik rophotoauf  sätze Typ nf lH-?,  lv l lH-8,  n i lH-1z usL, .
p h o t o g r a p h i e r e n ,

A  n  m  e  r  l <  u  n  g :

4 1 1 e  o b e n g e n a n n t e n  U o r r i c h t u n g e n  f e h l e n  i m  S a t z  d e r  [ l i k r o s k o p e  r r B i o -

l a m l l  .

A u f s t e l l u n g -  u n d  A r b e i t s v e r f a h r e n  d e s  l v l i k r o s k o p s  i s t  z u s a m m e n  m i t  d e m
o b e n g e n a n n f e n  Z u b e h ö r  i n  d e n  B e s c h r e i b u n g e n  j e d e r  e i n z e l n e n  V o r r i c h -
t u n g  g e g e b e n l

5 .  A u f s t e l l u n o s o r d n u n c .  u g d  V o r b e r e i t u l q  z u r  l 3 J : b e i t

D a s  l v l i k r o s k o p  u i r d  a u f  d e n  A r b e i t s t i s c h  a u f  g e s t e l l t ;  i n  b e z u g  a u f  d e n
C h a r a k t e r  d e r  A r b e i t  r , r e r d e n  Z u b e h ö r t e i l e  u n d  E i n r i c h t u n g e n  g e r , r ä h 1 t .
A u f s t e l l u n g  u n d  M o n t a g e  d e r  Z u b e h ö r t e i l e ,  d i e  i n  d e n  K o m p l e t t s a t z  . d " "
l v l i k r o s k o p s  n i c h t  e i n g ä h e n ,  u e r d e n  n a c h  i h r e n  B e s c h r e i b u n g e n  v e r u i r k -
1 i  c h  t .

0 a s  F o t o g r a f i e r e n  d e r  z u  u n t e r s u c h e n d e n  0 b j e k t e  m u ß  m a n  i m  R a u m  o h n e
V i b r i t i o n s v o r r i c h t u n g e n  d u r c h f Ü h r e n .

6 .  l i r b e i t s o r d n u n q

A u f  d e n  l ( o p f  d e s  T u b u s h a l t e r s  d e n  V i s u a l a u f s a t z  a u f s t e l l e n ,  i n  d i 9
G r u n d p l  a t t e  d e s  l v l i k r o s k o p s  -  B e l e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g ,  i n  d e n  R e v o l v e t
0 b j e k t i v e  e i n d r e h e n  u n d  i n  V i s u a l a u f s a t z r o h r  0 k u I a r  e i n s t e l l e n .

A b b i J . d u n g s e i g e n s c h a f t  i m  t { i k r o s k o p  h ä n g t  v o n  d e r  B e } e u c h t u n g  a b t  9 a r u r n
i s t  d i e  B e l e ü c h t u n g s a u f s t e l l u n g  e i n e  r . r i c h t i g e  V o r b e r e i t u n g s o p e r a t i o n .

D a s  P r ä p a r a t  k a n n  s o u o h l  m i t  d e m  K u n s t -  a l s  a u c h  m i t  d e m  N a t u r l i c h t  b e -
l e u c h t e t  u e r d e n .  B s i  d e n  u i c h t i g e n  A r b e i t e n  m u ß  m a n  K u n s t b e l e u c h t u n g
m i t  l - l i 1 f e  S p e z i a l b e l e u c h t e r  a n u r e n d e n .

8 e i  c J e r  A r b e i t  m i t  d e n  0 b j e k t i v e n  t r o c k e n e n  S y s t e m s  s c h r , r a c h e n -  u n d  m i t t -
l e r e n  V e r g r ö ß e r u n g  k a n n  m a n  d e n  v e r e i n f a c h t e n  B e l e u c h t e r  O I Ä - 3 2  ä h t r o n -
den,  und beim Gebrauch Immers ionsobjekte muß man den €ai -euohü, ,4"r -vßtr l *gJp.
odaco, t$r l .4 , , r , f i$ , , *6nurendenr  d ie  das Pr inz ip notmaler  Beleuchtung versorgen.

6 . 1 .  E i n s t e l l u n g  f ü r  d i e  A r b e i t , U L @

*  t s t i s c h  i n  d e r  E n t f e r n u n g  u D -
g e f ä h r  1 2 5  m m  v o m  t l i i k r c s k o p s s p i e g e l  a u f g e s t e l l t .  D e r  B e l e u c h t e r  0 I i - 3 5
r , - r i r d  v o n  l i n k e r  S e i t e  d e s  S t a t i v s  i n  A n s a t z l o c h  a u f g e s t e l l t ,  d a s  i n  d e r
G r u n d p l a t t e  d e s  l ' i i k r o s k o p s  u n t e r  d e m  K r : n d e n s o r  a n g e l e g e n  i s t ,  d e r  S p i e -  -

g e l  m u ß  d a b e i  v o m  l l i k r o s k o p  a b g e n o m m e n ,  d e r  K o n d e n s o r  b i s  z u m  S t u t z
a u f  g e h c b e n ,  d i  e  a b s c h r ^ . r e n k b a r e  L i n s e  a b g e f  ü h r t  s e i n .
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O e n  K o n d e n s o r  b i s  z u m  S t u t z  d u r c h  D r e h e n
h e b e n  u n d  d i e  I r i s b l e n d e  d e s  B e l e u c h t e r s t
k r o s k o p s  i s t ,  v ö 1 1 i 9  z u s c h l i e ß e n .

N a c h  d e r  T e c h n i s c h e n  B e s c h r e i b u n g  u n d .  B e d i e n u n g . s a n l e i t u n g  d . e s  I q t = -
ä"äänfüäg;;ätgi l - i l ' '&t 'g1*aÄ-U-sirO es anschl ießt ünd die Lampe des Be-

l e u c h t e r s  e i n i " s " n ä i t Ä t ,  d a n a e h  k a n n  m a n  m i t  d e r  B e l e u c h t u n g s a u f -
s t e l l u n g  b e g i n n e n .  \

D a z u  i s t  e s  n o t u l e n d i g :
d e s  G r i f f s  3 3  ( n U U .  2 )  a u f -

d i e  d i e  F e l d b l e n d €  d e s  f l i -

D e n  l v l i k r o s k o p s s p i e g e l  m i t  d F r  f l a . c h e n  E b e n e  a n  d e m  B e l e u c h t e r  u r e n d e n

u n d  i h n  u n t e r  d e m  ü i n k e l  4 s o  z u t  K o n d e n s o r a c h s e  a u f s t e l l e n  ( u l e n n  d e r
g e t e u c n t e r  a V L - 1 g  g e b r a u c h t  u i r d ) .

D a s  L i c h t  a u f  d a s  S p i e g e l s z e n t r u m  d u r c h  D r e h e n  d e s  B e l e u c h t e r s  O V t - 1 9

i " - u ä i " e  a u f  d i e  v e r t i f t a t -  u n c ]  H o r i z o n t a ] - a c h s e  r i c h t e n  u n d  d i e  I r i s -

b l e n d e  d e s  x o n o - n " o r i ,  d i e  d i e  A p e r t u r b l e n d e  d e s  l v l i k r o s k o p s  i s t r  z u -

s c h l i  e ß e n .

D u r c h  v e r s t e l l u n g  d e r  L a m p e n p a t r o n e  n a c h  d e r  A c h s e  d i e  s c h ä r f s t e  F a -

d e n a b b i l d u n g  " u i - o * "  F l ä c i i " ' d e r  B l e n d e n l a m e l l e n  d e r  g e s c h l o s s e n e n  I r i s -

b l e n d e  d e s  K o n d e n s o r : s  b e k o m m e n .  D i e s e  A b b i l d u n g  m u ß . g u t  s e h b a r  s e i n ,

u e n n  a u f  o " n  i ' r i [ " o u r . o p s s p i ; ; ; 1 - v o n  u g i ! g  d e s  B ä l e u c h I e r s  4 ?  ( l b F t  5 )

i t p  c t r l  - S s  u i r o  o i e  q ' b U i r O u i e  d e r .  F e L d b l e n d e  i n s  Z e n t r u m  d e s  S e h f e l d e s

m i t  H i l f e  d e r  S c h r a u b e  4 8  g e 6 r a c h t ,  u n d  d i e  Z e n t r i e b u n g . 0 . " I .  A b b i l d u n g
; ; ;  L a m p e n f a r J e n  u r i r d  d u r c h - D r e h e n  ä e r  S c h r a u b e n  4 9  v e l ! , i ! k l i c h t .

I  n  d e r  M i l c r o s k o p s r e v o l v e r  n o t u J e n d i g e
e m n f o h l e n .  s i e  n a c h  d e r  V e r g r ö ß e r u n g
s t ä r k e r e n )  i m  U h r z e i q e r s i n n  a n l B g e n t
i n  s e i n e r ' A r b e i t s l a g e  v o n  o b e n  s e h e n .

D e r  v e r e i n f a c h t e  B e l e u c h t e r  A y l - 3 2  u i r d  u n t e l  d e m  K o n d e n s o r  i n s  L o c h

i n  d e r  G r u n d f l ä c h e  d e s  l v l i k r o s k o p s  a u f g e s t e l l t .  D i e  L a m p e -  d e s  B e l e u c h -
l ä " i - ü i " ä  u n r i i t e i m ä r g i g  i n s  u e c h s e L s t i o m n e t z  v o n  2 2 a  v  e i n g e s c h a l t e t .

D u r c h  V e r s t e l l u n g  d e r  P a t r o n e  m i t  d e r  L a m p e  d ? ! .  A c h s e  e i n t l a n g  u n d .
d u r c h  i h r e  u m l r o f i u n g  u m  d i e  A c h s e  k a n n  m a h  m e i ß t  i n t e n s i v e  u n d  9 l e i c h -
m ä O i g e  B e l e u c h t u n g  ä e s  g i k r o s k o p s e h f e l d e s  e r z i e l e n .

F ü r  E r z i e l u n g  g l e i c h m ä ß i g e r e r  B e l e u c h t u n g  s e i  e s  z u - 9 m p f e h l e n ,  i n s
f o s s u n g s l o c h - d ä s  l v l a t t g l a s  e i n z u s t e l l e n  o d e r  i n  d e n  S t r a h l e n g a n g  Z U -
s ä t z l i c h e  L i n s e  e i n z u f Ü h r e n .

E s  s e i  n i c h t ,  z u  e m p f e h l e n ,  d i e  v e r e i n f a c h t e n  B e l e u c h t e r  b e i  d e r  A r b e i t
a u f  d e m  f { i k r o s k o p  l n i t  d e n -  O b j e k t i v e n  g r o ß e r  V e r g r ö ß e l u n g e n  u n q  A p e r -
t u r e n r  u f i d  a u c h ' b e i  c l e n  U n t e i s u c h u n g e n  n a c h  d e m  P h a s e n k o n t r a s t -  u n r l
D u n k e i f e l d v e r f a h r e n  z u  v e r u e n d e n .

0 b i e k t i v e  e i n d r e h e n ;  e s  s e i  z u
( v ä m  s c h u r a c h e n  O b J e k t i v  b i "  z u m
uenn auf l  den Sta t iv  des  lv l l k roskops

6 , 1 . 1 .  A r b e i t  m i t
1 0 x 0 r 3 0

d e m  0 v j e k t i v  3 1 5 x 0 r 1 0 i  8 x 0 r 2 0 ;  9 x O r 2 A  o d e r

0 b i e k t i v e  3 , 5 x 0 r 1 ! i  B I 0 r . 2 9 i ,  g . x O r ? 0  ! d e I  1 0 x O ' 3 0  h g P " l , d a s  9 r ö ß t e  5 e h -

f e l d ;  s i e  u b r d e n  h a u p t s a c n r . i c ü  ä f s  S u c h e r  f ü ;  v o r l ä u f i 9 e .  B e s i c h t i g u n g

d e s  p r ä p  a r a t s  u n o  u a i ' r r  d e r  T e i l e  f  ü r  a u s f  ü h r l i c h e  B e o b a c h t u n g  v e r u r e o -

d e t '  
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6 . 1  . 2 .  A r b e i t  m i t  d e n  A b j e k t i v e n  2 n x 0 .  a 0  ; 6 5

D i e  A u f s t e l l u n g  d e r  B e l e u c h t u n g  m u ß  m a n  f o l g e n d e r u e i s e  d u r c h f Ü h r e n . :

i m  Z e n t r u m  c l e s  t \ i l l r o s k o p s t i s e h e s  d a s  P r ä p a r a t  a u f s t e l l e n  u n d  e s

m i t  d c n  K l e m m e n  a n d r Ü c k s n ;

i n  c t c n  5 t r a h l e n g a n g  0 b  j e k t i v  3 r  5 x 0 1  1 t " l ;  8 x f  r  2 0 ;  9 x 0 r  2 0  o d c r  1 0 x 0 r  3 0

e i n s c h a l t e n ;

i n  d e n  w l i k r o s k o p t u b u s  t l k u l  a r  7 x  a u f  s t e l l c n ;

d i c  F e l d -  u n d  A . p e r t u r b L e n d e  ö f f n e n ;

d u r c h  D r e h e n  d e r  G r i f f € t  2 6  ( n U U .  2 )  d a s  l Y l i k r o s k o p  a u f  d a s  P r ä p a r a t
f  o l < u s s i  e r e n :

d i e  F e l d -  u n d  A p e r t u r b l e n d e  s c h l - i e ß e n ;  d e !  K o n d e n s o r ,  ̂ i n s  M i k r o s k c p
b e o b a c h t e n d ,  j - a h g s a m  h e r a b s e n k e n  b i s  z u r  E r s c h e i n u n g  i m  S e h f e l d  d e r

A b b i l d u n g  d e r  B e l e u c h t e r s f e l d b l e n d e l

c J u r c h  S c h r , l i n q u n g  d e s  S p i e g e l s  i n  F a s s u n g  3 7  o d e r  d u r c h  D r e h e n  d e r

S c h r a u b e n  + Z - ( n U U .  5 )  d i e - A b b i l d u n g  d e r  F e l d b l e n d e  i n s  Z e n t r u m  d e s

S e h f e l c l e s  f ü h r e n  u n d - s i e  v ö I 1 i g  ö f f n e n .  D i e  A b b i l . d u n g  d e r , F e l d b l e n -
c J e  r , - r i r d  k t e i n e r  a l s  S e h f e l d  d e ä  f l i k r o s k o p s .  E s  s e i  z u  e m p f e h l e n t
b e i m  G e b r a u c h  d e r  0 b j e k t i v e  k l e i n e r  V e r g r ö ß e r u n g  u ä h r e n d  1 ! l g e t e r
, ; ; i  i ; : - ä .  b e i  d e r  F r u n x r o n u n t e t s u c h u n i  o d e r  F F i l . F o t o s r a f i e r e n )
i n s  B e l e u c h t u n q s s y s t e m  d e s  K o n d e n s o r s  e i n e  z u s ä t z l i c h e  L i n s e  ( K o n -
d e n s o r  K 0 H - 3 )  ä i n t u s c h a l t e n r  O n  K , . , n d e n s o r  O I Ä - 1 4  z u  s e n k e n  o d e r  d e n
o p t i s c h e n  X o p f  d e s  K o n d e n s o i s  A u r ö h  e i n e  L i n s e  m i t  d e r  A p e r t u r .  0 r  3
z'u ersetzen.' ' .&abp,i,.,url,rF.,,gl.gi,c,hnäß,i,g,p,,f lp-lgggh,,ty.n?, Qqs.9.e.!r?F.n.59h-
f  e ldes - .d-ds, , f l t j , .kroskqpäs. 'värsorgtr  aber,  das Pi inzip nprmaJen. ,B,s leushi
tung. , .g i rd  €es tör t  ( : .m .Seq l . fe ld -däs  Mik ro .skops  g ib t  es  ke ine- .sohar fe
^ b b i l d u n . g  d e r  F e l d b l e n d b ) .

D a n a c h  k a n n  m a n  m i t  d e r  P r ä p a r a t s u n t e r s u c h u n g  b e g i n n e n .

f l l i t  j e d e m  0 b j e k t i v ,  d a s  i n  d e n  w l i k r o s l < o p s s a t z  e i n q e h t ,  k a n n  m a n ^ d a s
b e l i ä U i g e  u u ä  d e n  l t t u f q f , e t ]  v e r L , e n d e n .  A b e r  z u e r s t  s e i  e s  z u  e m p f e h l e n t
d a s  s c h ü ä c h s t e  0 k u 1 a r  ( Z * )  z u  v e l L / e n d e n .

N a c h  d e r  U a h l  d e s  P r ä p a r a t s t e i l s  f ü r  d j . e  a u s f Ü h r l i c h e r e  U n t e r s u c h u n g
i s t  e s  n o t u e n d i g :

s e i n e  A b b i l c t u n g  i n s  Z e n t r u m  d e s  S e h f e l d e s  f Ü h r e n  ( u ; e n n  d a s  u n g e n ü g t
a l r l r u r a t  g e m a c h t  u i r 5 | r  k a n n  d i e s e r  T e i l  i n s  S e h f  e l d  s t ä r k E  r e s  0 b j e k -
t i v s  n i c h t  g e l i n g e n ) ;

d e n  R e v o l v e r  u m d r e h e n  u n d  i n  d e n  S t r a h l e n g a n g  d a s  O b j e k t i v  2 0 x 0 r 4 0 ;
2 0 x 0 r 6 5  o d e r  4 0 x 0 r 6 5  e i n s c h a l t e n ;

d i e  a b s c h u r e n k b a r e  L i n s e  d e s  K o n d e n s o r s  K 0 H - 3  a u s  d e m  S t r a h l e n g a n g
a u s f ü h r e n ;  i m  K o n d e n s o r  O I Ä . 1 4  m u ß  d e r  o p t i s c h e  K o p f  m i t  d e r  A p e r -
t u r  1 r 4  e i n g e s t e l l t  u . r e r d e n  ( r ^ l e n n  d a v o r  e i n e  z u s ä t z l i c h e  L i n s e  m i t
d e r  A p e r t u r  0 r  3  s t a n d ) ;

d a s  l v l i k r o s k o p  a u f  d i e  A b b i l d u n g s s c h ä r f  e  f  o k u s s i e r e n ;  u e i l  a l I e  0 b -
j e k t i v e  m i t e i n a n d e r  k o o r d i n i e r t  s i n d ,  s o  m u ß  m a n  f Ü r  F o k u s s i e r u n g s -
k o r r e k t u r  d e n  G r i f f  2 1  ( A b b ,  2 )  d e s  M e c h a n i s a n i s m u s  d e r  f i i k r o m e t e r s -
f o k u s s i e r u n g  e i n r , l e n i g  u m d r e h e n ;
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d e n  K a n d e n s o r  b i s  z u m  S t u t z  a u f h e b e n d ,  d i e  F e l d b l e n d e  d e s  B e -
l e u c h t e r s  s c h l i e ß e n  u n d  i n s  0 k u l a r  b e ö b a c h t e n d ,  d i e  A b b i l d u n g  d e r
F e l d b l e n d e  i n s  Z e n t r u m  d e s  l v l i k r o s k o p s e h f e l d e 6  d u r c h  B i e g u n g e n  d e s
S p i e g e l e i  i n  d e r  F a s s u n g  3 ?  ( n U O . 4 )  o d e r  d u r c h  U m d r e h e n  d e r  S c h r a u -
b e n  4 8  b r i n g e n ;  ' �

d i e  F e l d b l e n d e  s o  ö f f n e n ,  d a ß  d e r  D u r c h m e s s e r  i h r e r  A b b i l d u n g  d e m
D u r c h m e s s e r  d e s  l v l i k r o s k o F s e h f e l d e s  g l e i c h  i s t ,  d a n n  d i e  g Ü n s t i g s t e
ö f f n u n g s g r ö ß e  d e r  A p e r t u r b l e n d e  a u f s t e l l e n .

D i e  A b b i l d u n g  d e r  A p e r t u r b l e n d e  i n  d e r  A u s t r i t t s p u p i l l e  d e s  w l i k r o s k o p s -
o b j e k t i v s  ( n ä U e n  d e i  l e t z t e n  l v l i k r o s k o p s l i n s e )  k a n n  . m a n  b . e o b a c h ü e n r . .  L r e n n
d a ä  0 k u 1 a r  a u s  d e m  w l i k r o s k o p s t u b u s  h e r a u s n e h m e n  u n d  i n  d e n  T u b u s  d i e
l e t z t e  L i n s e  d e s  0 b j e k t i v s  b e o b a c h t e n , �  T u e r s t  m u ß  m a n  d i e  A p e r t u r b l e n -
d e  v ö l 1 i g  s c h l i e ß e n ,  d a n n ,  i n  d i e  A u s t r i t t s p u p i l l g  O ? . =  O b j e k t i v s  b e -
o b a c h t e n ä ,  d i e  A p e r t u r b l e n d e  a l l m ä h l i c h  ö . f f n e n ,  b i s  i h r e  A b b i l d u n g  d a s
g a n z e  L o c h  d e r  A u s t r i t t s p u p i l l e  n i c h t  b e d e c k t ,

E s  s e i  z u  e m p f e h l e n ,  s o l c h e  G r ö ß e  d e r  A p e r t u r b l e n d e  a u f z u : t : ] 1 " n r  ? " i
d e r  i h r  A b b i l d u n g s d ü r c h m e s s e r  2 / 3  v o m  D u r c h m e s s e r  d e r  A u s t r i t t s p u p i l l e
d e s  l ' l i k r o s k o p s o b j e k t i V s  b i l d e t .  A b e r  d i e  E n t ö f f n u n g  d e r  A p e r t u r b l e n d e
h ä n g t  v o n  d e r  P r ä p a r a t s a r t  a b .  D i e  B l e n d e  ö f f n e t  s i c h  g o r  { " ß  d i e .  P r ä -
p " r ä t a b b i l d u n g  d i e  s b h ä r f s t e  s e i n  u r i r d . 9 u i  z u  g e ö f f n e t e r  A p e r t u r b l e n -
ä e  u r i r d  d e r  A b b i l d u n g s k o n t r a s t  g e u ö h n l i c h  v e r m i n d e D t .

l v l a n  d a r f  n i c h t  d i e  A b b i l d u n g s h e l l i g l < e i t  d u r c h  d a s  E i n e n g e n  d e r  A p e r t u r -
b l e n r l e  o d e r  d a s  S e n l < e n  d e s  K o n d e n s o r s  a u f s t e l . 1 e n ,  u e i l  d a b e i  d a s  A u f -
1 ö s u n g s v e r m ö g e n  d e s  [ v l i k r o s k o p s  v e r m i n d e r t  u l i r d .

F ü r  V e r m i n c J e r u n g  d e r  A b h i l d u n g s h e L l i g k e i t  r , . r i r d  i n s  a u s s c h u e n k b a r e  R a h -
m e n  u n t e r  d e m  K ö n d e n s o r  d a s  T a g l i c h f i l t e r  a u f g e s t e l l t  o d e r  m i t  H i l f e
d e s  T r a f o r , l i d e r s t a n d e s  d i e  L a m p e n g l Ü h u n g  v e r m i n d e r t '

D a s  0 b j e k t i u  4 0 x 0 r  5 5  g i b t  e i n e  K o n t r a s t -  u n d  S c h a r f a b b i l d u n g  m i t  d e m
D e c k g l a s  0 r  1 7  m m  d i c k .  D i e  A b b i l d u n g s q u a l i t ä t  r , r i r d  s c h l e c h t ' e r , s e i n ,
r J e n n  d i e  D i c k e  d e s  D e c k g l a s e s  s i c h  v o n  d e r  g e n a n n t e n  a u F  + 0 r 0 2  m m
( u i r d  m i t  H i l f e  d e s  S c h r a u b e n m i k r o m e t e r s  g e m e s s e n )  a b s o n d e r t .

U e n n  f ü r  d i e  A r b e i t  d i e  A n u e n d u n g  d e s  0 b j e k t i v s  d e r  U a s s e r i m m e r s i o n  ß r -
f o r d e r l i c h  i s t ,  s o  m u ß  m a n  n a c h  d e r  U a h I  d e s  P r ä p a r a t s t e i l e s  u n d  A n f Ü h -
r u n f  s e i n e r  A b b i l d u n g  i n s  Z e n t r u m  d e s  S e h f e l d e s  m i t  s c h r , l a c h e m  0 b j e k t i v
8 x O r 2 0  o d e r  9 x O r 2 ü  i n  d e n  S t r a h l e n q a n g  d a s  O b j e k t i v  4 0 x 0 r 7 5  o d e r  8 5 x 1 r 0
e i n s c h a l t e n ,

A  n  m  e  x  k  u  n  g :

V o r  d e r  A r b e i t  m u ß  m a n  a u f  d i e  F r o n t a l l i n s e  d e s  I m m e r s i o n s o b j e k t i v s
u n r l  a u f  d a s  P r r i p a r a t  e i n e n  T r o p f e n  d i s t i l l i e r t e s  U a s s e r s  a u f t r a g e n .

D a n a e h - d i e  l v l i k r o s k o p s f o k u s s i e r u n g  k o r r i g i e r e n  u n d  u r i e d e r  i n s  Z e n t r u m
d e s  S e h f e l d e s  d i e  A b b i l d u n g  d e s  g e r , r ä h I t e n  P r ä p a r a t s t e i l e s  a n f ü h r e n .

e k t i v e n

1 4 -
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B e i  d e r  A r b e i t  n r i t  d e n  u a s s e r i m m e t s i o n s o b j e k t i v e n .  m u ß  m a n  d a r a u f  a c h -

; ; ; ,  
- J " o  

" i c  z u r  V e r ä n d e r u n g -  d e r  D e c k g l a s d i c k e  e i e h r  g e f ü h l s a m  s i n d t

r ^ l e i I  r l e r  g r " " Ä u n g s i n O e x  c J e s - U a s s e t s  s i e h  v o m  B r e c h U n g s l n d o x  d e s  0 b -
j " f . i g f o u " ,  a U s o n ä e r t .  D i e  b e e t e  A b b i l d u n g s q u a l l t ä t  l : t  d e r  A r b n t t  m i t

c 1 i e s o n  6 b j e k t i v e n  r i " . r  m i t  d ä n  D e g ! g r ä s e i n . ' o r j 7  m m ,  d i c k  e l h a l t e n .  l v l a n

m u ß  f ü r  c l i e  g u i ä  a ; ; l i t ä t  d e r  A b b i l ä u n g  b e i  ä e r  A r b e i t  m i t  d e i n  G r ä s e r n '

r J e r e n  D i c k "  u i " Ä  ; ; ; -  n r l i  m m - u n t e r s c h o i d e t ,  e i n e . . K o r r e k t i o n  m i t  H i l f e

; ; ;  K o r r e k t i o n s f a s s u n g ' d e s  O b j e k t i v s  8 5 x 1 r 0  e i n f ü h r e n .

A  n  f i r  e  r  k  u  n  9 :

t j i r c t  n a c h  d e m  S p e z i a l b e s t e l l u n g  d a s  o b j e k t i v
i u " u u n g  g e l i e f e r t ,  s o  e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  d i e
z u  v e r u l e n d e n .

B 5 x 1 r 0  o h n e  K o r r e k t i o n s -
D e c k i l ä s e r  o r 1 ?  m m  d i c k

d e r  A r b e i t  m i t  d e m  O b j e k t i v  4 0 x 0 , ? 5  o O e l  8 5 x 1 r 0  t u q  d e r  K o n d e n s o r  ;
; ; ;  S i u t z  a u f f e h o b e n  ü n d  d i e  a u s b c h u r e n k b a r e  L i n s e  d e s  K o n d e n s o r s  ' l

d e m  S t r a h l e n g ä n g  a u s q e f Ü h r t  u l e t d e n .

t r l a n  d a r f  n i c h t  d i e  A n r ü h r u n g  d e , s  0 b  j e k t i v s  u n d  d e s  P r ä p a r a t s  z u L  a s s e n t

u e i l  d a s  i h r e  S t , ö r u n g  h e r v o r r u f e n  k a n n .

D i e  1 \ i k r o s k o p s a u f s t e l l u n g  r n u ß  m a n  f o l g e n d e r u r e i s e  d u r c h f Ü h r e n :

i m  B e g i n n  c l e r  F o k u s s i e r u n g r  u e n n - i m  S e h f . e l d ^ k e i n e  0 b j e l t a b b i l 9 Y n g

z u  s e h e n  i " [ ,  r u 3 - r " n  f ü r  ü e r g r ö ß e r u n g  d e r  5 c h ä . r f e n t i e f e  d e s  l v l i -
"  [ " o ; k ; p ;  f ; ; i  u ü f f i g  d i e  A p e r [ u r b l e n d e  d e s  K o n d e n s o r s  s c h l i e ß e n ;

d i e  Z e n t r i e r u n q  d e r  A b b i l d u n g s l o g e  d e s  L a m p e n f a d e n s  i n  d e r  F l ä c h e

d e r  K o n c l " n " ä " o ä p e r l u r U l e n d e ,  
- u . r i e - e s  

o b e n  h i n g e u i e s e n  i s t ,  p r ü f  e n ;

d e n  L i c h t s t r e i f  z , * r i s c h e n  d e m  0 b j e k t i v  u l d  F r ä p a r a t  b e o b a c h t e n d t
c J u r c h  D r e h " n - ä u s  H a n d g r i f f e s  2 6 -  ( A b b .  2 )  d e s  | t t ? " ! ' r a n i s m u s  d e r  G r o b -

f o k u " " i " r u n l  ; ; ;  r q i i . " 6 " t  o p  d e n  T u b u s  s e h r  v o r s i c h t i g  f 1 " !  b i e . z u r

B e r i j h r u n g  d e s  0 b  j e k t i v  u n ' o  d e s  P r ä p  S I a t s  h e r a b s e n k e n .  D a b e i  b i l d e t

s i c h  z r , l i s c h e n  d e r  F r o n t u l l i n " "  d e s ' 0 b j e k t i v s  u n d  d e m  P r ä p a r a t  e i n e

F 1 ü  s s i  g k e i t s s c h l i  c h t e  ;

d i e  s c h a r f e  A b b i l d u n g  d e s  P r ä p a r a t s  d u r c h  D r e h e n  d e r  G r i f f e  2 1  v o m

t y l e c h a n i s m u s  d e r  m i k r ö m e t r i s c h e n  F o k u s s i e r u n g  e r z i e l  e n  l

b e i  d e r  B e o b a c h t u n g  i n s  w l i k r o s k o p o k u l a r  d i e  Z a n t r i e r u n g  u n d  d i e

S c h ä r f e  d e r  A b b i t d ü n g  d e r  B e l e u c i r t e r s f e l d b l e n d e ,  y i "  e s  i n  d e r  A b -

t e i l u n g  G , 4 . 2 .  c l e r  B 6 s c h r e i b u n g  h i n g e u i e s e n  i s t ,  k o r r i g i e r e n ;

d a s  l v l i k r o s k o p s r : k u 1 a r  h e r a u s n e h m e n  u n d  i n  d e n  T u b u s  d i e  A u s t r i t t s -
p ' r o i l l e  O e s  b U j e k t i v s  b e o b a c h t e n d ,  d i e  n o t ü r e n d i g e .  G r ö ß e  d e r  K o n -
d e n s o t s a p e r t u 1 6 l  e n d e  a u f  s t e l l e n .

B e i  d e r  A r b e i t  m i t  d e m  0 b j e k t i v  8 5 x 1 r 0  s e i  e s  z L J  e m p f e h l e n ,  f Ü r . V e r -
m e i c j u n g  d e s  H i n t e r l a ß c h r o m a t i s m u s  d e i  V e r g r ö ß e r u n g  d i e  K o m p e n s a t i o n S -
o k u l a r e  z u  v e r u e n d e n .

N a c h  d e r  A r b e i t  m u ß  m a n  d i s t i l l i e r t e s  l r J a s s e t  v o m  0 b j e k t i v  u n d  P r ä p a r a t
m i t  H i I f e  r e i n e n  L a p p o n s  o d e r  U a t t e ,  d i e  a u f  d a s  H o 1 z s t ä b c h e n  o d e r
Z ü n r J h ö l z e r  a u f g e r , . r i c k e l t  i s t ,  a b n e h m e n .

B e i
b i s
aus

t '
I

:
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6 . 1  . 4 .  A r b e i t  m i t  d e m  0 b . i e k t i v  6 0 x 1 . 0 + 0 . 7 .  9 0 x 1 . 2 5

V o r  d e r  A r b a i t  m i t  d e m  I m m e r s l o n s o b J e k t l v  9 t l x 1 r 2 5  m u ß  m a n  m t t  H l l f e
d e s  O b J o k t i v g  4 0 x 0 r 5 5  u n d  d e s  0 k u l a r s  ? x  d e n  d e n  B e o b a c h t e r  L h -
t e r e s s i e r e n d e n  P r ä p a r a t s t e i l  l n s  Z e n t r u m  d e s  S e h f e l d e s  a u f s t e l l e n .

V o r  d e m  A r b e i t s b e g i n n  m u ß  m a n  a u f  d i e  F r o n t a l l i n s e  d e s  O b J e k t i v
9 0 x 1 r 2 5  u n d  a u f  d a s  P r ä p a r a t  m i t  H i l f e  d e s  G l . a s s t ö c k c h e n s  e i n e n
T r o p f e n  d e s  I m m e r s i o n ö l s  a u f t r a g e n .

lv lan  dar f  n ich t  ans ta t t  des  Immers ionö ls  Ersa tzs to f fe  ver r , lenden,  r . re i l
d a s  d i e  A b b i l d u n g s q u a l i t ä t  b e d e u t e n d  v e r s c h L e c h t e r n  k a n n .  N a c h  d e r
A r b e i t  m u ß  m a n  d a s  I m m e r s i o n ö l  v o m  0 b J e k t i v  u n d  P r ä p a r a t  m i t  r ö i n a m
L a p p e n  o d e r  U a t t e  a b n e h m e n ,  u n d  d a n n  d i e  F r o n t a l l i n s e  d e s  0 b j e k t i v s
u n d  d a s  P r ä p a r a t  m l t  d e r  U a t t e ,  d i e  a u f  d a s  H o l z s t ä b c h e n  o d e i  Z ü n d -
holz aufgeur ickel t  is t  und le icht  J*:_, ,** 'hp,_1.?* angefeuchtet  is t ,  re iben.

B e i  d e r  A r b e i t  m i t  d e m  O b j e k t i v  9 0 x 1 r 2 5  m u ß  d e r  K o n d e n s o r  b i s  z u m
S t u t z  a u f g e h o b e n  s e i n  u n d  d i e  a u s s c h u e n k b a r e  K o n d e n s o r l l n s e  a u s  d e m
S t r a h l e n g a n g  a u s g e f ü h r t  s e i n .

A l l e  H i n r , r e i s u n g e n  f ü "  d i e  A r b e i t  m i t  d e n  0 b J e k t i v e n  4 0 x O r ? 5  u n d  8 5 x 1 r 0
i n  b e z u g  a u f  d i e  l v l - k r o s k o p s f o k u s s i e r u n g ,  B e l e u c h t u n g s a u f s t e l l u n g  u n d
G r ö ß e  d e s  B l e n d e n ö f f n e n s  m ü s s e n  u n b e d i n g t  b e l  d e r  A r b e l t  m i t  d e m
I m m e r s i o n s o b j e k t i v  9 0  x l  r 2 5  e r f ü 1 1 t  u r e t r d e n .

U e i l  d i e  A p e r t u r  d e s  B e l . e u c h t u n g s s y s t e m s  i n  m e i s t e n  F ä l 1 e n  2 / 3  v o n
d e r  A p e r t u r  d e s  I m m e r s i o n s o b J e k t i v s  n i c h t  e r h ö h t ,  s o  s e i  e s  n i c h t
e m p f l o h l e n ,  d i e  I m m e r s i o n s f l Ü s s i g k e i t  z u i s c h e n  d e r  F r o n t a l l l n s e  d e s
K o n d e n s o r a  u n d , . d e m  0 b j e k t g l a s  e i n z u L e i t e n .  i

t J e n n  d i e  A p e r t u r  d e s  B e l e u c h t u n g s s y s t e m s  b i s  z u r  v o l l e n  A p e r t u r  d e s
I m m e r s i o n s o b j e k t i v s  g e f e i n t  u i r d ,  s o l l  m a n  ä u f  d i e  F r o n t a l l i n s e  d e s
K o n d e n s o r s  e i n i g e  T r o p f e n  I m m e r s i o n ö 1 s  a u f t r a g B o e  D a s  0 b J e k t g l a s  d e s
P r ä p a r a t s  s o l l  d i e  a u l  d i e  F r o n t a l l i n s e  d e s  K o n d e n s o r s  a u f g e t r a g e n B
F l ü s s i g k e i t  b e r ü h r e n .  D i e  A p e r t u r b l e n d e  d e s  K o n d e n s o r E  m u ß  v ö l J . i g  g e -
ö f f n e t  s e i . n .

N a c h  d e r  A r b e i t  d e n  K o n d e n s o r  g e n a u  s o  r . r i e  d a s  I m m e r s i o n s o b J e k t i v  v o m
ö f  r e i n i g e n r  I

6 .  1 J

8 e i  B e o b a c h t u n g  d e r  O b j e k t e  i m  p o l . a r i s i e r t e n  L i c h t  v e r L , e n d e t  m a n  d i e
P o l a r f i l t e r .  D i e  A b s t i m m u n g  d e r  B e l e u c h t u n g  m u ß  m a n  s o  d u r c h f ü h r e n ,
u i e  e s  o b e n  v o r g e s c h r i e b e n  u u r d e .  N a c h d e m  d i e  A b s t i m m u n g  d u r e h g e f ü h r t
u u r d e ,  m u ß  m a n  i n  d i e  a u s s c h u l e n k b a r e  F a s s u n g  d e s  K o n d a n s o r s  d e n  P o l a r -
f i l t e r - P o l a r i s a t o r  e i n s e t z a n .  F ü r  d i e  A u f s t e l l u n g  d e s  A n a l y s ä t o r s  i s t
d i e  S c h r a u b e  2 9  ( A b b ,  2 )  a b z u d r ü c k e n ,  d e r  B l n o k u i a r a u f s a t z '  A Y - 1 2  a b -
z u n e h m e n  u n d  a n  d a s  G e r , . r i n d e  d e r  A c h s o ; n a t l i n s e f a s s u n g  d e r  A n a l y s a t o r
au fzuschtauben.  Danach r . r i rd  der  Aufsa tz  u ieder  au f  äen f l l i k roskopkopf
a u f g e s t e l l t  u n d  m i t  d e r  S c h r a u b e  2 9  e i n g e s p a n n t .
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u m  d e n  P o l a r i s a t o r  u n d  A n a r y s a t o r  z u  k r c u z e n ,  d '  h '  d i e  v ö l l i 9 e
L ö s c h u n g  z u  b e k o m m e n ,  m u ß  m a n  b e i  d e m  a u s  d e m  S e h f e l d  d e s  P l l k r o s k o p s
n f n " r o g 6 f i i n r t " n  P r ä p ä r a t  d e n  P r : l a r f i l t e r  l n  F a s s u n g  d r e h e n .  N a c h d e m
d e r  p o i a r i s a t e r  u n d  d e r  A n a l y s a t o r  g a k r e u z t  L , u r d e n r  i s t  d a s  P r ä p a r a t
i n s  S e h f e l d  e i n z u f ü h t € I 1 r  D e n - 0 b j e k t I i s c h  m l t  P r ä p a r a t  d r e h e n d ;  m u ß
m a n  d i e  A n i s o t r o p h i e  d e s  z u  b e o b a c h t e n d e n  0 b J e k t s  f e s t s t e l l e n .

9 * 1 . 6 .  A r b e i t  m i t  d e r  Z e n t r i e r p l a t t e

D i e  Z e n t r i e r p l a t t e  d i e n t  z u r  s c h n e l l e n  V e r e i n i g u n g  1 " "  D r e h a c h s e  d e s
T i s c h e s  m i t  

' d e m  
S e h f  e l d z e n t r u m  d e s  l v l i k r o s k o p s .  A u f  d e m  P l a t t e z e t t e l

s i n d  d i e  K o o r d i n a t e n  d e r  K r e u z u n g s z e n t r u m l a g e  g e s c h r i e b e n :  e i n e r s e i t s  -

n ä " n  d e r  S k a l e  d e s  T i s c h e s ,  a n d e i s e i t s  -  n a c h  d e r  S k a 1 e  d e s  P r ä p a r a t -
f l ü h " " " u .  D i e  Z e n t r i e r p l a t t ä  r . r i r d  i m  P r ä p a r a t f Ü h r e r  s o  e i n g e s t e l l t f  d a ß

s i c h  d e r  p r a t I e i " t t " t ' n e b e n  d e r  D r e h k l e m m e  d e s  n r g n a r a t f ü h r e r s  b e f i n -
; ; t ;  i n - 0 i " " ; "  s t " t t "  s o l l  m a n  d i e  u n b e u e g l i c h e  K I e m m e  d e s  P r ä p a r a t -
f ü h r e r s  g e n a u - m i t  d e m  S k a l " r i n  v - r e i n i g e n l  b a n a c h  d i e  G r i f f e  5 ' 0  ( l l U .  3 )

u n d  S 1  d r e h e n d r - J i "  A b l e s u n g e n  n a c !  { " i  S k a L e  d e n  K o o r d i n a t e n  g e m ä ß t

J i u  a u f  d e m  p 1 ä t t e z e t t e l  g e n a n n t  s i n d ,  a u f s t e l l e n .

F ü r  B e o b a c h t u n g  d e r  Z e n t r i B r p l a t t e k r e u z u n g  s e i  9 s  z y  e m p f e h l e n r  i m
R e v o l v e r  e i n  " ö n " a c h e s  0 b J e k t i v  1 0 x 0 r 3 0  e i n z u s c h r a u b B n ,  i n  A u f s a t z -
t u b u s e  0 k u l a r e  7 x  e i n z u s a l , z e n ,  d i e  B b l e u c h t u n g  a b z u s t i m m e n  u n d  d a s
l r i r . r o s k o p  a u f  d i e  p l a t t e o b e r f i ä c h e  z u  f o k u s s i e r e n .  D a n n  i s t  d ä s  K r e u -
t u n g u r " n L r u m  i n s  S e h f e l d z d n t r u m  d e s  0 k u t a r e  m i t  H i l f e  d e r  Z e n t r l e r -
s c h i a u b e n  2 4  d e s  T i s c h e s  e i n z u f Ü h l € h o

t J e n n  d a s  l v l e ß o k u l a r  m i t  d e r  K r e u z u n g  v e t u e n d e t  r , l i r d ,  s o  i s t  e s  g e n Ü -

ö ; ; ; r - J i u  " r f  ; ; - Z e t t e l  g e n a n n t e n - A b l e s u n g e n  a u f z u s t e l l e n  u n d  d u r c h
ä i "  i i s c h z e n t r i e r u n g  d a s  R r e u z u n g s z e n t r u m  d e r  P L a t t e  m i t  d e m  d e s  O k u -

l a r s  z u  v e r e i n i g e n . - D a d u r c h  e t r e l c h t  m a n  d i e  K o o r d i n i e r u n g  d e r - T i s c h -
u Ä ä - p " ä p " r ä t r u n i e r l i o o r d i n a t e n  u n d  d e r  D r e h a c h s e  d e s  T i s e h e s  b e i  t h r e r
ü e r e i n i g u n g  m i t  d e r  V i s i e r a c h s e  d e s  l Y l i k r o s k o p s .  D a s  l s t  d l e  A u s g a n g s -
s t e l l u n g  d e s  T i s c h e s .

D a n n  d a r f  m a n  n i c h t  d i e  Z e n t r i e r s c h r a u b e n  d e s  T i s c h e s  b e n u t z e n r - u e i 1
d a b e i  s e i n e  A u s g a n g s s t e l l u n g  v e r l  e l z t  u i r d .  F ü r  P ! ä P a r a t v e l s t e l l u n g
k ö ö n e n  d i e  S c h r ä u b ä n  5 0  u n d - 5 1  v e l u , e n d e t  u e r d e n .  I  s t  e s  n o t r ' ' r e n d i g  d i e
p r ä p a r a t s t e l l u n g  f ü r  z r , l e i m a J . i g e s .  A u f s u c h e n  z u  f i x i s r e n ,  s . o  t 1 n . 9  s e l n e
K o o r d i n a t e n  n a e f i  P r ä p a r a t f ü h r ä r s k a l e  a u f  d e m  0 b j e k t g l a s  d e s  P r ä p a r a t s
a u f z u s c h r e i b e n .  B e i  s o l c h e m  F l x i e r e n  d e r . K o o r d i n a t e n  k a n n  m a n  l e i c h t
d e n  i n t e r e s s i e r e n d e n  P r ä p a r a t s t e i l  i n s  Z e n t r u m  d e s  S e h f e l d e s  z u m  z u e i -
t e n m a l  a u f s t e L l e n .  Z u  d i e s e m  Z r , l e c k  m u ß  m a n  d i e  Z e n t r i e r p l a t t e  a u f  d e n
l v l i k r o s k o p o b j e k t t i s c h  a u f s t e l l e n  u n d  n a c h  S k a l e n  d e s  T i s c h e s  d i e  A b -
l e . s u n g  l a u t * d e n  a u f  d e r  P l a t t e  a u f g e z e i c h n e t e n  K o o r d i n a t e n  e i n s t e l l e n .
D i e  P i a t t e k r e u z u n q  d u r c h  D r e h e n  d e r  S c h r a u b e n  2 4  L n  d l e  K r e u z u n g  d e s
0 k u l a r s  b r i n g e n  ( 5 i s  i h r e r  V e r e i n i g u n g )  b z u .  i m  Z e n t r u m  d e s  5 e h f e l . d e s ,
d a n n  d a s  P r ä p a r a t  a n s t a t t  d e r  Z e n t r i e t p l a t t e  a u f s t e l l e n .  D l e  a u f  d e m
C I b j e k t g l a s  d ' e s  P r ä p a r a t s  g e n a n n t e  K o o r d i n a t e n  n a c h  d e n  S k a l e n  d e s
T i s c h e s  a u f s t e l l e n .
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6 .  1 . ? .  A r b e i t  m i t  d e m  l Y l e ß o k u l  a r

I n  d e n  F o k a l e b e n e  d e r  l v l e ß o k u l a r e  i s t  e i n e  S k a l e  v o n  1 0  m m  L ä n g e  n i t
d e m  T e i l u n g s u e r t  0 r  1  m m  a u f g e s t e l L t .

B e i  d e r  A r b e i t ,  d i e  e i n e  b e s t i m m t e  O r i e n t i e r u n g .  d e s  P r ä p a r a t s  l ü "  d a e
l Y l e s s e n  s e i n e r  b e s t a n d t e i l e  l n  v e r s c h l e d e n e n  R l c h t u n g e n  v e r l a n g t ,  s e l
e s  z u  e m p f e h l e n ,  e i n  S o n d e r n e t z  8 x B  m m  m i t  d e m  Q u a d r a t u ? l ! - ? r 5 x 0 r . 5  m m
g e b r a u c h ' t ,  d a s  i m  | t l e ß o k u l a r  ? x  a n s t a t t  d e r  S k a l e  a u f g e s t e l l t  u i r d .

D i e  A u s r , r e c h s e l u n g  d e r  S k a l e  d u r c h  d a s  N e t z  ( o d e r  u m g e k e h r t )  u i r d  a u f
f o l g e n d e  U e i s e  d u r c h g e f ü h r t :

1 ,  A u s  d e m  0 k u l a r g e h ä u s e  ( v , : n  u n t e n )  O i e  F a s s u n g  d e r  K o l l e k t i v l i n s e
h e r a u s s c h r a u b e n .

Z .  D 1 e  l v l u t t e r  i m  O b e r t e i l  d i e s e r  F a s s u n g  a b s c h r a u b e n  u n d  d i e  S k a l e
( o d e r  d a s  N e t z )  d u r c h  U m k i p p e n  h e r a u s n e h m e n .

3 .  A u s  d e m  P o l y t y r o l f u t t e r a l  d a s  N e t z . ( o d e r  d i e  S k a l e )  h e r a u s n e h m . e n ,
t  

" s  i n  F u t t e i a i a u s d r e h u n g  e i n l e g e n  ( U i e  T e i l u n g e n  v o n  o b e n )  u n d  d i e
l l u t t e r  e i n s c h r a u b e n .

4 .  D i e  F a s s u n g  d e r  K o l l e k t i v l i n s e  i m  O k u l a r g e h ä u s e  e i n s c h r a u b e n .

6 . 1 , 8 .  E i n s t e l l u n q  f ü r  d i e  A r b e i t  m i t  N a t u r b e l e u e h t u n o

B e i  d e r  A r b e i t  m i t  N a t u r -  ( T a g l i c h t )  B e l e u c h t u n g  m u ß  m a n  d a s  l v l i k r o s k o p
so au f  s te l l  en .  daß der  Sp idge l  ans  Fens ter  anger , landt  L ra ! r  Der  Sp i  ege l
m u ß  i n s  f l l i k r o ä k o p  d a s  L l c h t - v o m  h e l l e n  H i m m e l t e i l  o d e r  v o n  h e l l e r  l , l o l -
k e  r i c h t e n .

lv lan  muß so lch  e ine  S i tua t ion  vermeiden,  L ,o  d ie  geraden.  Sonnenst rah len
a n  d a s  l v l i k r o s k o p  g e l a n g e n  u n d  z u  h e 1 l e  B e l e u c h t u n g  h e r v o r r u f e n .  D a s
h e t l e  S e i t e n l i c h t - s t ö r t  a u c h  d i e  B e o b a c h t u n g e n ,  b e s o n d e r s  b e i  d e r  A r -
b e i t  m i t  d e n  s t a r k e n  O k u l a r e n .  D a s  T a g l i c h t f i l t e r r  d a s  u n t e r  d e m  K o n -
d e n s o r  u n t e r g e b r a c h t  i s t ,  v e r m i n d e t t  d l e  B t L d h e l l i g k e i t r  d a r u m  n u ß  m a n
e s  b e i  d e r  N a t u r b e l e u c h t u n g  a b n e h m e n .

B e i  d e r  N a t u r b e l e u c h t u n g  n i m m t  n i c h t  d i e  F e l d b l e n d e  a m  S t r a h l e n g a n g
t e i 1 .  d a r u m  r , l e r d e n  a l l e  X l n u l e i s u n g e n  i n  b e z u g  a u f  d i e  R e g u l l B r u n g  i h r e r
L a g e ' u n d  ö f  f n u n g s g r ö ß e  u n n ö t i g .  D i e  a n d e r e n  H i n u r e l s u n g e n  l . n  b e z u g  a u f
d i ;  A u f s t e l l u n g - d ä s  S p i e g e l s r ' d e s  K o n d e n s o r s  u n d  ö f f n ü n g  d e r  A p e i t u r -
b l e n d e  h a b e n  i h r e  e h e m a l i g e  B e d e u t u n g .  H e l l e  u n d  g l e l c h m ä ß i g e  B e l e u c h -
t u n g  d e s  S e h f e l d e s  r , l i r d  d u r c h  d l e  S p i e g e l b e u g u n g  e r z i e l t .

A u f  d e m  L i c h t b ü n d e l g a n g  s o l I e n  s i c h  k e i n e  s t ö r e n d e  h b s c h r i m e n d e  G e g e n -
s t ä n d e  ( = ,  B .  F e n s t ä r f l ü g e I )  b e f i n d e n ,  s o n s t  u e r d e n  s e i  i n  d e r  A u s -
t r i t t s p u p i l l e  d e s  0 b j e k t i v s  b e i  d e m  h e r a u s g e n o m m s n e n  0 k u l a r  s e h b a r
s e i n .

D e r  f v l i k r o s k o p s s p i e g e l  m u ß  a n s  L i c h t  m i t  d e r  f l a c h e n  S e i t e  d e s  S p t ö g e 1 s
r , r i rd  in  sehr  se l tenen FäI len  und nur  be i  der  Arbe i t  m l t  schu lachen 0b-
j e k t i v e n  g e b r a u c h t .

B e i  d e r  A r b e i t  m i t .  d e n  O b j e k t i v e n  4 0 x 0 r 6 5 ;  4 0 x 0 r ? 5 ;  6 0 x 1 r 0  O r ? i
9 0 x 1 r 2 5  u n d  9 0 x 1 r 3 0  m u ß  m a n  d e n  K o n d e n s o r  b i s  z u m  S t u t z  a u f h e b e n .

-  1 8



1 B

? .  R e g e l u n g e n  d e r  P l i k r o s k o p s b e h a n d l u n g r  U a r t u n g  u n d
T t a n s p o r t i e r u n o  ,  ,  -

7  - 1  R e o e L u n o e n  d e r  l v l i k r o s k o p  s b e h a n d l u n q

D a s  l v l i k r o s k o p  u i r d  s o r g f ä l t i g  g e p r ü f t  h e r g e s t e l l t  u n d  k a n n  e i n e
1 ä n g e r e  Z e i t  s t ö r u n g s f r e i  a r b e i t e n ,  D a z u  m u ß  m a n  a b e r  e s  i n  S a u b e r -
h e i t  h a l t , e n  u n d  v o r  B e s c h ä d i 9 u n 9 e n  L , a r n e n .

D i e  t i n p a c l . . u n g  y e r s o r g t  d i e  U a r n u n g  d e s  l v l i k r o s k o p s  b e i  d e r  T r a n s p o r -
t i e r u n g .  B c i m  E i h a l t e n  d e s  l i i l < r r s l < r : p s  m u ß  m a n  d i e  P l o m b e  p r Ü f e n .

U n t e r  d e m  T u b u s h a l t e r  d e s  l v l i k r o s k o p s  r . r i r d  d e r  S i c h e r u n g s k l o t z  u n t e r -
g e b r a c h t ,  d e n  m a n  b e i  d e r  l v l i k r o s l < g p s a u f s t e l l g ! t g  h e r a u s n e h m e n  m ! t ß .
Ü e n n  s i c h  d e r  R e v o l v e r  3 0  ( n U U .  2 )  b e i  d e r  f l i k r o s k o p s t r a n s p o r t i e r u n g
n a c h  d e n  F ü h r e n d e n  v e r s t e l l t ,  m u ß  m a n  i h n '  b i s  z u m  S t u t z  d e r  S e h r a u b e
3 1  i n  d e n  K o p f  2 7  d e s  T u b u s h a l t e r s  e i n f ü h r e n .

I m  a r b e i t s f r e i e n  Z u s t a n d  m u ß  m a n  d a s  l v l i k r o s k o p  m ü t  d e m  B e z u g  b e d e c k e n .
E s  i s t  n o t u . r e n d i g  d a s  w l i k r o s k o p  p e r i o d i s c h r  v o r l ä u f i g  d e n  S t a u b  e n t -
f e r n t r  m i t  d e m  u e i c h e n ,  l e i c h t  m i t  d e m  s ä u r e n f r e i e n  V a s e l i n u m  a n g e -
f e u c h t e t e n  L a p p e n  z u  r b i b e n  u n d  d a n n  m i t  d e m  u r e i c h e n  r e i n e n  L a p p e n  z u
t r o c k n e n .

l v l a n  m u ß  d i e  t v l e t a l l t e i l e  d e s  l v l i k r o s k o p s  i n  S a u b e r h e i t  u n d  0 r d n u n g  h a l -
t e n .  f s  i s t  n o t u e n d i g ,  d i e  S a u b e r h e l t  d e r  o p t i s c h e n  T e i l e  b e s o n d e r s
d e r  C I b j e k t i v e ,  z u  b e a c h t e n . .

F ü r  d i e  U a r n u n g  d e s  T u b u s p r i s m a s  v o r  d e m  S t a u b  m u ß  m a n  i m  T u b u s  d a s
O k u l a r  l a s s e n  o d e r  a u f  d e n  T u b u s  d i e  K a p p e  a u f z i e h e n .

l v l a n  d a r f  n i c h t  d i e  L i n s e n f l ä c h e n  m i t  d e n  F i n g e r n  b e r ü h r e n .  t r J e n n  a n  d i e
l e t z t e  L i n s e  d e s  0 b j e k t i v s ,  d i e  t i e f  i n  d e r  F a s s u n g  s l t z t r  d e r  S t a u b
g e l a n g t ,  m u ß  m a n  d i e  L i n s e n f l ä c h e  s e h r  v o r s i g h l i g  m i t  d e r  r e i n e n  U a t t e t
ä i "  aü f -das  Ho lzs täbchen au fger . r i cke l t  und le ich t  in  te inem Wtr f l th  oder
i i + h e f ,  a n g e f e u c h t e t  i q t ,  r e i b e n .  B e i  d e r  A n u e s e n h e i t  d a s  S t a u b e s  i n n e n
d e s  

- ö u j e [ t i v s  
u n d  a u f  d e n  i n n e r e n  L i n s e n f l ä c h e n  m u ß  m a n  d a s  0 b j e k t i v

i m  o p t i s c h e n  A t e l i e r  r e i n i g e n .

l v l a n  d a r f  n i c h t  d i e  O b j e k t i v e  z e r 1 e Q e D o

7 .  2 .  t J a l t u n e s r e e e l u n q e n

Nach der  Arbe i t  au f  dem lv l i k roskop den Tubusha l te r  au fheben ( f i . i r  Ver -
m e i d u n g  d e r  B e r ü h r u n g  d e s  O b j e k t i v s  u n d  d e s  P r ä p a r a t s )  u n d  d a s  F l 1 -
k r o s k o p  m i t  d e m  B e z u g  b e d e c k e n .

B e i  d e n  1 ä n g e r e n  A r b e i t s p a u s e n  m u ß  m a n  d a s  l Y l i k r o s k o p  l n  E i n p a c k u n g s -
s c h a c h t e L  ( F u t t e r a l  o d e r  K i s t e )  e i n l e g e n ,  v o r l ä u f i g  v o n  i h m  0 b J e k t i v e
u n d  0 k u l a r e  a b g e n o m m e n ,  d i e  i n  F u t t e r a l e n  u n d  i n  d i e  E i n p a c k u n g s k l s t e
e i n g e l e g t  s e i n  m ü s s e n .  D i e  E i n p a c k u n g  d e s  P o r t a t i v m i k r o s k o p s  i s t  a u f
d e r  A b b .  6  d a r g e s t e l l t .
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? . 3 .  T r a n s o o r t i e t u n q

Be i  der  Transpor t ie rung muß das  w l ik roskop und lgbgh l i r  in  E inpaekungs-
k is ten  und Fut te ra len  e ingepack t  L ,e tden.  Be im RÜt te ln  muß das  l l i k roekop
u n d  Z u b e h ö r  s i c h  n i c h t  v e r s t e l l e n .

f l lan  dar f  das  f i i k roskop mi t  a l len  Ar ten  des  überdeck ten  Transpor ts
t r a n s p o r t i  e r e n .

Nach der  Transpor t ie rung (bzur .  Aufber . rahrung)  bg i  d9n n iedr ige !_Te! : -
öä"ätü"än' i " I  ou" verpackte- lv l ixroskgn im näüm bei  Temf eraiu i  iog soc
im Laufe von 4 Stunden abzulag€rn.  Danach lst  es auezupacken und nl t
d e r  A r b e i t  z u  b e g i n n e n .


