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Technische Beschreibung und Bedienungsanleitung

1. Bestimmung

Biologische Mikroskope serie "Biolam" (Arbeitsmikroskope Typ "Biolam P'",
Studienmikroskope Typ "Biolam E" und Portativmikroskope Typ "Biolam A")
sind fiur Untersuchung der durchsichtigen Prédparate im Durchlicht im
Hellfeld bei den Studien- und Laborarbeiten auf dem Gebiet Medizin,
Biologie, Zoologie und anderer Wissenschaften angeeignet.

Die Portativmikroskope sind fiir die Arbeit unter Expeditionsbedingungen
angeeignet und werden in Metallfutterale eingepackt, die fiir die Uber-
tragung sehr bequem sind,

Mikroskope Serie "Biolam" werden auf einem Stativ aufgestellt und
unterscheiden sich von sinander nur durch die Komplettierung des Zu-
behdrs, z. B. Objekttische, Aufsitze, Beleuchtungseinrichtungen, Ob-
jektive und Okulare,

Verschiedene Variante der Komplettierung versorgen die Mdglichkeit
der Mikroskopswahl in bezug auf die Arbeitsart.

Biologische Arbeitsmikroskope werden in sieben Variante hergestellt,
Studienmikroskope und portativmikroskope - in drei Varianten.

Bei der Arbeit mit den Mokroskopen Serie "Bdiolam" kann man die Pra-
parate mit Hilfe der Mikrophotoaufsdtze M@H-7, MPH-8 und MPH-12 auf-
nehmen, den Kondensor 011=-13 des Dunkelfeldes anwenden, die Phasen=
kontrasteinrichtungen Kf-4 und Kf-5 benutzen, die Pré@parate mit Hilfe
des Zeichenprojektionsgerdts PA-6 zeichen und anderes Zubeh@r (dem
Mikroskopsatz gehdrt nicht) anuwenden,

Mikroskope Typ "Biolam P" und "Biolam C" werden in der Herstellung Y
Kategorie 4.2, d. h, flr die Arbeit in den Mikroklimabezirken mit dem
Mittelklima in den Laborrdumen bei der Lufttemperatur von +10 bis
+35°C und in der Herstellung T Kategorie 4.2, d. h, fiir die Arbeit in
den Makroklimabezirken mit sownhl trockenem als auch feuchtem Tropen-
klima in Laborrsumen bei der Lufttemperatur von +10 bis +45°C herge-
stellt,

Die ‘ikroskope Typ "Biolam A" werden in der Herstellung Y Kategorie
1.1, do h, fir die Arbeit in den Makroklimabezirken mit dem Mittel-
klima in Laborrdumen und kurzzeitig an der Freiluft, aber bei der
Lufttemperatur von =10 bis +40 C, und in der Herstellung T Kategorie
1.1, d. h, fir die Arbeit in den Makroklimabezirken sowohl mit tro-
ckenem als auch feuchtem Klima in LaborrZumen und_kurzzeitig an der
Freiluft, aber bei der Temperatur von =10 bis +45°C hergestellt.,

Die Arbeit mit dem Immersignsobjektiv soll im Raum mit der Luft-
temperatur von +15 bis +25 C durchgefiihrt werden.



Hauptdaten der Objektive sind in der Tabelle 2 angefiihrt.,

Tabelle 2
Sehfeld in |Maximales
' Objektebene| Aufldsungs~-
Eigenver- |Nume- Brenn-| Arbeits= | mit Okular |vermdgen' bei
Benennung |grdBerung, |rische | weite,|abstand, | 7x und direkter Bes-
flach Apertur| mm mm Monokular- |leuchtung, fir
aufsatz, mm
34 8x0,10 3y 5 Oy 10 29,92 23,40 5,43 -
8x0,20 8,0 0, 20 18, 20 8,53 2425 1,83
9x0, 20 9,0 0,20 15,50 13,13 2,00 1483
10x0, 30 10,0 0,30 16410 4,80 1,20 0,85
20x0, 40 20,0 0,40 8, 40 1,70 0,90 0,90
20x0,65 20,0 0,65 8,43 0,67 0,60 0,43
40x0, 65 40,0 0,65 4,25 0,41 0,45 0455
40x0,75 40,0 0,75 4,30 1,64 0, 45 0, 48
(Jasser-
immersion)
60x1,0-0,7 60,0 ,0-0,7 3,01 0,22 0,20 0,21-0,46
(Climmer=-
sion) :
85x1,0 85,0 1,00 2,10 0,18 0,21 0, 36
(Wasser- :
immersion)
90x1,25 90,0 1, 25 1,90 0,10 0,20 0,28
(0limmer- .
sion
90x1, 50 90,0 1,30 2,00 0,12 0,14 0,21
(0limmer-
sion) ]

Anmerkungen:

Die Objektive sind auf die Ty
glasdicke 0,17 mm gerechnet,
Das Objektiv 85x1,0 hat eine Korrektionsf

bei der Abweichung der Deckglasdicke von 0,17 mm.

:qum und auf die.Peck-
assung fiur Korrektion

Die Federfassung der Objektive 90x1,25 schlieBt die Moglichkeit

der Beschédigung der Frontallinse vom Objektiv und den Bruch des
Praparats bei deren Beriihrung aus,

Nach der Sonderbestellung kann das Objektiv 85x1,0 ohne Korrektions-

fassung, aber in Federfassung, fiir die Arbeit mit Deckglas mit der
Dicke 0,17 mm geliefert werden,

- B
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VergroBerung des Binokularaufsatzes AY=12 ,.cececscccoce
Apertur des Kondensors KOH=3 0000 ces0s0er00c000000cr00e

Apértur des Kondensors fUr gerade und Schrdge secececes
BeleUChtung OM-14 ..Q..‘.l..lI....0.'..'.0.....'........

Fokussierungsbereich des Mikroskops, mm nicht
weniger:

1 mit dem Mechanismus der GrobfokUSSi@rUNg seeecsecscos

mit dem Mechanismus der FeinfokuUSSieruUng eesececccsose

Objekttische:
rund:

Verstellungsgrenzen bei der Zentrierung, MM esecececccces
DTEhungSgrenzen © 000000060 006000°06000000000e°00006006006006000

rechteckig mit Koordinatverstellung des Pridparats:
Verstellungsgrenzen des Prdparats in Langsrichtung

mit Hilfe des Einkoordinaten-Praparatfihrers, mm esceceece
Verstellungsgrenzen des Tisches in Querrichtung, mm ....
rund durch Koordinatverstellung des PrZparats zen=-
trierter:

Verstellungsgrenzen des Prdparats in Lingsrichtung
mit Hilfe des Einkoordinaten-Prdparatsfiihrers, mm ceeeee

Verstellungsgrenzen des Tisches in Querrichtung, mm ....

T’ws’

4%2

1,4

40

0-360

0-80
0-40

50~130
0-50

Teilungswert des Nonius bei der Pré&paratverstellung,mm , “8%4

Uerstelluhgsgrenzen des Priparats mit Hilfe des
Praparatfihrers CT-12, mm

in Lﬁngsrichtung 000000000000 erc000c0v00000000000 000

0-78

i QUBrriChtung ®evecsso00reccvecccossesecssssccnccese =25



2, Aufbau und Arbeit des Mikroskops

Das optische Schema des Mikroskops (Abb. 1) wird in zwei Systeme
geteilt, Das erste, Beleuchtungssystem besteht aus dem Spiegel 1,
oder vereinfachtem Beleuchter 2, oder Beleuchter 3, der das Prinzip
der normalen Beleuchtung versorgt, und aus dem Kondensor 4 mit Iris-
aperturblende 5, ausschuenkbarer Linse 6 des Kondensors-KOH=-3:und
abnehmbarem Lichtfilter oder dem Kondensor .0U-14-fiir-gerade uns
sehrige.Beleuchtung., Das zweite Beobachtungssystem besteht aus dem
Objektiv 7, Prisma 8, Okular 9 = Monokularaufsatz oder Linse 10,
Prisma 11, Prismenblock 12 und Okularen 13 - Binokularaufsatz,

Das Lichtbiindel von der Lichtquelle f&llt auf den Spiegel 1, der es
zur Aperturblende 5 reflektiert, dann geht es durch den Kondensor 4,
das zu untersuchende Priparat und gelangt ins Objektiv 7.

Beim Gebrauch des vereinfachtem Beleuchters 2 geht das Lichtbiindel
von der Lichtquelle 14 durch die Linsen 15 und 6, Kondensor 4, das
zu untersuchende Priparat und gelangt ins Objektiv 7. :

S8ei der Arbeit mit dem Beleuchter 3 werden die Strahlen von der
Lichtquelle 16 mit Hilfe des Kollektors 17 auf die Flache der-#Aper-
turirisblende 5 des Kondensors 4 projiziert, und die Feldblende 18
mit Hilfe des Kondensors 4 (mit ausgeschalteter Linse 6 des Konden-
sors KOH=3) wird auf die Prd@paratfldche projiziert.

Das Objektiv gibt die Prdparatabbildung auf der Fldche der Feld-
blende der Okulare 9 oder 13, die fiir Beobachtung der vergrdBerten
Objektabbildung dienen,

Dag Prisma 8 (oder 11) weicht das Lichtbiindel von der Vertikal auf
45° ab, was besonders bequem bei der Arbeit mit dem Mikroskop ist.
Der Prismenblock 12 teilt das Biindel und versorgt die Mdglichkeit

der Binokularbeobachtung des Pr@parats.

Die Gesamtansicht des Mikroskops "Biolam P1 Y4,2" ist auf der Abb. 2
gezeigt, der Mikroskope in anderen Varianten - in der Anlage,
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Die Grundplatte 19 (Abb, 2) des Mikroskops der rechteckigen Form hat

unten drei Stutzflichen, was die standfeste Lage des Mikroskops auf
der Arbeitsfliche des Tisches versorgt,

Der Knob 20 mit dem Mechanismus der mikrometrischen Fokussierung wird
an die Grundplatte gefestigt. An einer Seite des Korbs wird die Eiih-
rend~ angefestigt, nach der sich die Kondensorskonsole verstellt, an

der anderen gibt es eine Nut fir die Verstellung der Fihrenden mit
Tubushalter. R

A A

Der Mechanismus der Mikrometerfokussierung besteht aus dem System der
Zahnridder, des Hebels und Zahntrieb auf dem die Griffe 21 gefestigt
sind; der Mechanismus wird durch Drehen der Griffe 21, die rechts und
links am Korb angelegt sind, in Wirkung gebracht. Rechts an der-

- Griffenachse ist die Trommel mit Skala, die auf 50 Teile geteilt ist,

» angefestigt, Jede flnfte Teilung ist mit den Ziffern von "O" bis "9"

. bezeichnet, Nach der Trommelskala kann man die Gr&Be der Auf- und Her=-
© absenkung des Tubusses bestimmen, Eine Umdrehung der Trommel entspricht

. der Tubusverstellung auf 0,1 mm, Die GesamtgrdBe der Tubusverstellung
. von Stutz bis Stutz - nicht unter 2 mm,
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TR I Ao e

Der Mechanismus der Mikrometerfokussierung verstellt den Tubus zu-
sammen mit dem Mechanismus der Grobfokussierung. Beim Drehen der
Griffe der Grob- und Feinfokussierung im Uhrzeigersinn senkt der
Mikroskopstubus herab, beim Drehen gegen Uhrzeigersinn - senkt auf,

Die Wechselobjekttische werden an der Konsole gefestigt, die ihrer-
seits am Mechanismuskorb der Mikrometerfokussierung angefestigt ist.
Die Oberscheibe des Rundobjektstisches 22 (Abb, 2) kann man mit der
Hand drehen, wozu man die Schraube 23 abl&sen soll, AuBerdem, kann
man mit Hilfe zwei Schrauben 24 (rechts und links) und Feder im Vor-
derteil des Tischee ihn fiir Zentrierung verstellen, was den notuen-
digen Teil des Prdparats ins Sehfeld zu bringen erlaubt,

Der Tubushalter 25 (Abb, 2), der eine rechteckige Form hat, trédgt im
unteren Teil die Fithrende und der Zahntrieb mit zwei Griffen 26 flr
Grobfokussierung des Mikroskops,.Durch Drehen der Griffe einander
entgegen kann man den Gang des Grobfokussierungsmechanismus vom
leichten bis schweren regeln, RSN AR A

Im Oberteil des Tubushalters ist der Kopf 27 mit der Fihrenden Typ
"Hackenzapfen" fiir Revolver und mit dem Loch fir schrdge Monokular-
(oder binokular)Aufsatz 28, der mit der Schraube 29 engefestigt
wird, Die Form des Tubushalters erlaubt auf dem Mikroskoptisch die
Gegenstinde groBer Abmessungen zu.unterbringen.,

Auf dem Revclver 30 gibt es vier Ldcher mit der Gewinde fir Ein-
drehung der Objektive. Die zentrierte Lage der Objektive wird mit
Hilfe des Fixators (der Sperre), der sich im Revolver befindet, ver-
sorgt, Die ObjektivenlBcher auf dem Revolver werden in bezug auf die
Tubusachse so zentriert, daB die Verstellung des Pr&paratpunktes,

der im Zentrum des Sehfelds des Okulars 7x aufgestellt ist, zweil
Drittel des Sehfeldradius nicht erhtht, Das gilt bei dem Ubergang von
einem Objektiv zu dem beliebigen anderen, der im Komplettsatz (auBer
dem Objektiv 3,5x, der ein Sucherobjektiv ist).

Im Oberteil des Revolvers gibt es eine Filihrende Typ "Hackenzapfen"
fiir seine Aufstellung auf den Kopf des Tubushalters., Die richtige
Lage des Revolvers in bezug auf die Tubusachse wird mit Hilfe der
Schraube 31 fixiert, die durch die Kontrmutter gefestigt ist,

Anmerkun g:

Die Mutter und die Schraube darf man nieht ebschrauben, weil dabei
sich die Revolverzentrierung stort, '

Die Kondensorkonsole 32 ist auf der Fihrenden des Kopfes 20 gefestigt,
die Konsolenverstellung wird durch den Griff 33 verwirklicht.

Die Konsole hat eine Zylinderhlilse fir den Kondensor im Gehduse 34,
der in der H”lse mit Hilfe der Schraube 35 angefestigt ist, Die
Schraube befindet sich am Konsolenring, An der Zahntriebachse der
Konsole von links ist die Mutter mit zwei Ldchern angesetzt, Durch ,
Drehen dieser Mutter (mit Hilfe des Schliissels) kann man spontane Her-
absetzung der Konsole vermeiden und gleichzeitig ihren leichten Gang ‘

tversorgen, Diese Regelung ist besonders wichtig bei der Verwendung des |
%Kondensors mit der Phasenkontrasteinrichtung Kpf=-4 und Kf=5.



7ueilinsenkondensor KOH-3 des Mikroskops hat eine Irisblende, die
sich mit Hilfe des Griffes offnet und zuschlieBt, und eine zusitz-
liche ausschuenkbare Linse in der Fassung 36, die bei. der Arbeit mit
den Objektiven kleiner VergrtBerung, z. B. 3,5; 8 oder 9x eingeschal-
tet wird.

Mit dem Immersions8l zwischen der Frontallinse des Kondensors und dem
Objektglas uird.die<Kondensorapertur 1,2 gleich sein,

B

Der ausschuenkbare Rahmen im unteren Teil der Kondensorsfassung dient
fiir Aufstellung des Taglichfilters oder Mattglases.

Der Kondensor 0II-14 (sieh die Beschreibung des Kondensors) mit der
Apertur 1,4 hat keine ausschwenkbare Linse. Um eine kleinere Apertur

—50-70°

Abb. 4

{ zu erhalten, ist es notwendig den oberen Kondensorkopf abzuheben und

i an seiner Stelle eine Linse mit der Apertur 0,3 (diese ist im Komplett-
. satz des Kondensors 0II-14 vorhanden) einzustellen, Bei der Arbeit mit
- dem Mikroskgp muB man beachten, daB der Kondensor die Drehwinkelgren=-
fzen 60 - 70° (Abb. 4) nach rechts bzw. nach links nicht iibertritt, weil
‘es die Fokussierungsstdrung hervorrufen kann.

Die Verstellung des Schlittens mit der Aperturblende fir schrdge Be-
leuchtung wird mit Hilfe des Griffes durchgefiihrt. Bei der Arbeit mit
der geraden Beleuchtung ist der Schlittenindex mit der 0-Skaleteilung
zu vereinigen,

Das Aufheben der Konsole mit dem Kondensor ist mit dem Stutz begrenzt,
und in ihrer Obenlage wird zwischen der Objekttischfldche und Frontal-
linse des Kondensors der Abstand von 0,03 - 0,2 mm gelassen,

Unter dem Kondensor wird der Spiegel in der Fassung 37 aufgestellt,
der zuei reflektierende Ebenen: flache und konkave hat, Die konkave
Fbene wird bei der Arbeit ohne Kondensor mit dem Objektiven kleiner
VergroBerungen verwendet,

Die Objekttische 38 (Abb, 3) und 39 werden an der Konsole starr ange-
festigt., Auf den Tischfl&dchen gibt es Ldcher fir Aufstellung Feder=-

klemmen, die das Prdparat festigen, und fiir Anfestigung des Prdparat-
fihrers 40. '
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Die Objekttische 41 und 42 haben einen Mechanismus der Koordinatver-
stellung des Priparats, Mit dem Hebel 43 kann man den Oberteil des
Tisches zusammen mit dem Einkoordinat-Prdparatfihrer in der Richtung
verstellen, die Symmetriefldche des Mikroskopsstativs parallel ist,

Mit Hilfe des Griffs 44 kann man den Prdparatfihrer zusammen mit dem
Priparat in der Langsrichtung verstellen, Die VerstellungsgroBen des
Prdparats in beiden Richtungen werden nach Skalen und Noniusen abge=-
zdhlt,

Die Oberscheibe 45 des runden Objekttisches 42 kann man von Hand am
Rollteil drehen, dazu muB man die Schraube 23 l&sen. AuBerdem kann

man den Objekttisch mit Hilfe von zwei Schrauben 24 (links und rechts)
und Feder im Vorderteil des Tisches flr Zentrierung verstellen, das
erm8glicht den erforderlichen Prdparatteil ins Sehefeld zu bringen,

Der vertikale Aufsatz mit dem geraden ausschiebbaren Tubus wird bei

der Arbeit mit den Objektiven verwendet, die auf die Tubusl&nge mehr
oder weniger 160 mm gerechnet sind, Auf dem ausschiebbaren Tubus gibt
es eine Skale; nmach der Skale wird die mechanische Tubusldnge gestellt,
auf die das anuendende Objektiv gerechnet ist.

B IR

In der Cfunagiétté”dés'Mikfoékdpé kénn der Beleuchter 46 Typ 0VI-32 é

{ oder der Beleuchter 47 Typ O0WI-35 aufgestellt werden,

3. Markierung

Die Markierung der Nikroskope wird nach den Zeichnungen verwirklicht,
Auf jedem Mikroskop gibt es eine Aufschrift "Biolam", ein Warenzei-
chen des Herstellungsbetriebs, eine Ordnungsnummer, deren zuwei erste
Ziffern ein Herstellungsdatum des Mikroskops bezeichnen, und auch eine

Bezeichgung des Mikroskops, d. he. seine Herstellungsvariante (z. B.
P1 Y4,2),

4, Allgemeine Bedienungshinweisungen

Die Mikroskope Serie "Biolam" kdnnen mit allen Zubehdrteilen, die flr
die biologischen Mikroskope angeeignet sind, arbeiten,

Fir Renobachtung der Objekte im Dunkelfeld wird der Kondensor des Dun=
kelfeldes 0¥I-13 verwendet, fiir Beobachtung ungefdrbter Prdparate =
Phasenkontrasteinrichtung Kf-4 oder Kg-5,

Flir Beobachtung undurchsichtiger Objekfe im reflektierten Licht wird
der Beleuchter 011-21 gebraucht,

Der Vergleich der Objekte, die an zwei Mikroskopen beobachtet werden,
wird mit Hilfe des Vergleichokulars OKC=1 verwirklicht,

Auf das Mikroskop kann der Demonstrationsaufsatz AY-14 aufgestellt wer-

den, der gleichzeitig zwei Beobachtern die Beobachtung des Objekts zu
fihren erlaubt,



An den Mikroskopen Serie "Biolam" kann man die zu beobachtenden Pré-
narate mit Hilfe der Mikrophotoaufsitze Typ MPH-7, MPH=-8, MPH=12 usu,
photographieren,

Anmerkunag:

Alle obengenannten Vorrichtungen fehlen im Satz der Mikroskope "Bio=-
lam"n

Aufstellung- und Arbeitsverfahren des Mikroskops ist zusammen mit dem
obengenannten ZubehSr in den Beschreibungen jeder einzelnen Vorrich-
tung gegebens

5, Aufstellungsordnung und Vorbereitung zur Arbeit

Das Mikroskop wird auf den Arbeitstisch aufgestellt; in bezug auf den
Charakter der Arbeit werden Zubehorteile und Einrichtungen gewzhlt.
Aufstellung und Montage der Zubehdrteile, die in den Komplettsatz des
Mikroskops nicht eingehen, werden nach ihren Beschreibungen verwirk=
licht.

Das Fotografieren der zu untersuchenden Objekte muB man im Raum ohne
Vibritionsvorrichtungen durchfihren,

6. Arbeitsordnung

Auf den Kopf des Tubushalters den Visualaufsatz aufstellen, in die
Grundplatte des Mikroskops - Beleuchtungsvorrichtung, in den Revolver
Objektive eindrehen und in Visualaufsatzrohr Okular einstellen,

Abbildungseigenschaft im Mikroskop hiZngt von der Beleuchtung ab, darum
ist die Beleuchtungsaufstellung eine wichtige Vorbereitungsoperation,

Das Prdparat kann sowohl mit dem Kunst- als auch mit dem Naturlicht be-
leuchtet werden, Bei den wichtigen Arbeiten muB man Kunstbeleuchtung
mit Hilfe Spezialbeleuchter anwenden,

Bei der Arbeit mit den Objektiven trockenen Systems schwachen=- und mitt-
leren VergrdGBerung kann man den vereinfachten Beleuchter 0VI-32 anuen-
den, und beim Gebrauch Immersionsobjekte muB man den .Beleuchter-0ll-19
oder+0l1=35.anwenden, die das Prinzip normaler Beleuchtung versorgen,

6.1, Einstellung fiUr die Arbeit mit Kunstbeleuchtung

Der Beleuchter 0II-19 wird auf dem Arbeitstisch in der Entfernung un-

. gefdhr 125 mm vom Mikroskopsspiegel aufgestellt, Der Beleuchter 0II-35

. wird von linker Seite des Stativs in Ansatzloch aufgestellt, das in der
. Grundplatte des Mikroskops unter dem Kondensor angelegen ist, der Spie--
- gel muB dabei vom Mikroskop abgenommen, der Kondensor bis zum Stutz

i aufgehoben, die abschwenkbare Linse abgefihrt sein,
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Nach der Technischen Beschreibung und Bedienungsanleitung des Netz-
anschluBgerdt &9 i#hy::25 wird es anschlieBt und die Lampe des Be-
leuchters eingeschaltet, danach kann man mit der Beleuchtungsauf-
stellung beginnen. \

Dazu ist es notwendig:

Den Kondensor bis zum Stutz durch Drehen des Griffs 33 (Abb,. 2) auf-
heben und die Irisblende des Beleuchters, die die Feldblende des Mi=-
kroskops ist, vGllig zuschlieBen,

Den Mikroskopsspiegel mit dgr flachen Ebene an dem Beleuchter wenden
und ihn unter dem Winkel 45° zur Kondensorachse aufstellen (wenn der’
Beleuchter 0W1-19 gebraucht wird).

Das Licht auf das Spiegelszentrum durch Drehen des Beleuchters 0V1-19
in bezug auf die Vertikal- und Horizontalachse richten und die Iris-
blende des Kondensors, die die Aperturblende des Mikroskops ist, zu-
schlieBen,

Durch Verstellung der Lampenpatrone nach der Achse die scharfste Fa=-
denabbildung auf der Fldche der Blendenlamellen der geschlossenen Iris-
blende des Kondensors bekommen, Diese Abbildung muB gut sehbar sein
wenn auf den Mikroskopsspiegel von Seite des Beleuchters 47 (Abb, 55
Typ CM=35 wird die Abbildung der Feldblende ins Zentrum des Sehfeldes
mit Hilfe der Schraube 48 gebracht, und die Zentrierung der Abbildung
der Lampenfaden wird durch Drehen der Schrauben 49 veruirklicht,

In der Mikroskopsrevolver notwendige Objektive eindrehen; es sei zu
empfohlen, sie nach der VergrdBerung (vom schuachen Objektiv bis zum.
stﬁrkeren} im Uhrzeigersinn anlegen, wenn auf den Stativ des Mikroskops
in seiner Arbeitslage von oben sehen,

Der vereinfachte Beleuchter 0¥I-32 wird unter dem Kondensor ins Loch
in der Grundfliche des Mikroskops aufgestellt. Die Lampe des Beleuch=-
ters wird unmittelmZBig ins Wechselstromnetz von 220 V eingeschaltet,

Durch Verstellung der Patrone mit der Lampe der Achse eintlang und
durch ihre Umdrehung um die Achse kann man meiBt intensive und gleich-
miBige Beleuchtung des Mikroskopsehfeldes erzielen,

Fir Erzielung gleichmiBigerer Beleuchtung sei es zu empfehlen, ins
Fassungsloch das Mattglas einzustellen oder in den Strahlengang zu-
sitzliche Linse einzufihren,

Es sei nicht zu empfehlen, die vereinfachten Beleuchter bei der Arbeit
auf dem Mikroskop mit den Objektiven groBer VergrdBerungen und Aper-
turen, und auch bei den Untersuchungen nach dem Phasenkontrast- und
Dunkelfeldverfahren zu verwenden,

6.1.ﬁ. Arbeit mit dem Ovjektiv 3,5x0,10; 8x0,20; 9x0,20 oder
10x0, 30

Objektive 3,5x0,10; 8x0,20; 9x0,20 oder 10x0,30 haben das grifte Seh-
feld; sie uerden hauptsdchlich als Sucher fiir vorlidufige Besichtigung
des Priparats und Wahl der Teile fiir ausfihrliche Beobachtung veruwen-
det.

- 12 =



- 17 -

Die Aufstellung der Belcuchtung muB man folgenderweise durchfihren:

im Zentrum des Mikroskopstisches das PrZparat aufstzsllen und es
mit den Klemmen andricken;

in den Strahlengang Objektiv 3,5x0,10;5 8xC,70; 9x0,20 oder 10x0, 30
einschalten;

in den Mikroskoptubus Okular 7x aufstellen;
die Feld- und Aperturblende &ffnen;

durch Drchen der Griffe 26 (Abb, 2) das Mikroskop auf das Prédparat
fokussieren: :

die Feld- und Aperturblende schlieBen; den Kondensor, ins Mikroskcp
becbachtend, langsam herabsenken bis zur Erscheinung im Sehfeld der
Abbildung der Beleuchtersfeldblende;

durch Schuingung des Spiegels in Fassung 37 oder durch Drehen der
Schrauben 47 (Abb, 5) die Abbildung der Feldblende ins Zentrum des
Sghfeldes fithren und sie vdllig 6ffnen, Die Abbildung der Feldblen-
de wird kleiner als Sehfeld des Mikroskops, Es sei zu empfehlen,
beim Gebrauch der Objektive kleiner VergrdBerung wZhrend léngerer
Zeit (z. B, bei der Plankronuntersuchung oder beim Fotografieren)
ins Beleuchtungssystem des Kondensors eine zusdtzliche Linse (Kon=
densor KOH=3) einzuschalten, ®n K ndensor 0l1-14 zu senken oder den
nptischen Kopf des Kondensors durch eine Linse mit der Apertur 0,3
zu ersetzen, “Dabei wird gleichmiBige Beleuchtung des genzen.Seh-
feldes-dds.Mikroskopes versorgt, aber das Prinzip normaler Beleuch-
tung.wird gestért (im Sehfeld des Mikroskops gibt es keine~scharfe
fbbildung der Feldblende).

Danach kenn man mit der Priparatsuntersuchung beginnen,
Mit jedem Objektiv, das in den Mikroskopssatz eingeht, kann man das

beliebige aus den Okularen verwenden. Aber zuerst sei es zu empfehlen,
das schuwichste Okular (7x) zu verwenden,

6.1.2, Arbeit mit den Objektiven 20x0,40; 20x0,65 und 4Gx0,65

Nach der Wahl des Priparatsteils flr die ausfihrlichere Untersuchung
ist es notwendig:

seine Abbildung ins Zentrum des Sehfeldes flhren (uenn das ungeniigt

a<lturat gemacht wird, kann dieser Teil ins Sehfeld starkeres Objek-
tivs nicht gelingen);

den Revolver umdrehen und in den Strahlengang das Objektiv 20x0,40;
20x0,65 oder 40x0,65 einschalten;

die abschwenkbare Linse des Kondensors KOH=3 aus dem Strahlengang
ausfiihren; im Kondensor 011-14 muB der optische Kopf mit der Aper-
tur 1,4 eingestellt werden (wenn davor eine zus#dtzliche Linse mit
der Apertur 0,3 stand);

das Mikroskop auf die Abbildungsschdrfe fokussieren; weil alle Ob-
jektive miteinander koordiniert sind, so muB man fir Fokussierungs-
korrektur den Griff 21 (Abb, 2) des Mechanisanismus der Mikrometers-
fokussierung einuwenig umdrehen;
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den Kcndensor bis zum Stutz aufhebend, die Feldblende des Be-
leuchters schlieBen und ins Okular beobachtend, die Abbildung der
Feldblende ins Zentrum des Mikroskopsehfeldes durch Biegungen des
Spiegele in der Fassung 37 (Abb, 4) oder durch Umdrehen der Schrau-
ben 48 bringen; .

die Feldblende so &ffnen, daB der Durchmesser ihrer Abbildung dem
Durchmesser des Mikroskopsehfeldes gleich ist, dann die gilinstigste
0ffnungsgrtBe der Aperturblende aufstellen,

Die Abbildung der Aperturblende in der Austrittspupille des Mikroskops=-
objektivs (neben der letzten Mikroskopslinse) kann man beobachten, wenn
das Okular aus dem Mikroskopstubus herausnehmen und in den Tubus die
letzte Linse des Objektivs beobachten, Zuerst muB man die Aperturblen-
de vGllig schlieBen, dann, in die Austrittspupille des Objektivs be-
obachtend, die Aperturblende allmdhlich &ffnen, bis ihre Abbildung das
ganze Loch der Austrittspupille nicht bedeckt,

Es sei zu empfehlen, solche Gr8Be der Aperturblende aufzustellen, bei

der ihr Abbildungsdurchmesser 2/3 vom Durchmesser der Austrittspupille
des Mikroskopsobjektivs bildet, Aber die Entdffnung der Aperturblende

hangt von der PriZparatsart ab, Die Blende 6ffnet sich so, daB die Pré&-
paratabbildung die schirfste sein wird, Bei zu gedffneter Aperturblen-
de wird der Abbildungskontrast gewdhnlich vermindert.

Man darf nicht die Abbildungshelligkeit durch das Einengen der Apertur-
blende oder das Senken des Kondensors aufstellen, weil dabei das Auf=-
ldsungsvermidgen des Mikroskops vermindert wird,

Fiir Verminderung der Abbildungshelligkeit wird ins ausschuenkbare Rah-
men unter dem Kondensor das Taglichfilter aufgestellt oder mit Hilfe
des Trafouwiderstandes die Lampenglihung vermindert.

Das Objektiv 40x0,65 gibt eine Kontrast- und Scharfabbildung mit dem
Deckglas 0,17 mm dick., Die Abbildungsqualitdt wird schlechter sein,
wenn die Dicke des Deckglases sich von der genannten auf +0,02 mm
(wird mit Hilfe des Schraubenmikrometers gemessen) absondert.,

6.1.%3, Arbeit mit den Objektiven 40x0,75 und 85x1,0

Wenn fir die Arbeit die Anuendung des Objektivs der Wasserimmersion er=-
forderlich ist, so muB man nach der Wahl des Pr@paratsteiles und Anfih-
runo seiner Abbildung ins Zentrum des Sehfeldes mit schwachem 0Objektiv

8x0,20 oder 9x0,2C in den Strahlengang das Objektiv 40x0,75 oder 85x1,0
einschalten, '

inmerkunag:

Vor der Arbeit muB man auf die Frontallinse des Immersionsoﬁjektivs
und auf das Priparat einen Tropfen distilliertes Wassers auftragen.

Danaeh-die Mikroskopsfokussierung korrigieren und uwieder ins Zentrum
des Sehfeldes die Abbildung des gewgZhlten Prdparatsteiles anfihren,
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Bei der Arbeit mit den Uasserimmersionsobjektiven muB man darauf ach-
ten, daB sic zur Verinderung der Deckglasdicke sehr geflihlsam sind,
weil der Brechungsindex des Wassers sich vom Brechungsindax des Ob=
jektglases absondert, Die beste Abbildungsqualitit bei der Arbeit mit
diescn Objektiven wird mit den Deckgldsern 0,17 mm dick erhalten. Man
muB fir die gute Qualitdt der Abbildung bei der Arheit mit den Gldsern,
deren Dicke sich von 0,17 mm unterscheidet, ~ine Korrektion mit Hilfe
der Korrektionsfassung des Objektivs 85x1,0 einflhren,

AnmerTkunag:

Uird nach dem Spezialbestellung das Objektiv 85x1,0 ohne Korrektions-
fassung geliefert, so empfiehlt es sich, die Deckgldser 0,17 mm dick
zu veruenden.

'Bei der Arbeit mit dem Dbjektiv 4dxﬁ;7é‘odgf‘85x1,0 muB der Kondensor
bis zum Stutz aufgehoben und die ausschuenkbare Lincse des Kondensors
~aus dem Strahlengang ausgefiihrt werden.

Man darf nicht die Anriihrung des Objektivs und des Prdparats zulassen,
weil das ihre Stdrung hervorrufen kann.

Die Mikroskonsaufstellung muB man folgenderweise durchfihren:

im Beginn der Fokussierung, wenn im Sehfeld keine Objektabbildung
zu sehen ist, muB man fiir VergriBerung der Schirfentiefe des Mi=-
kroskops fast vdllig die Aperturblende des Kondensors schlieBen;

die Zentrierung der Abbildungslage des Lampenfadens in der Fl&che
der Kondensorsaperturblende, wie es oben hingewiesen ist, priifen;

den Lichtstreif zwischen dem Objektiv und Préparat beobachtend,
durch Drehen des Handgriffes 26 (Abb, 2) des Mechanismus der Grob-
fokussierung vom Mikroskop den Tubus sehr vorsichtig fast bie zur
Beriihrung des Objektiv und des Préparats herabsenken, Dabei bildet
sich zwischen der Frontallinse des Objektivs und dem Prdparat eine
Fliissigkeitsschlichte;

die scharfe Abbildung des Prdparats durch Drehen der Griffe 21 vom
Mechanismus der mikrometrischen Fokussierung erzielen;

bei der Beobachtung ins Mikroskopokular die Zentrierung und die
Schirfe der Abbildung der Beleuchtersfeldblende, uwie es in der Ab-
teilung 6.1.2., der Beschreibung hingewiesen ist, korrigieren;

das Mikroskopsokular herausnehmen und in den Tubus die Austritts-
runille des Objektivs beobachtend, die notwendige GrdBe der Kon=-
densorsaperturblende aufstellen, '

Bei der Arbeit mit dem Objektiv 85x1,0 sei es zu empfehlen, fir Ver=-
meidung des HinterlaBchromatismus der VergroBerung die Kompensations-
okulare zu verwenden,

Nach der Arbeit muB man distilliertes Wasser vom Objektiv und Prédparat
mit Hilfe reinen Lappens oder Watte, die auf das Holzst&@bchen oder
Ziindh8lzer aufgewickelt ist, abnehmen,
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6e1.4. Arbeit mit dem Objektiv 60x1,040,7, 90x1,25

Vor der Arbeit mit dem Immersionsobjektiv 90x1,25 muB man mit Hilfe
des Objoktivs 40x0,65 und des Okulars 7x den den Beobachter in-
teressierenden Prdparatsteil ins Zentrum des Sehfeldes aufstellen,

Vor dem Arbeitsbeginn muB man auf die Frontallinse des Objektiv
90x1,25 und auf das Prdparat mit Hilfe des Glasstdckchens einen
Tropfen des Immersiontls auftragen,

Man darf nicht anstatt des Immersiontls Ersatzstoffe verwenden, weil
das die Abbildungsqualitd@t bedeutend verschlechtern kann., Nach der
Arbeit muB man das Immersiondl vom Objektiv und Prdparat mit reinem
Lappen oder Watte abnehmen, und dann die Frontallinse des Objektivs

‘und das Praparat mit der Watte, die auf das HolzstZbchen oder Ziind=-

Bei der Arbeit mit dem Objektiv 90x1,25 muB der Kondensor bis zum
Stutz aufgehoben sein und die ausschwenkbare Kondensorlinse aus dem
Strahlengang ausgefiihrt sein,

Alle Hinweisungen fir die Arbeit mit den Objektiven 40x0,75 und 85x1,0
in bezug auf die M kroskopsfokussierung, Beleuchtungsaufstellung und
GroBe des Blendendffnens missen unbedingt bei der Arbeit mit dem
Immersionsobjektiv 90x1,25 erfillt werden,

Weil die Apertur des Beleuchtungssystems in meisten Fillen 2/3 von
der Apertur des Immersionsobjektivs nicht erhtht, so sei es nicht
empfohlen, die Immersionsflissigkeit zwischen der Frontallinse des
Kondensors und-.dem Objektglas einzuleiten,

Wenn die Apertur des Beleuchtungssystems bis zur vollen Apertur des
Immersionsobjektivs gefeint wird, soll man auf die Frontallinse des
Kondensors einige Tropfen Immersiondls auftragen, Das Objektglas des
Prdparats soll die auf die Frontallinse des Kondensors aufgetragene
Flissigkeit berihren, Die Aperturblende des Kondensors muB vGllig ge=-
offnet sein,

Nach der Arbeit den Kondensor genau so wie das Immersionsobjektiv vom
01 reinigen., .

661.5, Arbeit im polarisierten Licht

Bei Beobachtung der Objekte im polarisierten Licht verwendet man die
Polarfilter, Die Abstimmung der Beleuchtung muB man so durchfihren,
wie es oben vorgeschrieben wurde, Nachdem die Abstimmung durchgefiihrt
wurde, muB man in die ausschwenkbare Fassung des Kondensors den Polar-
filter-Polarisator einsetzen, Filir die Aufstellung des Analysators ist
die Schraube 29 (Abb, 2) abzudriicken, der Binokularaufsatz AY-12 ab-
zunehmen und an das Gewinde der Achsonatlinsefassung der Analysator
aufzuschrauben, Danach wird der Aufsatz wieder auf den Mikroskopkopf

~ aufgestellt und mit der Schraube 29 eingespannt,
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Um den Polarisator und Analysator zu krcuzen, d, h, die vdllige
Ltschung zu bekommen, muB man bei dem aus dem Sehfeld des Mikroskops
hinausgefilhrten Priparat den Polarfilter in Fassung drehen, Nachdem
der Polarisator und der Analysator gekreuzt wurden, ist das Prdparat
ins Sehfeld einzufihren., Den Objekttisch mit Pr&parat drehend, muB
man die Anisotrophie des zu beobachtenden Objekts feststellen.

6.1.6. Arbeit mit der Zentrierplatte

Die Zentrierplatte dient zur schnellen Vereinigung der Drehachse des
Tisches mit dem Sehfeldzentrum des Mikroskops., Auf dem Plattezettel

sind die Koordinaten der Kreuzungszentrumlage geschrieben: einerseits -
nach der Skale des Tisches, anderseits - nach der Skale des Prdparat-
fiihrers, Die Zentrierplatte wird im Préparatfihrer so eingestellt, dal
sich der Plattezettel neben der Drehklemme des Préparatfiihrers befin=-
dot, In dieser Stelle soll man die unbewegliche Klemme des Prdparat=-
fiihrers genau mit dem SkaleriB vereinigen, Danach die Griffe 50 (Abb, 3)
und 51 drehend, die Ablesungen nach der Skale den Koordinaten gem&B,

die auf dem Plattezettel genannt sind, aufstellen.

Fir Benbachtung der Zentrierplattekreuzung sei es zu empfehlen, im
Revolver ein schwaches Objektiv 10x0,30 einzuschrauben, in Aufsatz-
tubuse Okulare 7x einzusetzen, die Beleuchtung abzustimmen und das
Mikroskop auf die Platteoberfldche zu fokussieren. Dann ist das Kreu-
zungszentrum ins Sehfeldzentrum des Okulars mit Hilfe der Zentrier-
schrauben 24 des Tisches einzuflhren,

Wenn das MeBokular mit der Kreuzung verwendet wird, so ist es genl=-
gend, die auf dem Zettel genannten Ablesungen aufzustellen und durch
die Tischzentrierung das Kreuzungszentrum der Platte mit dem des Oku=
lars zu vereinigen, Dadurch erreicht man die Koordinierung der ¥isch=
und Priparatfiihrerkoordinaten und der Drehachse des Tisches bei ihrer
Vereinigung mit der Visierachse des Mikroskops. Das ist die Ausgangs—
stellung des Tisches,

Dann darf man nicht die Zentrierschrauben des Tisches benutzen, weil
dabei seine Ausgangsstellung verletzt wird., Fir Prdparatverstellung
k558nen die Schrauben 50 und 51 verwendet werden, Ist es notwendig die
Priparatstellung fir zweimaliges Aufsuchen zu fixieren, so sind seine
Koordinaten nach Pridparatfiihrerskale auf dem Objektglas des Préparats
aufzuschreiben, Bei solchem Fixieren der.Koordinaten kann man leicht
den interessierenden Prdparatsteil ins Zentrum des Sehfeldes zum zwei-
tenmal aufstellen., Zu diesem Zweck muB man die Zentrierplatte auf den
Mikroskopobjekttisch aufstellen und nach Skalen des Tisches die Ab=
lesung laut den auf der Platte aufgezeichneten Koordinaten einstellen,
Die Plattekreuzung durch Drehen der Schrauben 24 in die Kreuzung des
Okulars bringen (bis ihrer Vereinigung) bzw. im Zentrum des Sehfeldss,
dann das Pridparat anstatt der Zentrierplatte aufstellen, Die auf dem

Objektglas des Priparats genannte Koordinaten nach den Skalen des
Tisches aufstellen,
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6,17, Arbeit mit dem MeBokular

In den Fokalebene der MeBokulare ist eine Skale von 10 mm L&nge mit
dem Teilungswert 0,1 mm aufgestellt,

Bei der Arbeit, die eine bestimmte Orientierung des Prédparats fiUr das
Messen seiner Bestandteile in verschiedenen Richtungen verlangt, sei
es zu empfehlen, ein Sondernetz 8x8 mm mit dem Quadratwert 0,5x0,5 mm
gebraucht, das im MeBokular 7x anstatt der Skale aufgestellt wird,

Die Auswechselung der Skale durch das Nstz (oder umgekehrt) wird auf
folgende Weise durchgefiihrt:

1, Aus dem Okulargehiuse (von unten) die Fassung der Kollektivlinse
herausschrauben,

2. Die Mutter im Oberteil dieser Fassung abschrauben und die Skale
(oder das Netz) durch Umkippen herausnehmen,

3, Aus dem Polytyrolfutteral das Netz (oder die Skale) herausnshmen,
" es in Futteralausdrehung einlegen (die Teilungen von oben) und die
Mutter einschrauben,

4, Die Fassung der Kollektivlinse im Okulargehduse einschrauben,

6.1.8, Einstellung fiir die Arbeit mit Naturbeleuchtung

Bei der Arbeit mit Natur- (Taglicht) Beleuchtung muB man das Mikroskop
so aufstellen, daB der Spiegel ans Fenster angewandt war. Der Spiegel
muB ins Mikroskop das Licht veom hellen Himmelteil oder von heller Wol-
ke richten,

Man muB solch eine Situation vermeiden, wo die geraden Sonnenstrahlen
an das Mikroskop gelangen und zu helle Beleuchtung hervorrufen, Das
helle Seitenlicht stdrt auch die Beobachtungen, besonders bei der Ar-
beit mit den starken Okularen., Das Taglichtfilter, das unter dem Kon-
densor untergebracht ist, vermindert die Bildhelligkeit, darum muB man
es bei der Naturbeleuchtung abnehmen,

Bei der Naturbeleuchtung nimmt nicht die Feldblende am Strahlengang
teil, darum werden alle Hinweisungen in bezug auf die Regulierung ihrer
Lage und OffnungsgrdBe unndtig, Die anderen Hinweisungen in bezug auf
die Aufstellung des Spiegels, des Kondensors und Offnung der Apertur-
blerde haben ihre eshemalige Bedsutung. Helle und gleichmdBige Beleuch-
tung des Sehfeldes wird durch die Spiegelbsugung erzielt,

Auf dem Lichtbiindelgang sollen sich keine stdrende abschrimende Gegen=-
stinde (z. B, Fensterfliigel) befinden, sonst werden sei in der Aus-

tr;ttspupille des Objektivs bei dem herausgenommenen Okular sehbar
sein,

Der Mikroskopsspiegel muB ans Licht mit der flachen Seite des Spkegels
wird in sehr seltenen Fdllen und nur bei der Arbeit mit schwachen Ob-
jektiven gebraucht,

Bei der Arbeit mit den Objektiven 40x0,65; 40x0,75; 60x1,0 = 0,7;
90x1,25 und 90x1,30 muB man den Kondensor bis zum Stutz aufheben,
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7. Regelungen der Mikroskopsbehandlung, Wartung und
Transportierung

7.1 Regelungen der Mikroskopsbehandlung

Das Mikroskop wird sorgfdltig gepriift hergestellt und kann eine
lingere Zeit stdrungsfrei arbeiten, Dazu muB man aber es in Sauber-
heit halten und vor Beschddigungen warnen,

Die Einpackung yersorgt die Warnung des Mikroskops bei der Transpor=-
tierung., Beim fFrhalten des Mikrnoskops muB man die Plombe prifen.

Unter dem Tubushalter des Mikroskops wird der Sicherungsklotz unter-
gebracht, den man bei der Mikroskopsaufstellung herausnehmen mu@,
Wenn sich der Revolver 30 (Abb, 2) bei der Mikroskopstransportierung
nach den Fiihrenden verstellt, muB man ihn bis zum Stutz der Schraube
31 in den Kopf 27 des Tubushalters einfiihren.

Im arbeitsfreien Zustand muB man das Mikroskop mit dem Bezug bedecken,
Es ist notwendig das Mikroskop periodisch, vorldufig den Staub ent-
fernt, mit dem weichen, leicht mit dem s&urenfreien Vaselinum ange-
feuchteten Lappen zu reiben und dann mit dem weichen reinen Lappen zu
trocknen,

Man muB die Metallteile des Mikroskops in Sauberheit und Ordnung hal=-
ten, Es ist notwendig, die Sauberheit der optischen Teile besonders
der Cbjektive, zu beachten,

Flir die Warnung des Tubusprismas vor dem Staub muB man im Tubus das
Okular lassen oder auf den Tubus die Kappe aufziehen,

Man darf nicht die LinsenflZchen mit den Fingern berihren, Wenn an die
letzte Linse des Objektivs, die tief in der Fassung sitzt, der Staub
gelangt, muB man die Linsenfldche sehr vorsichtig mit der reinen UWatte,
die auf das Holzstdbchen aufgeuwickelt und leicht in reinem B&WZIn oder
Ather angefeuchtet ist, reiben, Bei der Anwesenheit des Staubes innen
des Objektivs und auf den inneren Linsenfl&chen muB man das Objektiv
im optischen Atelier reinigen,

Man darf nicht die Objektive zerlegen,

7.2. YWartungsregelungen

Nach der Arbeit auf dem Mikroskop den Tubushalter aufheben (fiir Ver-

meidung der Berlhrung des Objektivs und des Priparats) und das Mj-
kroskop mit dem Bezug bedecken,

Bei den ld@ngeren Arbeitspausen muB man das Mikroskop in Einpackungs-
schachtel (Futteral oder Kiste) einlegen, vorldufig von ihm Objektive
und Okulare abgenommen, die in Futteralen und in die Einpackungskiste

eingelegt sein missen, Die Einpackung des Portativmikroskops ist auf
der Abb, 6 dargestellt,
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7.3%3. Transportierun

Bei der Transportierung muB das Mikroskop und Zubehtr in Einpackungs-

kisten und Futteralen singepackt werden, Beim Riitteln muB das Mikroskop
und Zubeh8r sich nicht verstellen,

Man darf das Mikroskop mit allen Arten des Uberdeckten Transports
transportieren, -

Nach der Transportierung (bzw., Aufbewahrung) bei den niedrigen Tema
 peraturen ist das verpackte Mikroskop im Raum bei Temperatur 20+ 5°C

im Laufe von 4 Stunden abzulagern., Danach ist es auszupacken und mit
der Arbeit zu beginnen.,



