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Stereomikroskop CITOVAL 2

l. Einleitung

Das CITOVAL 2 ist ein Stereomikroskop mit stufenlosem Ver-
groBerungswechsel., Es ist besonders vorteilhart einsetzbar,
wenn beim Wechsel der VergroBerung Bildunterbrechungen un-
erwlinscht sind und wenn es darauf ankommt, konkrete Bild-
ausschnitte zu erfassen; z.B. in Forschungslabbratorien bedi
der Beobachtung von Ablédufen und in der Industrie bei Kon-
trollvorgéngen.

Die Paiette der Ausfihrungsvarianten und die zahlreich zur
Verfiigung stehenden Erginzungseinrichtungen gerantieren den
universellen Einsatz des Stereomikroskops CITOVAL 2 und des-
sen Ausbauféhigkeit fir die verschiedensten Arbeits- und
Untersuchungsmethoden.

Diese Gebrauchsanleitung gilt fiir alle Ausfiihrungen ein-
schlieBlich Ergénzungseinrichtungen und soll helfen, die
Moglichkeiten, die das CITOVAL 2 bietet, optimal auszu-

nutzen. :

2. Beschreibung

2.1. Optigcher Aufbau (Bild 1)

Das CITOVAL 2.ist mit einem fiir beide Strahlengénge gemein-
samen Hauptobjektiv ausgerﬁsfst, in dessen Brennebene das
Objekt liegt. Im parallelen Strahlengang hinter dem Objek-
tiv ist ein Pasar pankratischer Systeme angeordnet.

Diese bewirken durch Verschieben von je zwei Linsengruppen
gegeneinander eine stufenlose Verdnderung des Abbildungs-
maBstabes, wobei die L.ge der durch zwei Tubussysteme ent-
worfenen Zwischenbilder konstant bleibt.




Zur Erzielung aufrechter und seitenrichtiger Bilder sowie
zur Ablenkung der Strahlengéinge um 45° dienen spezielle
Spiegelsysteme, die zwischen Tubussystem und Okular im
Binckulartubus angeordnet sind.

2.2. Mechanischer Aufbau (Bild 2)

In seiner Grundausriistung ist das CITOVAL 2 ein Auflicht-
mikroskop. Das Gerdt ruht auf einem FuB (1), der zentrisch
zum Objektiv (25) durchbohrt ist und in einer Eindrehung
die zur Auflage des Objekts dienende Einlegeplatie (27)
aufnimmt.

Der Mikroskoptrdger besteht aus dem auswechselbaren Zwi-
schenstiick (3), dem Stativtrieb (5) und dem Verbindungs-
stiick (8), das durch seine Knieform dem Gerdt soviel Aus-
ladung verschafft, daB auch relativ groBflichige Objekte
vollstdndig durchmustert werden kOmnnen.

Zwischen FuB (1), Zwischenstiick (3) und Mikroskoptrieb (5),
sowie zwischen Verbindungsstiick (8) und Mikroskopmittel-
teil (9) befinden sich mechanische Trennstellen.

Das Mikroskopmittelteil (9) enth&lt den pankratischen Ver-
groBerungswechsler.

Das Ger&t hat einen auswechselbaren und um 180° umsetzba-
ren binokularen Schriégtubus (14). Die miteinander gekoppel-
ten Okularstutzen (13) sind zwecks Anpassung an den Augen-
abstand des Benutzers symmetrisch zur Mittelachse des Tubus
schwenkbar.

Zum Ausgleich der Akkomodation und der individuellen Augen-
fehler befindet sich an jedem Okularstutzen ein Dioptrien-
stellring (12).

Zentrisch zum Objektiv (25) sind zwei um 360° drehbare
Leuchtenringe (6) gelagert, an denen nach Bedarf eine oder
zwel Leuchten (19) mittels Gelenkarmes (20) befestigt wer-
den konnen.




3. Daten

VergroBerungstabelle

Vorsatz GesamtvergroBerung : Arbeits-
Hysten (Gesichtasfelddurchmesser in mm) ?gsggnd
Okular

16x 20x 25x

ohnas = ~9x e L00RN D B (Rl 35 bR L, 160x 104
(20 o2 (o0 L) Clocs 105

Js5% DX ees - BOZ 0B S 63x Bralo e 80X B 179
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Verstellbereich des Mikroskoptriebes: 68 mm

Einstellbereich des Augenabstandes: 550N e w5 mm

Ausgleich von Pehlsichtigkeit: +4 ... =6 dpt

Lichtquelle: Halogenlampe 6V 25W

Abmessungen: '

Hohe: 395 mm

Breite: 160 mm

Tiefe: 270 mm

Masse: ca. 4,6 kg




4. Auspacken und Herstellen der Betriebsbereitschaft
(Bilder 2, 4)

Beh#dlter mit der Aufschrift nach oben auf den Tisch legen
und Oberteil abziehen. Mikroskop und lose Teile (XKlein-
spannungs-Trensformator, Leuchte, Gelenkarm, Objekthalte-
federn, Okulare, Augenmuscheln und Steckschliissel) ent-
nehmen. Gelenkarm (20) mit den Lingenschrauben (23) an
einem der Leuchtenringe (6) befestigen (Sicherungsscheibe
vorher entfermen). Lampe in die Lampenfassung (18) ein-
setzen (siehe Pkt. 8.1,) und Leuchte (19) so in die kegeli-
ge Bohrung im Aufnehmering (21) des Gelenkarmes stecken,
daB die Stiftschraube (41) in die Bajonett-Nut (40) ein-
greift. Durch Rechtsdrehung festziehen.
Kleinspannungstransformaetor (6V 25VA) an ein Einphasen-
wechselspannungsnetz anschlieBen (vorher priifen, ob die
AnschluBwerte des Netzes mit den Daten auf dem Leistungs-
schild iibereinstimmen). Verbindung zwischen Leuchte und
Transformator mittels Zuleitung und Kleinspannungsstecker
herstellen.
Staubschutzkappen von den Okularstutzen (13) abnehmen und
Okulare P 16x (11) einsetzen. Augenmuscheln (10) aufstek-
ken. Einlegeplatte (27) aus Metall, je nach Objekt mit der
weiBen oder schwarzen Seite nach oben, in die Ausdrehung
im FuB einlegen und bei Bedarf Objekthaltefedern (26) in
' die entsprechenden Bohrungen im MikroskopfuB einstecken.

5. Bedienen

5.1. Bingtellen der VergrdBerung (Bild .2)

~
Die GesamtvergroBerung des Mikroskops ist das Produkt aus
dem Geridtefaktor und der OkularvergroBerung

Vorag Vo




Der Gerdtefaktor g, ist auf dem Skalenring des VergrtBe-
rungswechslers (17) angegeben.

Zum Einstellen der VergroBerung Réndelring des Vergrofe-
rungswechslers (17) betétigen, bis der Skalenwert des ge-
wiinschten Gerdtefaktors mit dem Index (16) libereinstimmt.
Um bei h8ufigem VergroBerungswechsel das Rechnen zu er-
sparen, ist an der Stirnseite des Mikroskopmittelteils (9)
eine Tabelle angebracht.

5.2. Abgleichen des Mikroskops (Bild 2)

Das Mikroskop ist so einzustellen, daB es bei allen Ver-
groBerungen ein scharfes Bild liefert.
Die Einstellung dazu ist wie folgt durchzufiihren:

1. Beide Dioptrienstellringe (12) auf Null stellen.

2. Okularstutzen (13) durch seitliches Verstellen an den
Augenabstand (Pupillen-Distanz) des Beobachters anpas-
sen.

3. VergrdBerungswechsler (17) mittels Réndelringes auf
Ger&dtefaktor 6,3 einstellen.

4., Ger#dt durch Betdtigen des Triebknopfes (4) bei Beob-
achtung durch ein Okular fokussieren.

5. VergrdBerungswechsler auf Gerdtefaktor 0,63 einstel-
len.

6. Objekt bei Beobaéhtung mit dem rechten Auge durch das
rechte Okular und bei Beobachtung mit dem linken Auge
durch das linke Okular durch Drehen des Dioptrienstell-
ringes (12) am Okularstutzen scharfstellen.

Achtung! Triebknopf (4) dabei nicht verstellen.

(Die Skalen an den Dioptrienstellringen dienen als
Merkskalen fiir die persdnliche Einstellung.)




10

Bei starker ?ehlsichtigkeit des Beobachters kann es not-
wendig sein, die Einstellvorginge 3. bis 6. zu wiederho-
len.

Das Objekt wird nach dieser Einstellung bei allen Vergro-
Berungen scharf abgebildet. Bei unterschiedlichen Objekt-
hohen ist lediglich ein Nachfokussieren durch Bet&tigen
des Triebknopfes (4) notwendig.

5.3. Eingtellen der Beleuchtung (Bilder 2, 4)

Die Beleuchtungseinrichtung besteht aus dem Leuchtenring
(6), dem Gelenkarm (20) und der Leuchte (19) mit Lgmpen-
fassung (18).

Dieser Aufbau gestattet, Einfallswinkel, LeuchtfeldgrsBe
und Beleuchtungsazimut unabhéingig voneinander zu regeln.
Zum Einstellen des Einfallswinkels die Riéndelschrauben (22)
am Gelenkarm ldsen, die Leuchte (19) in die gewiinschte
Stellung bringen und die Ré&ndelschrauben wieder fest an-
ziehen. Kjeinere Korrekturen lassen sich nachtridglich auch
ohne Logsen der Rédndelschrauben durchfiihren.

Die LeuchtfeldgroBe 1l&B8%t sich durch axiales Verschieben

der Lempenfassung (18) im Leuchtengeh#use regulieren.
Hinweis: Das Bild ist am kontrastreichsten, wenn die
LeuchtfeldgrtBe gleich oder kleiner als das Sehfeld ist.
Zur Einstellung des Beleuchtungsazimuts, die Leuchte durch
Drehen des Leuchtenringes (6) in die entsprechende Stellung
bringen. :

Bei geneigt angebrachtem Mikroskop (z.B. an Maéchinen) kann
es erforderlich sein, den Leuchtenring zu arretieren, um
ein selbsténdiges Absinken der Leuchte zu verhindern. Dazu
die Stellschraube (43) mittels eines Schraubendrehers fest-
ziehen. :

Bei schwach reflektierenden Objekten kann die Beleuchtungs-
intensitdt durch Anbringen einer zweiten Leuchte (auf be-
sondere Bestéllung lieferbar) verdoppelt werden.
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Diese zusdtzliche Leuchte ist am zweiten Leuchtenring (6)
in bekannter Weise zu befestigen. Sie kann unaébhéngig von
der ersten Leuchte in allen oben angetriihrten Paremetern
verstellt werden.

Zur Stromversorgung der zweiten Leuchte ist ein zweiter
Kleinspannungs-Transformator 6V 25VA notwendig. .

Zur Erzielung einer gleichméBigen, tageslichtéhnlichen Aus-
leuchtung ist das mitgelieferte Blaumattglas in die Aus-
trittsdffnung der Leuchte einzustecken.

Die auf besondere Bestellung lieferbaren Farbfilter (Rot,
Gelb, Griin) konnen in gleicher Weise eingesetzt werden.

5.4. Anpassen an unterschiedliche Arbeitsabsténde (Bild 3)

Zur Anpassung des Mikroskops an die verdnderten Arbeitsab-
stédnde beim Einsatz der Vorsatzsysteme ist es notwendig,
das Zwischenstiick (3) zu entfernen oder zu wechseln bzw.,
ein weiteres Zyischenstiick (73 Bild 7; Bestellnummer
304715:064.25) einzusetzen (siehe Pkt. T.2.).

Dazu eine oder beide Klemmschrauben (2) mit Hilfe des mit-
gelieferten Steckschliissels durch etwa 4 Umdrehungen ent-
gegen dem Uhrzeigersinn 18sen, Mikroskop vom Zwischenstiick
(3) abheben und Zwischenstiick entfernen oder auswechseln
bzw. Zyischenstiick (73 Bild 7) einfiigen (siehe Pkt. 7.2.).

Beim Einschrauben der Kjemmschrauben (2) ist darauf zu
achten, daB die Spitze der Kjemmschraube in die dafiir vor-
gesehene Einsenkung (31) des jeweiligen Zapfens eingreift.
Dadurch wird ein Verdrehen des Mikroskops verhindert und
die Zentrierung zum FuB garantiert.
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5.5, Umsetzen des Okulartubus (Bild 2)

Das CITOVAL bietet auch die Moglichkeit, liber das Stativ

zu beobachten. Diese Methode ist zu empfehlen, wenn das
Objekt so groB ist, daB es nur teilweise auf dem Mikro-
skoptisch Platz findet. Das Objekt kann dann auf der Fl&-
che des Arbeitstisches hinter dem Mikroskop aufliegen.

Der Okulartubus 1&88% sich wie folgt umsetzen: Rédndelschrau-
be (15) 1losen (etwa 2 Umdrehungen), binokularen Schriégtu-
bus (14) vorn anheben und nach oben abnehmen. Mikroskop

um 180° drehen. Tubus bei leicht nach vorn geneigter Schrag-
haltung wieder aufsetzen und durch Einschrauben der Réndel-
schraube arretieren. Es ist darauf zu achten, daB der im
Mikroskopmittelteil befindliche Orientierungsstift in die
entsprechende Nut an der Unterseite der Tubusringschwalbe
eingreift.

6. Ausfithrungsvarianten

6.1, Augfiihrungen mit fokussierbarem Objektiv (Bild 4)

Bei diesen Ausfiihrungen erfiillt das in axialer Richtung
verstellbare Objektiv die Funktion eines Feintriebes., Der
Hub betrigt 1,5 mm bei einem Verstellwinkel von 180°. Die
erreichbare Feinfiihligkeit beim Fokussieren ist etwa Tmal
so groB wie die des Stativtriebes.

Die Verstellung des Objektivs erfolgt mit Hilfe des Stell-
hebels (42).

Der Stellhebel selbst kann in jede beliebige, fiir den je-
weiligen Anwendungsfall gilinstigste, Pogition gebracht wer-
den, Dazu Objektiv etwa auf Mitte des Verstellbereiches
einrichten, Siellhebel (42) durch geringfiigige Linksdre-
hung des Réndelknopfes ldsen, Stellhebel in optimale Posi-
tion bringen und durch Rechtsdrehung des Réndelknopfes
wieder festziehen.
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6.2, Ausfiihrungen fiir die Anbringung an stationdre Anlagen
(Bilder 5, 6)

Es stehen 2 Varianten des Stereomikroskops CITOVAL 2 zur
Verfiigung, die speziell flir die Anbringung en Maschinen,
Vorrichtungen, Werkbdnken u.a. ausgelegt sind:

CITOVAL 2-M und CITOVAL 2f-M (mit fokussierbarem Objektiv).

Die Mikroskopkdrper (50 bzw. 53) konnen mit den Mikroskop-
trieben (56 oder 57) in jeweilsum 180° gedrehten Stellun-
gen wahlweise kombiniert werden (siehe Bild 6, Positionen
1-4).

Dazu Klemmschraube (58) mittels Schraubendrehers ldsen.
Mikroskopkdrper (50, 53) so mit dem Prismenansatz (51) in
die Prismenaufneshme (59) einsetzen, daB beim Einfiihren des
Prismenansatzes die oberen Nocken der Ppismenaufnahme in
die beiderseitigen Aussparungen im Prismenansatz eingrei-
fen, Klemmschraube (58) wieder festziehen. Die Anschlag--
schraube (52) vernindert das Herunterfallen des Gerites
wdhrend der Montage oder Demontage, bzw. beim versehentli-
chen Lgsen der Klemmschraube.

Zur Aufnahme der Mikroskoptriebe (56, 57) dient der Zapfen
(54), der vier M 3 Gewindebohrungen hat und an geeigneter
Stelle der Maschine oder sonstiger Anlagen angebrécht wer-
den kenn. Bei der Anbringung des Zgpfens ist darauf zu ach-
ten, daB die zur Lagesicherung des Mikroskopes dienende
Einsenkung den Einsatzbedingungen entsprechend richtig
orientiert ist.

Sollen eigene Triebelemente verwendet werden, oder soll

bei der Ausfiihrung 2f-M nur das Objektiv zur Fokussierung
dienen, kann der Mikroskopkorper mit Hilfe des Prismenan-
satzes (55), anaelog wie bei der Verwendung unserer Mikroskop-
triebe, oder direkt an die Maschine angesetzt werden (siehe
Bild 6, Pogitionen 5 und 6).
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Die Lage der Befestigungsstelle an der Maschine sowie die
AnschluBmaBe fiir den Zgpfen (54), den Prismenansatz (55)
bzw. die direkte Befestigung des Gerdtes, sind aus Bild 6
und der nachstehenden Tabelle zu entnehmen:

Ausriistung mit a b in mm fiir Variante:
Vorsatzsystem mm 1 2 3 451555 6
ohne 270 50 F409 [ 159 254 % 189200
0, 5% 458 | 153 | 512 | 262 | 357 | 292 | 305
0,63x 408 97 | 456 | 206 | 301 | 236 | 249
1,25 51 40 4399 149 {+24 3 179 192
2x 348 28 | 388 | 138 | 233 | 168 | 181
Verstellbereich

nach oben 63 15 i
Verstellbereich 5 3 =
nech unten

7. Erginzungseinrichtungen zum CITCVAL 2

7.1, Wechselobjektiv (Bild 2)

Bei den Ausfiihrungen CITOVAL 2 und Maschinenvarianten
CITOVAL 2-M ist das achromatische Grundobjektiv (25) gegen
ein apochromatisches Objektiv austauschbar.

Dazu Grundobjektiv em Réndelring (24) fest umfassen, durch
Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn losen und herausschrau-
ben (Vorsicht! Das Objektiv f&llt nach unten heraus).
Apochromatisches Objektiv an Stelle des Grundobjektivs
einschrauben.
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T.2. Vorsatzsysteme (Bilder 7, 3)

Die Vorsatzsysteme werden mittels der Réndelschraube (70)
‘an die Ringschwalbe des Objektivs geklemmt., Sie veridndern
den Gerdtefaktor des Mikroskops um den jeweils aufgravier-
ten PFaktor. Dabei #ndert sich auch der Arbeitsabstand des
Gerdtes (siehe Pkt. 3., VergroBerungstabelle).

Um das Stativ diesen verdnderten Arbeitsabsténden anzupas-
sen, muB bei Verwendung des Vorsatzsystems 0,5x (72) das
Zwischenstiick (73) zus#dtzlich zwischenFMikroskopkbrper und
Full eingesetzt werden. Bei Verwendung des Vorsatzsystems
0,63x (71l) ist das Zwischenstlick (3) gegen das léngere Zwi-
schenstiick (73) auszuwechseln und bei den Vorsatzsystemen
1,25x und 2x ist das Zwischenstiick (3) zu entfernen.

7.3. Beleuchtungseinrichtungen

7.3.1, Durchlichtuntersatz (Bilder 2, 8, 9)

Mit dem Durchlichtuntersatz kann das CITOVAL 2 und das
CITOVAL 2f fiir Durch~ und Mischlichtbeleuchtung umgeriistet
werden.

Zum Umriisten Handauflagen (83) in die Stifte (81) des Unter-
satzes einhingen und Mikroskop auf den Untersatz aufsetzen.
Gerdt nach hinten ankippen (dabei kippt der Untersatz mit
und ist von unten zuginglich) und Untersatz durch Ein-
schrauben der beiden R&ndelschrauben (90) mit dem Mikro-
skopfuB verbinden. Einlegeplatte (27) gegen die zum Durch-
lichtuntersatz mitgelieferte Glageinlegeplatte auswech-
seln. Leuchte (19) aus der Halterung des Gelenkarmes ent-
nehmen und in die Aufnahmebohrung (85) des Untersatzes so
einstecken, daB die Stiftschrauben (41, Bild 4) in die

Nut (84) eingreift., Durch geringe Rechtsdrehung sichern.
Spiegel (80) durch Drehen des Stellknopfes (82) in eine
Schrégstellung von etwa 450 schwenken. Die mattierte Seite
mufl dabei der Leuchte zugekehrt sein. Danach Spiegelstellung
bei Beobachtung durch das Mikroskop korrigieren, bis die
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glinstigste Lichtfilhrung erreicht ist. Die GroBe des ausge-
leuchteten Objektfelds ist durch Verschieben der Lampenfas-
sung im Geh#duse der Leuchte regulierbar. (Das Bild ist am
kontrastreichsten, wenn die LeuchtfeldgréBe gleich oder
kleiner als das Sehfeld ist.) :

Piilr Mischlichtbeleuchtung ist eine zweite Leuchte erforder—
lich (auf besondere Bestellung lieferbar). Die Leuchte fiir
Auflichtbeleuchtung ist dann im Gelenkarm zu belassen.

Zur Stromversorgung der zweiten Leuchte ist ein zweiter
Kjeinspannungstransformator 6V 25VA erforderlich.

Soll mit Tageslicht gearbeitet werden, ist der Beleuch-
tuhgsspiegel um etwa 90° zu drehen, so daB der unmattier-
te Planspiegel der offenen Seite des Durchlichtuntersatzes
zugekehrt ist. In diesem Fall ist iiber das Stativ zu beob-
achten (Tubus umsetzen, siehe Pkt. 5.5.), da sonst dag Ta-
geslicht durch den Beobachter abgedeckt wird.

7.3.2. FuB fiir Durch- und Auflicht (Bilder 10, 11)

Herstellen der Betriebsbereitschaft: Handauflagen (83)
rechts- und linksseitig in die Stifte (106) des FuBes ein-
héngen. Mikroskop mit Zwischenstiick (3, Bild 2) auf den
Zapfen (101) des FuBes aufsetzen und wie bekannt durch Ein-
schrauben der Klemmschraube befestigen. Leuchte (19) fiir
Auflicht mit dem am AnschluBkebel befindlichen Kleinspan-
nungsstecker an die Kleinspannungssteckdose an der Riick-
seite des FuBles anschlieBen.

Fiir Arbeiten im Durch- und Mischlicht Glaseinlegeplatte
{107) und fiir Apbeiten im Auflicht Einlegeplatte aus Me-
tall in den Tischeinsatz (103) einlegen.

Stromversorgung mit dem an der Riickseite des FuBes heraus-
geriihrten Zuleitungskabel iiber eine Schutzkontaktsteckdose
des Stromnetzes herstellen. Die elektrischen Daten des
Stromnetzes miissen mit den elektrischen Daten auf dem Lei-~
stungsschild des FuBles libereinstinmen.
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Bedienungshinweigse: Der FuB (Bild 10) enth#lt die elektri-
schen Baueinheiten fiir Durch- und Auflicht, sowie eine fest
eingebaute Halogen-Durchlichtbeleuchtungseinrichtung.

Mit den Schiebetastenschaitern - fiir Durchlicht (111) und
fiir Auflicht (112) - konnen Durch- und Auflicht einzeln
oder zusammen als Mischlicht eingeschaltet werden. Der
Schiebetastenschalter (110) hat die Funktion des Ausschal-
ters fiir beide Lguchten. Die Helligkeit der Durch- und Auf-
lichtlampe 1l&Bt sich voneinander unabhéngig mit den rechts-
und linksseitig angeordneten Drehkndpfen (108) stufenlos
regeln (rechts Auflicht, links Durchlicht). Durch SchiebenA
des Griffes (100) kann die LeuchtfeldgroBe eingestellt wer-
den. AuBerdem bietet das Verschieben eine weitere Moglich-
keit der Helligkeitsregelung.

Montage von Erginzungseinrichtungen: Bei der Montage der
Objekttische - Kugeltisch, Kreuztisch und Drehtisch der
Polarisationseinrichtung (siehe auch Pkt. 7.4.) - ist wie
folgt zu verfahren: Objekthartefedern (26) nach auBen dre-
hen und Einlegeplatte (107) entfernen. Klemmschraube (105)
mittels Steckschliissel (104) l8sen. Riéndelschraube (102;
der jeweiligen Ergédnzungseinrichitung entnehmen) in eine
Gewindebohrung im Tischeinsatz (103) einschrauben, den
Tischeinsatz mit Hilfe der Réndelschraube (102) abheben und
Réndelschraube wieder herausschrauben. Erginzungseinrich-
tung mit den beiden Réndelschrauben (102) am Tischeinsatz
befestigen (Rdndelschrauben von der Unterseite her ein-
schrauben). Tischeinsatz mit Ergénzungseinrichtung, entspre-
chend der durch den Stirt gegebenen Orientierung in den
Mikroskopfull einsetzen und durch Einschrauben der Klemm-
schraube (105) arretieren.
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7.3.3. Hellfeld-Auflichteinrichtung (Bilder 12, 13)

Die Hellfeld-Auflichteinrichtung ermdglicht es, ebene,
regelméBig reflektierende Auflichtobjekte im "echten"
Hellfeld zu betrachten.

Die Einrichtung besteht aus dem Gpundkorper (121), an dem
rechts- und linksseitig zwei Leuchten (122) angesetzt sind,
die jeweils einen mittels Stellstiftes (130) fokussierba-
ren Kollektor und eine Lampenfassung (124) mit Lichtwurf-
lampe 6V 5W (123) enthalten. Das Licht jeder Lichiwurflampe
wird tiber teildurchlissige Spiegel in je einen Beobach-
tungsstrahlengang des Mikroskops in Richtung zum Objektiv
eingespiegelt.

Das vom linken Strahlengang kommende und am Objekt regel-
miéBig reflektierte Licht dient zur Beleuchtung des rech-
ten Strahlenganges und umgekehrt. Demzufolge ist beim Fo-
kussieren des linken Kollektors durch das rechte und beim
Fokussieren des rechten Kollektors durch das linke Okular
zu beobachten.

Die Einrichtung ist folgendermaBen zu montieren: Binoku-
laren Schrégtubus (14) vom Mikroskop wie bekannt abneh-
men., Hellfeld-Auflichteinrichtung auf das Mikroskopmittel-
teil (9) und Schrigtubus auf die Hellfeldeinrichtung auf-
setzen und mit den Réndelschrauben (15 und 120) arretie-
ren. Zur Stromversorgung der Leuchten AnschluBleitung an
den zur Grundausristung des CITOVAL gehOrenden Kjein-
spannungs-Transformator 25 VA 220/6 V anschlieBen. Zum
Einstellen der Beleuchtung schwichste VergroBerung (qG =
0,63x%) am Mikroskop einstellen. Lgmpenwendel der Licht-
wurflampe durch Verschieben der Kollektoren mit Hilfe der
Stellstifte (130) in die Objektebene abbilden, Lempenfas-
sung (124) denn so drehen, daB die Wendelachse in der Ob-
jektebene liegt. Diese Einstellung gewdhrleistet, daB in
allen VergrtBerungsstufen durch Verschieben der Kollekto-
ren (Stellstifte betdtigen) eine gleichmiBige Helligkeit
zu erreichen ist.
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Bei Mikroskopvergrbﬁerungen.rﬂ'M = 16x und groBer ist das
Gesichtsfeld voll ausgeleuchtet. Bei schwicheren Mikroskop-
vergroBerungen ( F'N[‘: 16x) ist das Hellfeld ein kreisfor-
miger Bereich innerhalb des Gesichtsfeldes, der zentrisch
liegt, wenn die Gerdteachse senkrecht zur Objektoberfléche
steht.

7.3e4e Vertikalilluminator (Bild 14)

Der Vertikalilluminator dient zur Erzeugung von senkrech-
tem Auflicht. Er wird mittels der Riéndelschraube (140)

an die Ringschwalbe des Objektivs geklemmt.

Als Lichtquelle ist die zur Grundadsrﬁstung gehdrende
Leuchte (19) in die Steckfassung (141) des Vertikslillumi-
nators einzusetzen., Die Fassung zentriert gleichzeitig die
Leuchte zu dem unter einem Winkel von 450 geneigten Spie-
gel im Vertikalilluminator.

Zum Einstellen der Beleuchtung ist die Lgmpenfassung (18)
in axialer Richtung so weit herauszuziehen, bis ein gleich-
méBiger, ellipsenfdrmiger Leuchtfleck von etwa 50 mm x 60 mm
erreicht ist. :

T<3.5., Flichenleuchte (Bilder 15, 16)

Mit der PFl&chenleuchte wird eine gleichm&fige und schatten-
freie Ausleuchtung erreicht.

Die Leuchts, die am Leuchtenring (6) des Mikroskops ange-
getzt wird, 1dBt sich in vertikaler Richtung um etwa 30 mm
verstellen., Mit dieser mdglichen Abstandsénderung Leuchte =~
Objekt kann die Ausleuchtung des Objektes variiert werden.
Im Leuchtengeh&use (152) sind 3 Halogenlampen 6V 10 VA
ringférmig angeordnet. Sie sind zum Objekt hin mit einem
Uberfangflachglas (153), das eine gleichméBige diffuse
Ausleuchtung gewdhrleistet, abgedeckt.
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Montage wie folgt: Halter (161) der Flédchenleuchte an einen
der beiden Leuchtenringe (6) des Mikroskops, moglichst an
der rechten Sgite, ansefzen und mit den 2 Zylinderschrauber
(162) anschrauben. Stromversorgung iliber den zur Grundaus-
rilstung gehorenden Kleinspannungstransformator 25 VA 220/6 V
herstellen.

Zur Verstellung der Leuchte in vertikaler Richtung die Rén-
delschraube (160) losen, Leuchte verstellen und Réndelschrau-
be wieder fest anziehen.

[.3.6., Paseroptikbeleuchtung (Bild 17)

Die Faseroptik ist eine Kaltlichtbeleuchtung fiir die Objeki-
ebene. Folgende Einheiten sind dazu erforderlich: Lichtpro-
jektor (179) mit mindestens 2 Lichtabgriffen (178), 2 Licht-
leitbiindel (172) und ein Halter fiir Lichtleitbiindel (siehe
Bestelliste).

Montage: Klemmring (175) des Halters mittels Réndelgriff-
schraube (176) am Objektiv des Mikroskops betestigen. Mi-
kroskop durch Bet&dtigen des Triebknopfes in obere Stellung
bringen. Stangen (173) mit Gelenkstiicken (171) von unten
durch die Bohrungen des Klemmringes filhren und durch Ein-
schrauben der Réndelschrauben (174) befestigen. Die Enden
der Lichtleitbiindel (172) mit dem l&ngeren Zylinder in die
Lichtabgriffe (178) am Turm (177) des Lichtprojektors stek-
ken, die anderen Enden durch die Gelenkstiicke (171) fiihren
und durch Klemmen auf den Metallmantel der Lichtleitbilindel
mittels der Réndelschrauben (170) arretieren.

Die LeuchtfeldgroBe 1dB8t sich durch vertikales Verschieben
der Stangen (173) im Klemmring und der Einfallswinkel durch
Drehen der Gelenkstiicke (171) regeln.
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{.4. Tische

T.4.1. Kugeltigch (Bild 18)

Mit dem Kugeltisch ist die Betrachtung rdumlicher Objekte
in schréger Aufsicht unter verschiedenen Winkeln méglich.
Der Objekttisch (181) - Durchmesser 110 mm - ist um 360°
drehbar und kann aus der Waagerechten nach allen Seiten

bis zu einem Winkel von etwa 20° geneigt werden., Der effek-
tive Verstellbereich des Stativiriebs verringert sich ent-
sprechend der Hohe des Kugeltisches um 24 mm. Zur Halterung
flacher Objekte sind Tischfedern (180) vorhanden.

Der Kugeltisch ist folgendermaBlen zu montieren: Einlege-
platte und Objekthaltefedern (26 und 27, Bild 2) abnehmen.
Mikroskop bis zur Auflage auf die Triebkastenfliéche nach
hinten kippen. Einsatzring (182) des Kugeltisches in die
Offnung des MikroskopfuBes einsetzen und so ausrichten,

daf die Gewindebohrungen mit den Bohrungen im FuB fluchten.
In dieser Stellung festhalten und Einsatzring durch Ein-
schrauben der beiden R&ndelschrauben, von der Unterseite
her, mit dem MikroskopfuB verbinden. Mikroskop aufrichten
und Kugeltisch in den Einsatzring einsetzen.

1.4.2. Objektfithrer 22x44 mit Teilung (Bild 19) )

Der Objektfiihrer (191) dient zum feinfiihligen Verstellen
von Objekten. Sein Verstellbereich betrédgt in y-Richtung

22 mm und in x-Richtung 44 mm. Zur Befestigung auf dem
MikroskopfuB ist eine Einlegeplatte fiir Objekthalter er-
forderlich,

Montege: Einlegeplatte und Objekthaltefedern der Standard-
ausriistung (26 und 27, Bild 2) abnehmen. Einlegeplatte (190)
fiir Objektfilhrer wie Einsatzring des Kugeltisches (siehe
Pkt, 7.4.1.) mit dem MikroskopfuB verschrauben. Objektfiih-
rer (191) mit Hilfe der Piihrungsstifte orientiert auf die
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Einlegeplatte (190) setzen und durch Einschrauben der Rén-
delschraube (192) befestigen.

7.4.3. Kreuztisch 80x80 (Bild 20)

Der Kreuztisch dient zum systematischen Durchmustern und

zum feinfilhligen Verstellen von Objekten. Sein Verstellbe-~
reich betrdgt in x- und y-~Richtung jeweils 80 mm.

Montage: Einlegeplatte und Objekthaltefedern (26 und 27,
Bild 2) abnehmen., Mikroskop nach hinten kippen und auf den
Triebkasten auflegen. Kreuztisch in die ﬁffnung des FuBes

so einsetzen, daB die GewindelScher mit den Bohrungen im
MikroskopfuB fluchten und mit Hilfe der R&ndelschrauben von
unten befestigen. =

Mikroskop aufrichten. Das Prédparaet mittels Objekthalter (201)
einspannen und bei Bedarf die Vorzugsrichtung des Préparates
zu den Bewegungsrichtungen des Kreuztisches ausrichten. Dazu
die Rindelschraube (202) ltsen, und Objekthalter (201) durch
Pilhren der Réndelschraube (202) in der Nut (200) in die er-
forderliche Lage bringen. Randelschraube wieder fest ein-
schrauben.

Der Objekthalter 188t sich gegen den zum Lieferumfang ge-
horenden Objekthalter (205) mit einer um 360° drehbaren
Scheibe auswechseln. Zum Auswechseln sind die beiden Klemm—
gchrauben (204) zu ldsen.

Der Kreuztisch kemn auch filir Arbeiten im Durchlicht in Ver-
blndung mit dem Durchlichtuntersatz eingesetzt werden (Bila
20 zelgt diese Einrichtung). Die Einlegeplatte aus Metall
ist denn gegen die Glaseinlegeplatte (203) auszuwechseln.

Te4e4. Polarisationseinrichtung und Objekthaiter fiir Kor-
nerobjekte (Bild 21)

Die Polarisationseinrichtung besteht aus dem Drehtisch (211)
mit Polarisator und dem Analysator (213). Der Polarisator,
Durchmesser 48 mm, ist fest orientiert im Drehtisch unter-
halb der herausnehmbaren Objektplatte (212) eingebaut.
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Der Drehtisch hat auBerdem eine 360°-Skale, eine Zentrier-
einrichtung (210) und Bohrungen zur Aufnahme der Tischfe-
dern und des Objekthalters (219).

Entsprechend der Hohe der Polarisationseinrichtung verrin-
gert sich der effektive Verstellbercich des Stativtriebes
um etwa 24 mm.

Die Einrichtung ist wie folgt zu montieren: Einlegeplatte
und Objekthaltefeder (26 und 27, Bild 2) vom Mikroskop und
Objektplatte (212) von der Polarisationseinrichtung abneh-
men. R&ndelschrauben an der Unterseite des Drehtisches her-
ausschrauben. Mikroskop nach hinten kippen und auf die Trieb-
kastenfldche auflegen. Drehtisch (211) so in die Aussparung
im MikroskopfuB einsetzen, daB die Rédndelschrauben der Zen-
triereinrichtung (210) schriég nach vorn zeigen. Drehtisch
mit dem MikroskopfuB durch Einschrauben der Ré&ndelschrauben
- von der Unterseite her durch die Bohrungen im Mikroskop-
fuB-fest verbinden. Mikroskop aufrichten, auf dem Durchlicht-
untersatz (Bild 8) befestigen (siehe 7.3.1.) und Obgektplat-
te (212) in den Drehtisch einlegen.

Analysator an die Ringschwalbe des Obgektlvs s kb st y)
ansetzen und mit der Rédndelschraube (214) festklemmen. Die
Kindelschraube muB dabei etwa um 90° rechts- oder link s~
seitig liegen.

In dieser Stellung befindet sich der Analysator zum Pola-
risator im Drehtisch in der Ausléschungslage, d.h., die
Schwingungsrichtungen der beiden Polarisationsfolien sind
gekreuzt.

Sollte nach erfolgtem Aufbau noch keine vollige Auslo-
schung vorhanden sein, ist die Stellung des Analysators
unter Beobachtung durch geringes Verdrehen nach rechts
oder links zu korrigieren. Dazu ist die R#ndelschraube
(214) durch eine viertel Undrehung entgegen dem Uhrzeiger-
sinn zu losen.
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Zur Erzielung eines anderen Farbeindrucks kann ein Gelb-
filter (auf Bestellung lieferbar) in die Lichtaustritts-
5ffnung der Leuchte (19, Bild 2) eingesetzt werden.

Fiir die Halterung und Fithrung kleiner fester Objekte, Zz.B.
Kristalle und Spaltstiicke, steht ein spezieller Objekthal -
ter (219) zur Verfiigung. Der Greiferkopf (216) - der das
Objekt aufnimmt - keann um seine Achse gedreht und hori-
zontal vor- und riickwdrts verschoben werden.

Der Objekthalter wird durch Einschrauben der geréndelten
Befestigungsschraube (217) in die Gewindebohrung des Dreh-
tisches (211) befestigt. Der Drahtgreifer (215) filr die
Aufnahme des Objekts offnet sich beim Eindriicken des SH
tes (218) und schlieBt sich beim Loslassen desselben.

Bs konnen Objekte mit einem Durchmesser von etwa 2 mm bis
6 mm aufgenommen werden.

T.5. Stative

7.5.1. Sdulenstativ (Bild 22)

Das Siulenstativ - geeignet flir Untersuchungen und Beob-
achtungen an groBfléchigen und sperrigen Objekten - ist
mit einem stabilen RundfuB (227) oder mit einer Tischklem-
me (230) fiir das Ansetzen an Tischplatten mit 18...50 mm
Dicke ausgestattet. FuB mit Sdule bzw. Tischklemme mit
Sdule konnen gegeneinander ausgetauscht werden und sind
einzeln lieferbar.

Das Mikroskop ist wie Toigt unzubringen: mikrosxopstativ
vom Zwischenstiick und MikroskopfuB abnehmen und so auf

den Zapfen des Mikroskoptrigers (225) aufsetzen, daB die
Kjemmschraube (2, Bild 2) zur Durchgangsbohrung im Mi-
kroskoptridger (225) zeigt. Mikroskop durch Einschrauben
der Klemmschraube mittels Steckschliissel (104) wie bekannt
auf dem Zgpfen arretieren.
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Verschieben des Mikroskops in horizontaler Richtung: Die

Verschiebung in horizontaler Richtung kann zusemmen mit der
horizontalen Siule (220) oder auf der horizontalen Siule
erfolgen. Zum Verschieben des Mikroskops zusammen mit der
horizontalen Sdule die Klemmschraube (221) am Spannstiick
(222) 16sen. Hinweis: Ein an der Unterseite der Sdule in
einer Nut ablaufendes Kugellager verhindert beim Lsen der
Klemmschraube (221) ein Umschlagen des Mikroskops um die
horizontale Achse. Zum leichteren Verschieben imnerhalb
des Spannstiickes ist es jedoch empfehlenswert, das Mikro-
skop mit der Hand zu unterstiitzen.

Zum Verschieben des Mikroskops auf der horizontalen S#ule,
zusammen mit dem Mikroskoptridger (225), die Klemmschraube
(224) losen.

Achtung! Bei dieser Verschiebungsart muB das Mikroskop
stets gehalten werden, weil es sonst umschl&égt. Nach er-
folgter Verschiebung Klemmschraube (224) wieder anziehen.

Verschieben des Mikroskops in vertikaler Richtung und Dre-
hen um §60°: Klemmschraube (226) 1ldsen, Spannstiick (222) zu-
sammen mit der horizontalen S#ule (220) und dem Mikroskop
bis zur gewiinschten Hohe auf der vertiaklen Sdule (223)
verschieben und Klemmschraube (226) wieder enziehen. Den
Sicherungsring (228) nach dem L8sen der Réndelschraube
(229) nachsetzen und durch Einschrauben der Rindelschraube
wieder arretieren.

Auf dem nachgesetzten Sicherungsring kann nach dem Ldsen
der Klemmschraube (226) das Mikroskop auf einer Kreisbahn
um die vertikale S&dule (223) gedreht werden.

T.5.2. Stativ fiir Mikrofotografie (Bilder 23, 24)

Das Stativ fiir Mikrofotografie (mf) dient zur mechanischen
Stabilisierung des Mikroskops bei Verwendung schwerer mf-
Einrichtungen bzw. bei Mikrofotografie mit langen Belich-

tungszeiten. Zu diesem Zweck wird das Mikroskop am Stativ
héngend angebreacht.
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Das aus versandtechnischen Griinden demontierte Stativ ist
wie folgt zu montieren: Stativsdule (241) mit Trieb mit
dem Zentriereinsatz in die Zgntriersenkung des StativfuBes
(245) einsetzen (Tridger 239 muB dabei Uber dem Stativful
liegen) und mit 4 Zylinderschrauben mit Innensechskant

(M 6x30) mit Hilfe des Sechskantstiftschliissels von unten
anschrauben. .

Mikroskophalter (240 und Bild 24), mit den Réndelschrau-
ben (243) nach unten, auf den Trdger (239) aufsetzen und
durch die Bohrungen (248) mit 3 Zylinderschrauben mit In-
nensechskant (M 6x20) befestigen.

Evtl. vorhandene Unebenheiten der Standflédche durch Drehen
der Scheibe (381, Bild 38) ausgleichen.

Zum Befestigen des Mikroskops zundchst, nach Lysen der
Klemmschraube (244), Sicherungsring (235) und denn, nach
Losen der Klemmschraube (236), Triebkasten (238) bis zum
Anschlag abgleiten lassen. Stativtrieb mittels Triebknopf
(237) in untere Endstellung bringen.

Lasche (242) vom Mikroskophalter abnehmen. Mikroskop so
auf den StativfuB (245) stellen, daB der Mikroskoptrieb
(5) in die Nut (249) des Mikroskophalters (240) eingreift.
TLasche (242) unter dem Verbindungsstiick (8) des Mikroskops
durchfiihven. Mikroskop durch Betdtigen des Triebknopfes (4)
soweit heben oder senken, daB sich die Réndelschrauben
(243) durch die Bohrungen im Mikroskophelter in die Gewin-
debohrungen in der Lasche (242) einschrauben lassen. Rén-
delschrauben lose einschrauben.

Mikroskophalter (240) mittels Triebknopf (237) anheben

bis die Lasche (242) unter dem Verbindungsstiick (8) an-
liegt und Réndelschrauben (243) festziehen.

Tréger (239) nach Lbsen der Klemmschraube (236) soweit
nach oben schieben, daB zwischen StativfuB (245) und Mi-
kroskopfuB (1) ein ausreichender Abstand zum Fokussieren
des Mikroskops vorhanden ist. Klemmschraube (236) fest-
ziehen und durch Nachsetzeh des Sicherungsringes (235)
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Tréger zusdtzlich gegen Abgleiten sichern. (Montage und Be-
dienung der Fotoeinrichtungen siehe unter Pkt.’7.8.).

Hinweis: Soll das Stativ filir Mikrofotografie zur Fernseh-
anpassung umgeriistet werden, sind zusétzlich folgende Ein-
heiten erforderlich (auf besondere Bestellung lieferbar):

TV-Kamershalter mit Stlitzwinkel
TV-Objektive

Trinokulartubus

Okulaxr P 108

Vor der Montage o0.g. BEinheiten (siehe Pkt. T.8.7.) ist der
Mikroskophalter (240) abzuschrauben.

7.6s Okular- und Zwischentuben

7.6.1. Zyischentubus (Bild 25)

Die Zwischentuben (252, 253) ermbglichen die Anderung des
Einplickwinkels von 45° in 30° oder 60° bzw. in 0° oder
90°. Sie sind dem gewiinschten Einblickwinkel entsprechend
zwischen Mikroskopmittelteil (9) und binokularem Schriég-
tubus (14) anzuordnen und in gleicher Weise wie d er Okular-
tubus zu betestigen (giehe Pkt. 5.5.).

7.6.2. Zweitbeobachtertubus (Bild 26)

Zur Einrichtung des Mikroskops filir die gleichzeitige Beob-
achtung durch zwei Personen sind ein Zweitbeobachtertubus
und ein zus#dtzliches Okularpaar P 16x notwendig. Der Zweit-
beobachtertubus besteht aus dem Prismengehduse (260) und
dem fest mit dem Geh&duse verbundenem binokularen Schrig-
tubus (261). !
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Nach Abnehmen des binokularen Schrégtubus (14) vom Mikro-
skop ist an dessen Stelle der Zweitbeobachtertubus mit der
Ringschwalbe aufzusetzen und mit der Réndelschraube (15)
zu arretieren, Die Okularstutzen liegen dabei iiber dem Sta-
tiv (Bild 26). In die Ringschwalbenaufnahme im Prismenge-
hduse ist der binokulare Schrégtubus des Mikroskops wie
bekannt aufzusetzen und mit der Réndelschraube (262) zu
befestigen.,

Die Einstellung auf das Objekt kann wahlweise von beiden
Einblickseiten aus erfolgen (siehe 5.2.). Fir den zweiten
Beobachter ist die Scharfeinstellung mit den Dioptrien-
étéllringen (12) zu korrigieren.

T7.7. Einheiten zum Messen und Zihlen

7.7.1. Stellbare Okulare (Bilder 27, 28)

Zum visuellen Messen und Zghlen stehen folgende Einheiten
zur Verfiigung:

Okular P 16x, stellbar (270)
Okular P 25x, stellbar (271)

Okular P 25x, stellbar mit festeingebauter Okularplatte
mit Mgrkierungspfeil.

OkularmefBplatten 5:100 und 10:100 (280), d.h. eine Tei-
lung von 5 mm bzw. 10 mm in 100 Teile.
OkularnetzmeBplatten 400/0,5 x 0,5 und 25/1 x 1 (281),
d.h., ein in 400 bzw., 25 Maschen geteiltes QOO—Netz von
0,5 mm bzw. 1 mm Kantenliénge. :
Okular-lle8- und Zshlplatte (282) mit Strichkreuz, Kreis-
markierung und zwei vom Mittelpunkt (O-Punkt) horizontal
ausgehende Teilungen von 5 mm Lgnge in 50 Teile.
Okularstrichkreuzplatten (285).,

Okularstrichkreuzplatte mit Formatbegrenzung (283).
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Einlegen der Strichplatten in die stellbaren Okulare P 16x
und P 25x: Okular-Strichplattenfassung (272). herausschrau-
ben und Kappe (273) abziehen. Strichplatte so auf die Feld-
blende legen, daB die Gravierung auf der Sirichplatte der
Strichplattenfassung (272) zugekehrt ist. Kappe (273) zur
Halterung der Strichplatte aufstecken und Strichplatten-
fassung wieder einschrauben., Danach durch Verstellen der
Augenlinse (274) auf die Strichplatte fokussieren.

Bei Verwendung der stellbaren Okulare muB der Dioptrien-
stellring (12, Bild 2) des Okularstutzens, in dem sich das
stellbare Okular befindet, stets auf Null stehen und auch
wahrend des MeB- bzw. Zdhlvorgangs in dieser Stellung ver-
bleiben.

AuBer den Strichplatten ist eine ObjektmeBplatte 70/0,5
(284), d.h. eine Teilung von 70 mm in 0,5 mm auf einem
Objekttriger 76 mm x 26 mm, in deren Mitte eine Strecke
von 10 mm in 0,1 mm geteilt ist, im Angebot.

Hinweig: Bei Verwendung eines stellbaren Okulars P 25x

ist fiir die binokulare Beobachtung zusé&tzlich ein festes
Okular P 25x erforderlich (auf besondere Bestellung lie-
ferbar).

Weitere Hinweise iliber mikroskopisches Messen und Zdhlen
sind der Druckschrift 30-G492 zu entnehmen.

T.T7.2. Blektrisches Integriergerdt ELTINOR 4 (Bild 29)

Mit dem ELTINOR 4 lassen sich die Mengenanteile der Kompo-
nenten eines mikroskopischen Prédparates nach der Punktme-
‘thode planimetrisch bestimmen (quentitative Analyse). Es
besteht aus dem automatischen Objektfiihrer (290) und dem
elektromechanischen Zihlgerat (291).

Neben diesen Einheiten sind erforderlich:

1 Okular P 16x, stellbar oder P 25x, stellbar (270, 271
Bild 27) mit Okularstrichkreuzplatte (285, Bild 28)

1 Einlegeplatte fiir Objektfithrer (190).
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Montage: Die Einlegeplatte (190) fiir Objektfilhrer nach dem
Abnehmen der zur Grundausriistung gehdrenden Einlegeplatte
und den Objekthaltefedern, wie unter Pkt. T.4.1./7.4.2. be-
schrieben, auf dem MikroskopfuBl befestigen. Ein stellbares
Okular P 16x oder P 25x mit Okularstrichkreuzplatte ein-
setzen., : :

Montage des automatischen Objektfiihrers, Herstellen der
elektrischen Anschliisse und Bedienung des ELTINCR 4 siehe
Gebrauchsanleitung ROW A 30-425-1.

{.8. Binrichtungen zur Bildwiedergabe

7.8.1., Fotoeinrichtung ohne Einstelleinrichtung fiir %1eich-
zeitige "Okularbeocbachtung! (Bilder 30 und 31

Nachstehende Einheiten sind erforderlich:

Eine Fotoeinrichtung bestehend aus dem Trinokulartubus
(306), einem zugeordneten mf-Projektiv 4:1, einem Zwischen-
tubus (303) und einem Okular P 16x, stellbar (270), mit
Strichkreuzplatte mit Formatbegrenzung (283, Bild 28), so-
wie ein mf-Kemeraensatz oder Ansetzstiick fiir entsprechende
Kleinbildkamera nach Druckschrift -30-605,

Mit diesen Einheiten kenn das Mikroskop fiir folgende Un~-
tersuchungsmethoden eingerichtet werden:

1. Ebene (monokulare) Betrachtung und gleichzeitiges Fo-
tografieren des Objektes. '

2. Riumliche (binokulare) Betrachtung des Objektes.
Montage der Einrichtung:

Binokularen Schrégtubgs (14) vom Gerdt abnehmen und Trino=-
kulartubus (306) dafiir aufsetzen.
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Binokularen Schrégtubus (14) in die Ringschwalbenaufnshme
(310) des Trinokulartubus einsetzen und mittels der Réndel-
gchraube (305) befestigen.

Okular P 16x, stellbar, mit Strichkreuzplatte mit Format-
begrenzung, in den rechten und Okular P 16x in den linken
Okularstutzen (13) einsetzen., (Die Okulare kinnen auch sei-
tenvertauscht eingesetzt werden, jedoch ist dann bei Bin-
blendung in den Fotoausgang (302) die Formatbegrenzung
nicht sichtbar.)

Das mitgelieferte mf-Projektiv 4:1 in-den Fotoausgang (302)
einsetzen und den Zwischentubus (303) dariiber anordnen.
Nech Wahl mf-Kgmeraansatz, z.B. den mf-Kameraansatz 24x36
(304), oder mf-Ansetzstiick fir Kleinbildkemera wie bekannt,
auf dem Zwischentubus befestigen. :

Damit das Mikroskop in allen VergriBerungsstufen sowohl
fir die Beobachtung als auch fiir die Fotografie ein schar-
fes Bild liefert, ist das Scherfstellen des Objekts beson-
ders gewissenhaft in nachstehender Arbeitsfolge durchzu-
fiihren:

- Okular P 16x, stellbar, durch Verstellen der Augenlinse
scharf auf die darin enthaltene Strichplatte mit Format-
begrenzung einstellen.

-~ Beide Dioptrienstellringe (12) auf Null stellen.
- Okularstutzen (13) durch seitliches Verstellen. an den
Augenabstand (Pupillen-Distanz) des Beobachters anpas-

Sen.

~ VergroBerungswechsler (17) mittels Réndelringes auf Gerdi-
tefaktor 6,3 einstellen.

I it i e
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=~ Gerdit durch Betdtigen des Triebknopfes (4) bei Beobach-
tung durch das stellbare Okular (im Regelfall im rechten
Okularstutzen) so lange fokussieren, bis das Objekt scharf
in die Formatbegrenzung abgebildet wird.

- VergroBerungswechsler auf Gerdtefaktor 0,63 einstellen.

~ Objekt bei Beobachtung durch das nicht stellbare Okular
(im Regelfall im linken Okularstutzen; dann Beobachtung
mit dem linken Auge) durch Drehen des Dioptrienstellrings

(12) scharf stellen.

Wichtige Hinweise

~ Das zur Einrichtung mitgelieferte Projektiv 4:1 ist mit
dem Trinokulartubus abgestimmt. Die Verwendung dieses
Projektivs ist Voraussetzung zur Erzielung scharfer Bil-
der.

- Der Dioptrienstellring (12) am Okularstutzen, indem das
stellbare Okular eingesetzt ist, muBl immer auf Index Null
eingestellt bleiben.

Zur Einstellung des Mikroskops zum Bgobachten und gleich-
zeitigen Fotografieren oder zum stereoskopischen Beobach-
ten ist ein Stellknopf (300) vorhanden. Mit diesem Stell-
knopf wird ein Umlenkspiegel betdtigt, der bei Einstellung
zur Fotografie einen der beiden Teilstrahlenginge in den
Fotoausgang (302) einblendet.

Die jeweilige Einstellung ist an der Stellung des weiBen
Markiserungspunktes am Stellknopf (300) zum roten oder
schwarzen Markierungspunkt (301l) am Gehduse des Trinokular-
tubus erkenntlich.
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Es bedeuten:

Stellung weiBer Punkt - roter Punkt: Beobachtung und Fo-
tografie

Stellung weiBer Punkt - schwarzer Punkt: Stereoskopische
Beobachtung

T.8.2. Fotoeinrichtung mit Einstelleinrichtung fiir gleich~-
zeitige "Okularbeobachtung" (Bilder 31, 32)

Nachstehende Einheiten sind erforderlich:

Ein Trinokulartubus (302), ein mf-GrundkSrper mit Einstell-
einrichtung (322), ein beliebiges mf-Projektiv und ein mf-
Kemeraansatz (304) oder Ansetzstiick fiir Kleinbildkamera
nach Druckschrift 30-605fF.

Die Montage der Einheiten igt sinngem&B in der unter Pkt,
T7.8.1. beschriebenen Reihenfolge durchzufilhren. Anstelle
des Zwischentubus (303, Bild 30) ist der mf-Grundkdrper mit
Einstelleinrichtung (322) auf dem Fotoausgeng (302) des
Trinokulartubus aufzusetzen., Zur Beobachtung kdnnen alle
im Ljeferprogramm enthaltenen Okulare verwendet werden.

Die Einstellung des Mikroskops zum Fotografieren und Beob-
achten ist wie folgt durchzufiihren:

1. Okular der Einstelleinrichtung (322) scharf auf die
Strichplatte mit Formatbegrenzung einstellen.

2. Gewiinschten Gerdtefaktor mittels VergriBerungswechslers
(17) einstellen.

3. Mikroskop durch Bet&tigen des Triebknopfes (4) bei
Beobachtung durch das Okular der Einstelleinrichtung
(322) fokussieren, bis das Bild scharf erscheint.

4. Bild im Binblick des Binokulartubuses bei Beobachtung
mit dem rechten Auge durch das rechte Okular und mit dem
linken Auge durch das linke Okular durch Drehen der
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Dioptrienstellringe (12) scharfstellen.

Der auf diese Weise erzielte Schérfeabgleich zwischen visu-
ellem Einblick und Fotoausgang bleibt beim VergroBerungs-—
wechsel in der Regel nicht erhalten, so dafB nach einem Ver-
groBerungswechgsel die Einstellung nach 3. und 4. neu vor-
genommen werden mufl.

T+8s3. Fotoeinrichtung mit Einstelleinrichtung ohne gleich-
zeitige "Okularbeobachtung" (Bilder 31, 33)

Nechstehende &inheiten sind erforderlich:

Eine Anpassung fiir mf (311), ein mf-GrundkSrper mit Bin-
stelleinrichtung (322), ein beliebiges mf-Projektiv und
ein mf-Kgmeraansatz oder Ansetzstiick fiir Kleinbildkamera
nach Druckschrift 30-605f.

Mit diesen Binheiten 1&B8%t sich das Mikroskop zum Fotogra-
fieren umrlisten. Eine gleichzeitige Beobachtung ist nicht
moglich.

- Nach dem Abnehmen des binokularen Schrégtubus ist an des-
.sen Stelle die Anpagsung (311) wie bekannt aufzusetzen
und zu befestigen. Das mf-Projektiv, der mf-Grundkdrper
mit Einstelleinrichtung (322) und der mf-Kamersansatz (304)
bzw. das Ansetzstiick fiir Kleinbildkemera sind auf der An-
passung in gleicher Weise wie unter Pkt. 7.8.1l. beschrie-
ben, anzuordnen,

Die Anpassung (311) ist mit einer Irisblende ausgestattet.
Diese Blende erfiillt dhnliche Funktionen wie die Blende
einer Kgmera, d.h., mit ihr konnen Schirfentiefe und Hel-
ligkeit beeinfluB werden. Sie. ist mit dem Stellring (312)
zu betdtigen.

Die gravierten Blendenzahlen sind Orientierungswerte und
geben den Durchmesser der Blendensffaung in mm an.
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Kleinste Zahl = kleinste Blendentffnung, geringste Hellig-
keit, groBte Schérfentiefe.

GroBte Zahl = groBte Blendendffnung, grofte Helligkeit,
geringste Schérfentiefe.,

Es ist die Blendenzahl eingestellt, die dem Indexpunkt (313)
gegeniiberliegt.

Das Scharfeinstellen auf das Objekt erfolgt mit der Einstell-
einrichtung des mf-Grundkorpers, nachdem zundchst das Okular
der Einstelleinrichtung (322) scharf auf die Strichplatte
mit Formatbegrenzung eingestellt wurde.

Ein Schidrfeabgleich bei VergriBerungswechsel ist nicht ga-
rantiert, so daB die Bildschérfe bei jeder VergroBSerung
iibermr ift und gegebenenfalls mittels des Mikroskoptriebes
nachgestellt werden muB.

Hinweise fiir die Anfertigung von Stereocaufnahmen

Mit der unter Pkt. T«8.1. bis T.8.3. beschriebenen Arbeits-
weise wird jeweils nur ein Teilbild des Objektes aufgenom-
men.

Das Ergebnis sind demzufolge ebene Bilder ohne r&umlichen
Eindruck. Die BEinrichtungen bieten jedoch auch die Moglich-
keit, Stereoaufnahmen anzufertigen, indem beide Teilbilder
nacheinander aufgenommen werden. Dazu ist nach dem Belich-
ten des ersten Teilbilds der Trinokulartubus (306, Bild 30)
bzw. die Anpassung fir mf (311, Bild 33) zusammen mit der
Fotoausriistung vom Mikroskopmittelteil abzunehmen, um 180°
zu drehen und wieder aufzusetzen. Es ist dann wie iiblich
das zweite Teilbild aufzunehmen.

Einen r#umlichen Eindruck von den aufgenommenen Objekten
erh&lt man, wenn die beiden Teilbilder (Positive oder Dias)
zusammengefligt und mit einem entsprechenden Gerdt (Stereo-
betrachter, Stereoskop) betrachtet werden.
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Weitere Informationen iiber Mikrofotografie - z.B. Belich-
tungszeitmessung - bitten wir den Druckschriften "mf"
30-605 und 30-G605f zu entnehmen,

[:8.4. Zeichentubus (Bild 34)

Mit dem Zeichentubus ist ein Nachzeichnen bei gleichzeiti-
ger binokularer Beobachtung von Objekt und Zeichenfléche
moglich, wobei dem mikroskopischen Bild die Zeichenfléche
aufrecht und seitenrichtig liberlagert wird. Die GroBe der
beim Einblick in das Mikroskop iibergschaubaren Zeichenfléche
und der AbbildungsmaBstab sind abhéngig vom Abstand zwi-
schen Zeichentubus und Zeichenfl&che.

Bei der Standardausfiihrung des CITOVAL 2 mit Okular 16x
wird eine Zeichenfl&che von ca, 110 mm im Durchmesser er-
faflt. Der AbbildungsmaBstab betrégt(? =0l dge

Nachdem der Zeichentubus (340) wie bekannt zwischen Mikro-
skopmittelfeil (9) und binokularem Schrigtubus (14) ange-
ordnet wurde, ist wie folgt zu verfahren:

Mikroskop auf das Objekt scharf einstellen und abgleichen
(Abgleichvorgang siehe Pkte 5.2.),

Die Zeichenfliche mit einer kinstlichen Lichtquelle gleich-
méBig ausleuchten (eine Leuchte mit einer 60W-Lempe, z.B.
Schreibtischleuchte, ist dazu ausreichend). :

Durch Drehen am Réndelring (341) Zeichenfléche und Zeichen-—
stift scharf einstellen. Dabei ist es empfehlenswert, die
Objektbeleuchtung auszuschalten.

Helligkeit des mikroskopischen Objektes an die Helligkeit
der Zeichenfliche anpassen. Dazu die Lempenfassung (18)

in der Leuchte (19) axial verschieben oder pzw. und einen
der 6 zum Lieferumfang gehorenden Dampfungsfilter in die
Austrittsoffnung der Leuchte einsetzen.
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7.8.5. Fernsehanpassung (Bilder 35, 36, 37, 38)

Die Fernsehanpassung dient dazu, das mikroskopische Bild
mit Hilfe handelsiiblicher Fernbeobachteranlagen auf einen
Monitor zu iibertragen. Voraussetzung fiir die Anpassung ist,
daB die TV-Kgmera das international iibliche Objektivan-
schluBgewinde US-Standard 1" x 1/32" hat. Dag Aufnahmeob-
jektiv der TV-Kamera wird nicht bendtigt.

Zum Lieferumfang der Fernsehanpassung gehorens

1 S¢ativiuB (245), 1 Stativsdule (241) mit Trieb (238),

1 TV-Kemerahalter (350), 1 Stiitzwinkel (352), 1 TV-Objek-
tiv 0,16x (354), 1 TV-Objektiv 0,4x (355), Spannklauen
(372) und Montageelemente. :

AuBerdem sind erforderlich:

1 Trinokulartubus (306, Bild 31),
1 Okular P 10x

Montieren des Stativs: Stativsdule (241) mit Trieb mit dem
Zentrieransatz in die Zentriersenkung des StativfuBes (245)
einsetzen (Tréger 239 muB dabei iiber dem StativfuB liegen)
und mit 4 Zylinderschreuben mit Innensechskant (M 6 x 30)
mit Hilfe des Sechskantstiftschliissels von unten anschrau-
ben.

TV-Kamerahalter (350) durch die Langltcher (361) mit 3 Zy-
linderschrauben mit Innensechskant (M 6 x 20) auf dem Tr#-
ger (239) befestigen. Ein beliebiges TV-Objektiv (354, 355)
mit Hilfe der Uberwurfmutter von unten an den TV-Kamerahal-
ter anschrauben.

Evtl. vorhandene Unebenheiten der Standfldche durch Dre-
hen der Scheibe (38l) ausgleichen.
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Aufsetzen des Mikroskops: Mikroskop mit Trinokulartubus aus-
riisten (siehe Pkt. 7.8.1.) und an Stelle des Projektivs ein
Okular P 10x einstecken, Mikroskop so auf den StativfuB stel-
len, daB der Ausgang des Trinockulartubuses (302) etwa senk-
recht unter dem TV-Objektiv (354, Bild 37) steht. Sicherungs-
ring (235) nach Losen der Klemmschraube (244) abgleiten lasg-
sen. Klemmschraube (236) 1ldsen, Triebkasten (238) soweit ab-
senken bis sich das TV-Objektiv unmittelbar iiber dem Okular
im Trinokulartubus befindet und mittels der Klemmschraube

in dieser Lage fixieren. Bei langsamen Absenken des Stativ-
triebes mittels Triebknopf (237) Mikroskop so ausrichten,
daf das Okular im Trinokulartubus in die Fassung des TV~
Objektivs eintaucht. Mikroskop mit den Spannklauen (372)
arretieren. Dazu bei Auflichtausriistung des Mikroskops die
kurzen Réndelschrauben (373) als Stiitzschrauben und die lan-
gen Réndelschrauben (371) als Klemmschrauben benutzen (siehe
Bild 37). Bei Durchlichtausriistung die langen Réndelschrau-
ben (371) als Stiitzschrauben und die kurzen Réndelschrauben
(373) als Klemmschrauben benutzen. Hierbei sind vorher die
Distanzstiicke (380) in die Gewindebohrungen im StativfuB
(beiderseits des MikroskopfuBes) einzuschrauben.

Bei Ausriistung des Mikroskops mit dem FuB fiirx Durch- und
Auflicht (siehe Pkt., Te3+2.) ist ein Arretieren mittels
Spannklauen nicht erforderlich.

Montage der TV-Kamera: Trieb (238) des Stativs durch Betd-
tigen des Triebknopfes (237) in obere Endstellung bringen,
Triebkasten (238) auf der Stativsdule, nach Lgsen der Klemm-
schraube (236), nach oben schieben und Klemmschraube wieder
anziehen, TV-Objektiv vom TV-Kamerahalter (350) abschrauben.
IV-Kamera (370) auf den TV-Kamerahalter aufsetzen, durch
Einschrauben der Réndelbuchse (353) in das Objektivgewinde
der TV-Kemera befestigen und je nach gewiinschter VergriBe-
rung IV-Objektiv 0,16x (354) oder 0,4x (355) an den TV-Ka-
merahalter anschrauben.
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Zur mechanischen Stabilisierung schwerer TV-Kameras kann

der mitgelieferte Stiitzwinkel (352) folgendermaBen angesetzt
werden: Durch die Lgnglocher im Stiitzwinkel 2 Zylinderschrau-
ben mit Innensechskant (M 6 x 20) in die Gewindebohrungen
(360) im TV-Kemershalter (350) lose einschrauben. Stiitzwin-
kel an die Grundplatte der TV-Kamera heranschieben, mit den
Randelschrauben (351) an der Kgmera befestigen und Zylinder
schrauben mit Innensechskant fest einschrauben.

Hinweis: Die Réndelschrauben (351; Gewinde M 5) liegen 43
und 115 mm Hohe iber der Kgmeraanlagefléche. Ihr seitlicher
Abstand betrdgt 30 mm gymmetrisch zur Keameraachse. Werden
Kameras mit anderen AnschluBimaBen verwendet empfehlen wir,
den Stlitzwinkel selbst entsprechend zu verbohren.
Bedienungsweige: Mikroskop wie unter Pkt. 5.2. beschrieben
abgleichen. Der Stellknopf (300) des Trinokulartubus muB
dabei in Stellung "Beobachtung" stehen (siehe Pkt. 7.8.1.).
Triebkasten (238) nach Lisen der Klemmschraube (236) soweit
absenken, bis der Abstand zwischen dem unterén Rand des TV-
Objektives und dem Okular im Trinokulartubus ca., 20 mm be-
trdagt und Klemmschraube wieder anziehen. Sicherungsring
(235) nachsetzen. AnschlieBend Trieb durch Betdtigen des
Triebknopfes (237) absenken, bis rote Markierung des TV~
Objektivs mit der Auflagefléiche des Ausganges des Trinoku-
lartubuses ilibereinstimmt. :

Trinokulartubus auf "Fotografie" umschalten (siehe Pkt.
7.8.1.), mit VergroBerungswechsler auf Faktor 1 einstel-
len, TV-Anlage in Betrieb setzen und TV-Objektiv folgender-
maBen abstimmen: Réndelschraube (356) ldsen und im Lgngloch
verschieben bis das Monitorbild scharf erscheint. Réndel-
schraube festziehen.

Nech diesen Arbeitsgéngen ist die Einrichtung betriebsbe-
reit d.h., bei allen VergrdBSerungseinstellungen ist die
optimale Schérfe des Monitorbildes vorhanden. Bei unter-
schiedlichen Objekthdhen bis zu + 10 mm ist lediglich bei
Gerdtefaktor 6,3 unter Bgobachtung durch das rechte Okular,
nachzufokussieren (Triebknopf 4 betdtigen). Ist die Diffe-
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renz der Objekththe grdfBer als 10 mm, ist die TV-Kemers
mit dem Trieb (237) des Stativs bzw., wenn die Verstellung
nicht ausreicht, durch Nachsetzen des Triebkestens (238)
auf der Stativsdule den ver@nderten Hohenverhiltnissen an-
zupassen. 3

Die GesamtvergrdBerung des Systems 188t sich durch Betdti-
gen des VergroBerungswechslers des CITOVAL 2, durch opti-
sche Vorsatzsysteme (siehe Pkt. 7.2.) sowie mit den TV-Ob-
Jektiven 0,16x und O,4x variieren und hdngt auBerdem von
der Eigenvergrdferung der TV-Anlage ab.

Hinweis: Das Stativ der Fernsehanpassung 1léB8t sich zum Sta-
tiv flir "mf" (siehe Pkt. 7.5.2.) umriisten. Zus&dtzlich ist
ein Mikroskophalter (Bild 24) erforderlich (auf Bestellung
lieferbar).

Zum Umriisten Stiitzwinkel (352) und TV-Kamerahalter (350)
abnehmen und dafiir Mikroskophalter montieren.

8. Wgrten und Instandhalten

Die Stereomikroskope CITOVAL 2 und seine Erginzungsein-
richtungen sind bei normaler Beanspruchung iiber einen lén-
geren Zeitraum wartungsfrei. Bei Dauerbeanspruchung (Schicht-
betrieb) und besonders ungiinstigen Umweltbedingungen (Kli-
ma, Staub u.a.) sind folgende Wartungserbeiten nach Bedarf
durchzufiihren:

8.1, Auswechseln der Lampen

Wichtige Hinweise:

- Vor jedem Lempenwechsel ist das Gerdt vom Stromnetz zu
trennen (Netzstecker ziehen).

- Beim Auswechseln von Halogenlampen ist unbedingt darauf
zu gchten, daB der Glaskolben neuer Lampen nicht mit den
Hgnden beriihrt und die vom Heérsteller mitgelieferte
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Schutzhiille erst nach dem Einsetzen entfernt wird. Fin-
gerabdriicke auf dem Glaskolben beeintrgchtigen die Licht-
leistung und verringern entscheidend die Lebensdauer der
Lgmpe.

8.1.1. Leuchte 6 V 25 W (Bild 39)

' Lgmpenfassung (18) aus dem Leuchtengehiuse (394) heraus-
ziehen. Rindelschrauben (391) lsen und Halogenlampe aus-
wechseln. Beim Einsetzen ist darauf zu achten, daB die Ker-
be (392) des Lampensockels (393) richtig in das Gegenstiick
des Zentriersockels. (390) einrastet.

8¢l.2, FuB fiir Durch- und Auflicht

Lgmpe der Durchlichtleuchte:

Lampenfassung an der Riickseite des FuBes ca. 10° nach links
drehen und aus dem Gehduse herausziehen. Halogenlampe wie
unter Pkt. 8.1.1l, auswechseln., Lgmpenfassung mit dem PFiih—
rungsstift nach oben wieder in das Geh#use einschieben und
durch Rechtsdrehung arretieren.

Lgmpe der Auflichtleuchte:

Lempenwechsel wie unter Pkt. 8.1l.1. beschrieben.

8esl.3. Fléchenleuchte (Bilder 15, 16)

Nech Lgsen der Zylinderschrauben (162) Fldéchenleuchte vom
Mikroskop abnehmen und auf die Seite legen (Bild 15). Fe-
dern (151) an der Unterseite in Richtung Gehdusewand (152)
driicken und Uberfangflachglas (153) abnehmen. Verbrauchte
Lampe aus dem Stiftsockel (150) herausziehen und neue Halo-
genlampe (HLWS 4 - 6 V 10 W 64 TGL 11381) einstecken. Uber—
fangflachglas (153) einsetzen und Leuchte montieren.
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8.1.4. Hellfeld-Auflichteinrichtung (Bild 12)

Lgmpenfassung (124) aus dem Gehduse der Leuchte (122) her-
ausziehen (Steckfassung). Lichtwurflampe 6 V 5 VA (123)
auswechseln (Schraubsockel) und Lempenfassung wieder in

das Leuchtengehiuse eingtecken.

Hinweis: Nach jedem Lampenwechsel ist ein erneutes Einstel-
len der Beleuchtung notwendig (siehe Pkt. 7.3.3.).

8.2. Nachstellen der Gingigkeit des Stativtriebs (Bild 32)

Bei selbsttédtigem Absinken des Mikroskops infolge extremer
Belastung durch Zusatzeinheiten kann der Schwergang des
Triebes mit Hilfe der beiden Gewindestifte (321) erhdht
werden. Die beiden Gewindestifte sind dazu mit einem
Schraubendreher um gleiche Betrége einzudrehen. Dieser
Vorgang ist schrittweise mit etwa einer Achtelumdrehung
durchzufiihren, bis der notwendige Schwergang erreicht ist.

8.3. Verringern der geitlichen Lose im Stativirieb (Bild 32)

Wandert das Objekt bei Bedienung des Gerdtes in unvertret-
barem MaBe seitlich aus (z.B. beim Einstellen der Leuchte,
beim Betétigen des VergrbBerungswechslers), ist durch Ab-
nutzung nach léngerem Gebrauch eine Lose im Stativtrieb
entstanden, die folgendermaBen behoben werden kann:
Schraube (320) durch Linksdrehen mittels Schraubendrehers
losen. Die beiden Stellschrauben (323) um geringe und glei-
che Betrdge einschrauben und Schraube (320) durch Rechis—
drehen festziehen., Dieser Vorgang ist schrittweise durchzu-
flhren, bis der gewiinschte Zustand erreicht ist.

Hinweis: Die Einstellung der seitlichen Lpse hat EinfluB
auf den Schwergeng des Stativtriebes.
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8.4 ?achste%len der Gidngigkeit des VergriBerungswechslers
Bild 2

Bei selbstédtiger Verstellung des VergroBerungswechslers
(17) durch zu geringen Schwergang kann die Gingigkeit wie
folgt nachgestellt werden:

Gewindestift (7) im Mikroskopmittelteil mit Hilfe eines
Schraubendrehers soweit hineinschrauben, bis der gewlinsch-
te Schwergang erreicht ist.

8.5, Schmieren

Plir die Schmierung ist nur s8urefreies Fett flir feinme-
chanische Gerédte (z.B. Vaseline) zu verwenden.

Triebsdule

Stativtrieb in obere Endstellung bringen und freiliegen-
den Teil der Triebsdule fetten.

Dioptrienstellringe
Okulare herausnehmen. Dioptrienstellringe in die obere End-
stellung (durch Anschlag begrenzt) drehen und die dann in

den Okularrohren freiliegenden Gewindegénge fetten.

8.6+ Entstauben der OptikauBenflichen

Okulare und Schrégtubus abnehmen, Lgmpenfassung aus dem
Leuchtengehduse herausziehen.

Alle dann zugdnglichen Optikteile mif einem weichen Haar-
pinsel und Optikstaubtuch sidubern.
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Verzeichnig der Bilder und Erlduterung der Bezugszahlen

Bild I Strahlengang - schematische Darstellung
Bild 2 Gesamtansicht

Ik FuB
2 Kilemmschraube
3 Zwischenstiick
4 Triebknopf
5 Stativtrieb

v 6 Leuchtenring
T Gewindestift
8 Verbindungsstiick
9 Mikroskopmittelteil
10 Augenmuschel
11 Okulay
12 Dioptrienstellring
13 Okularstutzen
14 Binokularer Schrdgtubus
15 Réndelschraube
16 Index
17 VergroBerungswechsler
18 Lagmpenfassung
19 Leuchte
20 Gelenkarm
21 Aufnahmering
22 Réndelschrauben
23 Linsenschraube
24 Réndelring
25 Objektiv
26 Objektivhaltefedern
27 Einlegeplatte
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Bild 33 Wechseln der Zwischenstiicke

30 Triebsdule
31 Einsenkung zur Lagesicherung
32 Zgpfen

Bild 4: CITOVAL 2f (mit fokussierbarem Objektiv)

40 Bajonett-Nut
41 Stiftschraube
42 Stellhebel

43 Stellschraube

Bald 53 Maschinenvarianten - Kombinatsmoglichkeiten

50 Mikroskopktrper - CITOVAL 2
51 Prismenansatz

52 Anschlagschraube

53 Mikroskopkorper - CITOVAL 2f
54 Zapfen

55 Prismenansatz

56 Mikroskoptrieb 18 mm

57 Mikroskoptrieb 65 mm

58 Klemmschraube

59 Prismenaufnahme

Bild 6: Maschinenvarienten - AnschluBmaBe

Bihdfar = Vorsatzsysteme

70 Réndelschraube
71 Vorsatzsystem 0,63x
T2 Vorsatzsystem 0,5x
73 Zwischenstiick
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Bild 8: Durchlichtuntersatz
80 Spiegel
81 Stifte
82 Stellknopf
83 Handauflagen
84 Nut
85 Aufnahmebohrung

Baild 94 Montage Durchlichtuntersatz -~ Mikroskop

90 Réndelschrauben

Bild 10: FuB fiir Durch- und Auflicht

100" Graiff
101 Zapien

102 Réndelschraube
103 Tischeinsatz

104 Steckschliissel
105 Kiemmschraube

106 sStitt

107 Glaseinlegeplatte
108 Drehknopf

Bild 132 CITOVAL 2 mit FuB fiir Durch- und Auflicht

110 Schiebetastenschalter (Ausschalter)
111 Schiebetastenschalter (Durchlicht)
112 Schiebetastenschalter (Auflicht)

Bilg 12: Hellfeld-Auflichteinrichtung

120 Réndelschraube
121 Grundkorper
122 TLeuchte

123 Lichtwurflampe
124 Lsmpenfassung




Bild 13:

Bildsis:

Bild 15:

Eild 63

Bild 17:

Bild 18:
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CITGVAL 2 mit Hellfeld-Auflichteinrichtung
130" Stellstift

Vertikaiilluminator

140 Réndelschraube
141 Steckfassung

Plachenleuchte

150 Stiftsockel

151 Peder

152 Leuchtengeh#iuse
153 Uberfangflachglas

CITOVAL 2 mit Fl&chenleuchte

160 Réndelschraube
161 Halter
162 Zylinderschraube

CITOVAL 2 mit Faseroptikbeleuchtung

170 Héndelschraube

171 Gelenkstiick

172 Lichtleithiindel

173 Stangen

174 Réndelschrauben
175 Klemmring

176 Réndelgriffschraube
I Turm

178 +.Lichtabgriff

179 Lichtprojektor

CITOVAL 2 mit Kugeltisch
180 Tischfeder
181 Objekttisch
182 Einsatzring




Bi1d>19%

Bild 20:

e Bl 21

Blld 22:
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CITOVAL 2 mit Objektfiihrer

190
191
192

Einlegeplatte
Objektfithrer
Ré&ndelschraube

CITOVAL 2 mit Kreuztisch 80x80 (Durchlicht)

200
201
207
203
204
205

Nut

Objekthalter

Réndelschraube

Glaseinlegeplatte

Klemmschraube

Objekthalter mit drehbarer Scheibe

CITOVAL 2 mit Polarisationseinrichtung und
Objekthalter

210
211
21z
213
214
215
216
217
218
219

Réndelsgchrauben der Zentriereinrichtung
Drehtisch

Objektplatte

Analysator

Réndelschraube

Drahtgreifer

Greiferkopf

Befestigungsschraube

Stift

Obje kthalter

CITOVAL 2 am Sdulenstativ

220
221
222
223
224
225
226

Sdule (horizontal)
K3 emmschraube
Spannstiick

Sdule (vertikal)
Klemmschraube
Wikroskoptriger
Klemmschraube




Bild 233

Bild 24:

Billd 25k

Bild 26:
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227 RundfuB

228 Sicherungsring
229 Réndelschraube
230 Tischklemme

CITOVAL 2 am mf-Stativ

235 Sicherungsring
236 Klemmschraube
237 'Triebknopf

238 Triebkasten
239 Trager

240 Mikroskophaiter
241 Stativsdule
242 Lasche

243 Réndelschraube
244 Klemmschraube
245 Stativfull

Mikroskophalter

248 Bohrung
249 Nut

CITOVAL 2 mit Zwischentuben

252 Zwischentubus 30°/60°
253 Zwischentubus 0°/90°

CITOVAL 2 mit Zweitbeobachtertubué

260 Prismengehiuse
261 binokularer Schriagtubus
262 Rindelschraube




Bild 27:

Bild 28:

Bild 29:

Bild 30:

Bild 31:
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Stellbare Okulare

270 Qkular P 16x, stellbar

271, Okulaxr P 25x,' stellbar

272 Okular—Strichplattenfassung
273 Kappe

274 Augenlinse

Mefmittel

280 OkularmeBplatte 10:100C
281 OkularnetzmeBplatte 25/1x1
282 Okular-MeB- und Zshlplatte

283 Okularstrichkreuzplatte mit Format-
begrenzung :

284 ObjektmeBplatte 70/0,5
285 Okularstrichkreuzplatte

CITOVAL 2 mit ELTINOR 4

290 automatischer Objektfiihrer
291 elektromechanisches Zshlgerit

CITOVAL 2 mit Potoeinrichtung ohne Bin-~
stelleinrichtung fiir gleichzeitige Oku-
larbeobachtung

300 Sfpellknopf

301 HMarkierungspunkte

302 TFotomusgeng

303 Zwischentubus

304 mf-Kemersasnsatz 24x36

305 Réndelschraube

306 Trinokulartubus

Irinokulartubus und Anpassung fiir mf

310 Ringschwalbenaufnahme
311 Anpassung fiir mf

312 Stellring

313 Indexpunkt




Bild 32:

Bild 33:

Bild 34:

Bild 35:

Bild 863

Bild 37:
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CITOVAL 2 ~ Fotoeinrichtung mit Einstell-
einrichtung flir gleichzeitige Okularbeob-
achtung

320 Schraube

321 Gewindestifte

322 mf-Grundkdrper mit Einstelleinrich-
tung
323 Stellschrauben

CITOVAL 2 - Fotoeinrichtung mit Einstell-
einrichtung ohne gleichzeitige Okularbeob-
achtung

CITOVAL 2 mit Zeichentubus

340 Zeichentubus
341 Réndelring

Stativ fiir IV

350 1TV-Kamerahalter
351 Réndelschrauben
352 Stitzwinkel

353 Kandelbuchse

354 TV-Objektiv O,16x
355 TV-Objektiv 0,4x
356 Réndelschraube

TV-Kamershalter

360 Gewindebohrungen
361 Langldcher

TV-Stativ mit CITOVAL 2 und Fernsehkamera

370 TV-Kamera

371 Réndelschraube, lang
372 Spannklauen

373 Réndelschraube, kurz
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Bild 38: Befestigung CITOVAL 2 mit Durchlichtun-
tersatz
380 Distanzstiick
381 Scheibe

Biddr 39 Leuchte 6 V 25 W

390 Zentriersockel
391 Réndelschrauben
392 Kerbe

393 Lampensockel
394 Leuchfengehéuse
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