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Konimeter Modell |

Zur Vermeidung von gesundheitlichen Schaden sowie aus betrieblichen
Griinden ist es erforderlich, in Arbeits- und Fertigungsstatten mit gesund-
heitsschéadlicher Staubentwicklung den Staubgehalt zu kontrollieren und
Art und Menge seiner Zusammensetzung festzustellen. Dabei dient das
Konimeter sowohl zur Uberpriifung der Raumluft als auch zur Kontrolle der
Filter- und Absauganlagen. Hierdurch wird es méglich, Riickschlisse auf
die Herkunft des Staubes und die Ursachen seines Auftretens sowie auf
seine Schéadlichkeit zu ziehen. So tragt das Konimeter z. B. dazu bei, die
Wirkung des zur Verhitung von Kohlenstaubexplosionen eingefihrten
Gesteinsstaubv erfahrens zu Uberwachen. Es ist ferner unentbehrlich fur
Gewerbeaufsichtsbehdrden bei Begehung von Betrieben, in denen mit
explosionsgef éhrlicher und gesundheitsschadigender Staubentwicklung zu
rechnen ist, sowie zur Uberwachung des Wirkungsgrades ihrer Entstaubungs-
anlagen.

Das Konimeter wird deshalb benutzt in

Asbestwerken

Bergwerken

chemischen Werken
Dingemittelf abriken
Filmfabriken

Mihlen

Spinnereien und Webereien
Schleifereien
Lackierwerkstatten
Zementwerken
gewerblichen Hy gienedmtern
Kuranstalten



1 Luftpumpe

2 Dichtungsring
3 Vorschraubring
4 Objektscheibe

5 Staubfleck

6 Lufteintritsdise

16699 5 - 3
Bild 1. Schematischer Schnitt

Das konimetrische Prinzip besteht darin, den Staubgehal einer bestimmten
Luftmenge auszuwerten. Zu diesem Zweck wird mit einer Luftpumpe (7
Bild 1) eine abgemessene Luftprobe angesaugt. Die in ihr befindlichen
Staubteilchen schieBen mit hoher Geschwindigkeit durch die Lufteintritts-
dise (6) und prallen auf die Objektscheibe (4). Damit sie nicht wieder zuriick-
schnellen und vom Luftstrom mitgerissen werden, vielmehr ihre gute Haftung
gewabhrleistet ist, wird die Scheibe mit einem geeigneten Klebemitel (Staub-
binder) bestrichen. Der entstandene Staubfleck gibt durch verschiedene

Auswertev erfahren Aufschluf3 Uber den Staubgehalt der Luft.

Wir fertigen jetzt wieder das Konimeter Modell I, das durch seine Aus-
ristung fUr universelle Staubmessungen geeignet ist.

Es besteht im wesertlichen aus drei Teilen: der Luftpumpe (73 Bild 2), dem
Handmikroskop (3) und der drehbaren Objektscheibe (71). Sie sind auf einer
gemeinsamen Grundplatte (8) befestigt. Auf ihrer Oberseite befindet sich
der Ansaugstutzen (9) mit der Eintrittsoffnung fur die Luft. Zum beque-
meren Betrachten der Staubflecke kann das Geréat auf ein Stativ (7) ge-
stellt werden, das in den beiden am Mikroskop befindlichen Bohrungen (4)
bef estigt wird.
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Bild2. Konimeter Modell | 320459 a

1 Okular, 2 Randelring zum Scharfeinstellen des Mikroskops, 3 Mikroskop, 4 Flansch mitBohrungen,
5 Spiecel, 6 Befestigungsstifte, 7 Stativ, 8 Grundplatte, 9 Ansaugstutzen, 710Voischraubring, 71 Objekt-
scheibe, 12 Schutzkappe, 73 Lufpumpe, 74 Ausléseknopf, 75 Kolbenstange

Die Luftpumpe hat einen Zylindervon5 cm® Inhalt, in dem der Kolben mit
der Kolbenstange (715) bewegt wird. Er dient dazu, eine abgemessene Luft-
menge von 5 cm® oder 2,5 cm® durch den Stutzen (9) anzusaugen. Ein
schwarzer Langsstrich an der Kolbenstange gibt mit seiner Einstellung
auf die Bezeichnungen am Zylinder das jeweilige Saugvolumen an. Zum
Wechseln der Einstellung driickt man die Kolbenstange bis zum Anschlag
ein und dreht sie in die gewilinschte Stellung. Vor Beginn einer Unter-
suchung stellt man zweckmafig auf 5 cm® ein.

Nachdem Feld 1 der Objektscheibe auf die schwarze Markierung tber
der Dise (7 Bild 3) eingestellt ist, wird die Schutzkappe (72 Bild 2) etwas
hochgeschoben und zur Seite gedreht, um die mit einem Drahtfilter ver-
sehene Eintrittsdffnung fir die Luftproben freizulegen. Jetzt drickt man die
Kolbenstange in die Pumpe. Nach Ldsen der Sperrklinke durch Druck auf
den Ausldéseknopf (74) gleitet der Kolben in seine Anfangslage zurtick und
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saugt dabei Luft an, die ihren
Staubgehalt auf dem einge-
stellten Feld der Objekt-
schebe absetzt. Von groRer
Bedeutung fir eine gute
Auswertung ist, daR sich
der Staub moglichst konzen-
trisch ablagert. Das wird ein-
mal durch die neue Form
unserer Glasdiise mit ihrem
wirbelf reien Luftdurchflul er-
reicht, zum anderen durch
die Absaugung, die gleich-
maRig durch die ringférmig
um die Duse angeordnete

Bild3. Konimeter von unten 320461/ Offnung (2 Bild 3) erf 0|gt-
1 Lufteintrittsdise, 2 ringformige Absaugung, 3 Dichtungs- Nun dreht man die Objekt-
ring, 4 Objektivdes Handmikros kops scheibe. bis das Feld 1

an der roten Markierung Uber dem Objektiv (4) einrastet, und betrachtet
den Staubfleck im Handmikroskop. Ist er nicht ohne weiteres erkennbar,
stelt man das Okular auf das Netzmikrometer ein, um ihn dann durch Drehen
am Randelring des Mikroskops scharf abzubilden. Erleichtert wird die Ein-
stellung durch eine kleine, mattiete Flache hinter dem Strich zwischen den
Feldern 30 und 1 auf der Probenseite der Objektscheibe.

Nach Beurteilung der ersten Staubprobe wird die Objektscheibe wieder
so weit zurtickgedreht, bis Feld 2 lGber der Diise steht. Damt ist das Koni-
meter fir die zweite Probenahme fertig. Ergab die erste Betrachtung, dafl
der Staubfleck zu dicht ist und deshalb nicht einwandfrei beurteilt werden
kann, wiedethole man die Messung mit der halben Luftmenge, also mit 2,5 cm®

Das angebaute Handmikroskop hat eine 200fache Vergréerung, die sich
fur Staubmessungen bestens bewahrt hat. Die Schaf einstellung wird durch
Drehen des breiten Réndelrings vorgenommen. Zur besseren Betrachtung
der Staubflecke kann das Konimeter auf ein Stativ gestellt werden, das
mit einem Beleuchtungsspiegel versehen ist. So ist es mdglich, gleich an
Ort und Stelle eine Aussage Uber den Staubgehalt zu machen. Fir genauere
Auszahlungen und Auswertungen wird ein Stativmikroskop benutzt. Wir
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Bild4. Mikroskop mit Lichtschutzkasten 320460a

empfehlen unser Stativ LgOC mit Mikroskopierlampe, Objekif ihrer und Pro-
jektionsspiegel. Die Konimeterscheibe wird aus dem Geré herausgenommen
und so auf den Tisch des Mikroskops gelegt, dafl3 sie von dem beweglichen
Hebel des Objektfuhrers zwischen Basis und Schenkel festgehalten wird.
Durch Drehen der Scheibe kann man die Staubflecke in der Reihenfolge
ihrer Entnahme betrachten. Mit Hilfe des Projektionsspiegels am Okular
wird das vergroRerte Bild des genau eingestellten Staubfleckes auf ein
neben dem Mikroskop liegendes Blatt Papier projiziert. Die Auszéhlung
kann dann schnell und bequem durch Abstreichen der einzelnen Staub-
teilchen vorgenommen werden. Es ist jedoch darauf zu achten, daf Licht-
quelle und Strahlengang so abgeschirmt sind, da kein stérendes Licht
auf das Projektionsbild und in das Auge des Beobachters fallen kann.
Ebenfalls ist eine Blendung des Beobachters durch Reflexe, die beim Durch-
gang des Lichtblindels durch die Objektscheibe entstehen, mit einer Ab-
schirmung zu verhindern. In Bild 4 zeigen wir als Beispiel einer Ab-
schirmung einen zweiteiligen Lichtschutz, der im Institut fur Arbeits-
medizin in Jena entwickelt worden ist. Die Auszéhlung soll nur mit gut



adaptierten Augen geschehen. Eine
Aufstellung der fur die Auszahlung
geeignetsten Mikroskopausristung
bringen wir am SchluR unserer Be-
stelliste.

Die Objektscheibe (77 Bild 2) mit 30
numerierten Feldern wird durch den
Vorschraubring (70) gehalten. Kehrt
man das Mikraskoprohr senkrecht um,
daR das Okular nach unten kommt,
so laRt sich nach Ldésen des Vor-
schraubrings die Scheibe bequem
gegen eine andere austauschen. Um
eine gute Haftung des Staubes auf

Bild 5. Netzamikrometer1l mm, mit Sekior 320186

der Objektscheibe zu erlangen, wird sie mit einer hauchdiinnen Schicht
,»Staubbinder" versehen. Die Einstellung der numerierten Felder der
Objektscheibe auf Staubaufnahme oder Betrachtung wird wesentlich er
leichtert durch eine entsprechende Numerierung auf der Oberseite des
drehbaren Flansches der Grundplatte. Das Feld, dessen Nummer der
schwarzen Markierung auf der Grundplatte gegenubersteht, befindet sich
unter der Dise, gleichzeitig das Feld gegeniiber dem roten Markierungs-
punkt unter dem Mikroskop.

Der Hell- und Dunkelfeldkondensor kann am Mikroskop im Austausch
gegen das Statv befestigt werden. Er soll nur benutz werden, wenn die
Dunkef eldbeleuchtung Vorteile bringt (z, B. zur Unterscheidung von Quarz-
splitterchen und Kohlestdubchen). In der Regel arbeitet man ohne ihn.
Zehn Staubfilter aus verkupfetem Gewebe werden zu jedem Geréat mit-
geliefert. Ihre Maschen haben einen wirksamen Durchmesser von etwa 50 y
In den Ansaugstutzen (9) wird jeweils ein Filter gelegt, das die Aufgabe
hat, die groR3ten, fir die Messung nicht in Betracht kommenden Staub-
teilchen auf zuhalten.

Das Netzmikrometer 1 mm wird im Sehfeld des Mikroskops eingesetzt
und dient zur bequemen Auswertung.

Zur Auswertung besonders ausgedehnter und gleichmaRiger Staub-
flecke liefern wir auf Wunsch das Netzmkrometer 1 mm mit Sektor (Bild 5).
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Dabei werden die Staubteilchen gezahlt, die in den Sektoren a-i-b und c-i-d
liegen. Jeder Sektor betragt 18°, beide zusammen also 36° und damit den
zehnten Teil von 360°. Wenn nun der ganze Fleck den Staubvon 5 cm?® an-
gesaugter Luft enthdlt, stellt die Zahl der in beiden Sektoren ermittelten
Staubteilchen den zehnten Teil der in 5 cm® enthaltenen Staubmenge, also
0,5 cm®, dar. Parallel zu dem einen Schenkel des Sektors Iauft im Abstand
von 0,05 mm ein zweiter Strich. Damit ist ein Maf3 fir die Gré3e der Staub-
teilchen gegeben, da ein solches, das man in die parallelen Striche eben
einschlieBen kann, nicht gréBer als 0,005 mm =5 pist. Die gesundheits-
gefahrdenden Staubkérner, die die Staublunge (Silikose) erzeugen, haben
eine GrolRe von 0,1 bis 10 p.

Um den Anteil an Quarzteilchen im Staub zu bestimmen, miissen sie von
anderen Teilchen zu unterscheiden sein. Da bei Gleichheit der Licht-
brechung von Mineral und umgebender Flissigkeit der betreffende Korper
unsichtbar wird, benetzt man die Objektscheibe mit Tetralin, einem organi-
schen Lésungsmittel, dessen Lichtbrechung bei Zimmentemperatur zwischen
den beiden Brechungsindizes des Quarzes liegt. Dadurch kommen die
Quarzteilchen optisch zum Verschwinden, und man kann durch eine Aus-
zéhlung in Luft und einer in Tetralin leicht den Quarzanteil feststellen.
Andererseits ist es auch méglich, Staubteilchen durch Einbettung in Medien
abweichender Lichtbrechung zur deutlicheren Darstellung zu bringen,
z. B. Quarzteilchen in Alkohol.

Besondere Vorteile des Konimeters Modell |

Leichte und schnelle Handhabung

GleichméaRige, kreisfomige Verteilung des Staubfleckes auf der Objekt-
scheibe durch eine neue Duse mit zentraler Absaugung

. 3 3
Ansaugen einer genau abgemessenen Luftmenge von 2,5cm™ oder 5¢cm

Sicheres Einstellen des Staubfleckes durch gravierte Numerierung der
Objektscheibe

Sof ortige Beurteilung der Staubflecke mit dem Handmikroskop
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Bestelliste

Gewicht Bestell- Bestell-
Benennung

kg nummer wort
Konimeter Modell |
mit 1 Objektscheibe ,30", 10 Staubfiltern
und 1 Netzmikrometer 1Imm, in Lederbe-
NAIEr o 1,700 3264 02| Ulfzk
10 cm® Staubbinder ...........cccveeeeeeein. 0,050 |326471| Ulgak
Ersatz- und Erganzungsteile
Netzmikrometer 0,5 mm, in Behélter......... 0,010 | 326461 | Uddei
Netzmikrometer Imm, in Behélter............ 0,010 | 326460 | Udddi
Netzmikrometer Imm mit Sektor,
inBehalter ... 0,010 | 326464 | Uddou
Objektscheibe ,30”, in Fassuna,
inBehalter ... 0,080 | 326453 | Udcua
10 Staubfilter, in Behalter........................ 0,010 | 326470 Uefyc
Stativ zum Konimeter Modell I, mit schwenk-
barem Beleuchtungsspiegel .................... 0,350 | 326476 | Ulgbl
Hell-Dunkelf eldkondensor (Praparier-
wechselkondensor) mit Halter ................. 0,200 | 326450 | Ulmay

Die angegebenen Gewichte sind nur anndhernd und unv erbindlich.

Mikroskopausristung flur Staubmessungen

Stativ Lg mit Tubusschnellwechsler, durch Zahn und
Trieb verstellbarem Beleuchtungsapparat O, festem,

viereckigem Objekttisch C, in verschlieBbarem Schrank | 30 10 31| Kitaf
Monokularer Schragtubus L .............oooiiiiine. 305001 | Knywa
Schlittenrevolverfir4 Objektve ...........c.oooeiininin. 30 52 05| Kyhty
Achromat 40/0,65 ......c.cooiiiiii e 30 20 08| Kohto
Einstellbares Okular H7X .........ccooiiiiiiiiiiin. 30 31 05| Kozei
Einstellbares Okular O 12,5 X ....cccovviiiiiiiiiiinnnnn. 30 31 13| Kegob
Mikroskopierleuchte 6/15 D........ccovvvviiiieniiniinnnen. 30 42 03| Kynsr
Verbindungsschiene .........cccooviiiiiiiiniiiiiinnn 30 42 32| Kynuf
Lichtwurflampe T 6 V 15W, Klar .................coooeee 26127ZN54 | Kyowu
Kleinspannungs-Transfomator 15 VA 220/6 ZN 5090 — Kwons
Projektions-Zeichenspiegel .............cooiiiiiiiinnnn. 305501 | Kynpo
Vereinfachter aufsetzbarer Objektfuhrer, Bewegunas-

bereich 75 mm X 25 mm, ohne Teilung ................ 3051 11| Kudty
Mikroskopausrustung fir Wechselstrom 220 V........ 32 64 03 | Ulgkv

TRPT-Nr. 5105/53



LIBISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikros kope

Mkropho tograp hische Gerate
Mi kro P rojektionsgerat
LumlIneszenzeinrichtung
Zusatzgerate fir Mikros kopie

Kolposkope

Operationsmikros kop

Ohrlupe
Beleuchtungseinrichtungen fir
Operationssale

Mundleuchte

Gerate zur Untersuchung der Augen
Gerate zur Bestimmung und Prifung von
Brillen

Lupen

Refraktometer

Laborato fums-Inte rferometer
Handspektroskop e

Spiegel monochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photomete r
Pulfrich Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvan ometer

Mechanische Gerate fir Langen-
und Gewindemessungen
Zahnrad prifgerate
Optisch-mechanische Geréte fur Langen-,
Gewinde - und P rofilmessungen
Gerate fur Winkel-, Tellungs-
und Fluchtungspriifungen
Profilprojektoren
Interfe ren zkom parat or
Endmale

Nivelliere
Theodolite

Druckschriften-Nr. CZ 32-820-1

Reduktions -Tachymeter
Zusatzge rate

Photographische Obje kti ve
Kino-Aufnahme- und Proje ktions-Obje ktive
Reprodu ktions-Opti k

Prismenvorsat ze fir Ste reoaufn ahmen

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm

Kinospiegel

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Rontgendiaskop

Réntgenschirmblldkame ras

Aufnahme- und Lesegerate fir
Dokumentation

Schreibprojektor

Feldstecher
Theatergléaser
Zielfemnrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfemrohre
Aussichtsfemrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerate
Planetarien

Punktal-, Uro-Punktal-

und Umbral -Brlllenglaser
Katralgléser
Zweistarkengléaser
Haftglaser
Femrohrbrillen
Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gem zur
Verfiigung

Waren-Nr, 371891 20
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