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ACHTUNG!

Aufgrund der standigen Verbesserung des Mikroskops wurden in dieser technischen
Beschreibung und Bedienungsanleitung keine partiellen Konstruktionsanderungen
eingetragen, die die Qualitat der Arbeit und die Betriebsvorschriften nicht
beeintrachtigen.



1.EINLEITUNG

Diese technische Beschreibung und Bedienungsanleitung wird an das Mikroskop des
vereinheitlichten Systems BIMAM R-13-1 (nachfolgend - das Mikroskop) verteilt und
dient zur Untersuchung des Funktionsprinzips, der Betriebsregeln und der
Konstruktion von Mikroskopen und deren Komponenten.

2.VERWENDUNG .

Das Mikroskop ist fur die Beobachtung von Objekten im Durchlicht in einem Hellfeld
wahrend Labor- und Ausbildungsarbeiten konzipiert. Das Mikroskop ermdglicht auch
die Beobachtung von Préaparaten mit der Phasenkontrastmethode und
Mikrofotografie mit speziellen Geraten, die nicht im Lieferumfang enthalten sind.

Das Mikroskop kann in der Medizin, Biologie, Zoologie und anderen Bereichen der
Wissenschaft und Technik eingesetzt werden. Das Mikroskop gehort zu einer Reihe
von vereinheitlichten Arbeits- und biologischen Mikroskopen der neuen Generation,
die auf einem einzigen Stativ basieren und sich nur durch einen Satz von Objektiven
und Okularen unterscheiden. Verschiedene Ausstattungsoptionen bieten dem
Verbraucher die Mdglichkeit, ein Mikroskop je nach den Besonderheiten der Arbeit zu
wahlen. Das Mikroskop ist fur die Arbeit in makroklimatischen Regionen mit
gemalRigtem und kaltem Klima in Laborrdumen bei Lufttemperaturen von 10 bis 35 C
ausgelegt.

3. TECHNISCHE DATEN UND MERKMALE

Sichtbare MikroskopvergréRerung ............ccccvvvenen. von 40 bis 1000
VergroRerung des Binokulartubus ..................ccoinnn, 1
Numerische Apertur des aplanatischen Doppellinsen-

KONAENSOIS... oo von 0,3 bis 0,9.

Lichtquelle..... Halogen-Gluhlampe KGM6-20 (6 V, 20 W).
Stromversorgungsquelle - AC-Netzspannung (110+11) V oder (220+22) V, Frequenz
(50+1) Hz.

Stromverbrauch, nicht mehr ... 30 VA
Abmessungen des Mikroskops, nicht mehr als.................. 210x470x400mm
Gewicht des Mikroskops, nicht mehr als ..........cccccccoiiiiiiiiiiie, 10 Kg

4. Lieferumfang

Das Mikroskop umfasst: ein Stativ, einen Objekttragertisch, einen Kondensor, eine
Sichtdise und eine Taschenlampe. Die Liste der Ersatzteile, Werkzeuge und
Zubehorteile, die im kompletten Satz des Mikroskops enthalten sind, ist in seinem
Pass enthalten.



5. MIKROSKOP-EINRICHTUNG

Die Gesamtansicht des Mikroskops ist in den Abbildungen 1 und 2 dargestellt.
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Abb.1

1 - Sockel; 2 - Feldblendenring; 3 - Kondensatorbefestigungsschraube;

4 - Kipprahmen; 5 - Schrauben zur Zentrierung des Kondensators;

6 - Kondensatorvorrichtung; 7 - Schiebetischbefestigungsschraube; 8 - Objekttisch;
9 - Linsen; 10 - Revolvervorrichtung; 11 - gerillter Revolvervorrichtungsring;

12 - Okulare; 13 - Fernglasaufsatz; 14 - Fernglasaufsatzschraube; 15 - Stativ;

16 - Grobfokussiergriff; 17 - Feinfokussiergriff; 18 - Taschenlampe;

19 - Tischhalterung; 20 - Kondensorbewegungsgriff; 21 - Kondensorarm.
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Puc.2

Abb.2

1 - Griff zur Einstellung der Lampenspannung;

2 - Sicherungseinsatze;

3 — Netzsteckdose.



5.1 Fokussierungsmechanismus

Der Fokussiermechanismus, der sich in einem Mikroskop mit Stativ 15 befindet
(siehe Abb.1), sorgt fur die vertikale Bewegung des Objekttisches 8 (siehe Abb.1),
der mit einer Schraube 7 an der Halterung befestigt ist.

Die grobe Bewegung des Triebkastens mit dem Obijekttisch erfolgt mit Griffen 16 mit
gréRerem Durchmesser,

die prazise Bewegung - mit Griffen17 mit kleinerem Durchmesser.

Die Griffe befinden sich auf einer Achse an den Seiten des Tubushalters.

Der Gesamtwert des Grobtriebs betragt mindestens 30 mm, aul3erdem wird bei einer
Umdrehung des Griffs 16 der Tisch um 6,3 mm verschoben.

Der Gesamtwert des Feintriebs betragt nicht weniger als 2,5 mm, und bei einer
Griffdrehung 17 wird der Tisch um 0,25 mm verschoben; einer der Griffe bewegt eine
Skala mit dem Wert der Teilung 0,002 mm.

5.2 Revolver

Der Revolver 10 erméglicht den Einbau der Objektive 9, der Wechsel erfolgt durch
Drehung des gewellten AufRenrings 11 in die gewlnschte Position.

5.3. Objekttisch

Der Kreuztisch (Abb. 3) dient dazu, die Praparation in zwei zueinander senkrechten
Richtungen zu installieren und zu verschieben. Das Praparat wird auf der
Tischoberflache zwischen Halter 3 und Hebel 5 fixiert, wobei der Hebel zur Seite hin
bewegt wird. Der Abstand zwischen Halter und Hebel kann je nach Grofie der
Praparation verandert werden, wofilr es notwendig ist, die Schrauben 6 zu I6sen,
Halter und Hebel in eine andere Position zu bringen und die Schrauben 6
anzuziehen.

Wenn der Halter und der Hebel entfernt sind, kann das Praparat von Hand bewegt
werden. Ein Kreuztisch sorgt dafiir, dass das Praparat mit Hilfe der Griffe 1 und 2, die
sich auf derselben Achse befinden, mit dem Kreuztisch in zwei zueinander
senkrechten Richtungen bewegt wird.

Er wird in Halterung 19 (siehe Abbildung 1) montiert, wobei die Schraube 7 (siehe
Abbildung 1) in einer der beiden Positionen herausgedreht wird, in denen die Griffe
links oder rechts vom Forscher angebracht werden kénnen. Die Messung der
Bewegungen des Objekts auf den beiden Koordinaten erfolgt auf den Skalen 4 und 7
(siehe Abb. 3) und den entsprechenden Nonien. Der Abstand der Markierungen
betragt 1 mm; der Teilungswert des Nonius betragt 0,1 mm.
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Abb.3

1, 2 - Griffe zum Bewegen des Praparats; 3 - Objekttragerhalter;
4,7 - Skalen; 5 - Hebel; 6 - Schrauben zur Befestigung des Halters und des Hebels.

Abb. 4

1 - Griff zur Aktivierung der Frontlinse; 2 - Griff zur Anderung der BlendengroRe;
3 - Mattglas; 4 - Frontlinse; 5 — Stellschraube zur Justierung.



5.4 Kondensoreinrichtung

Die Kondensoreinrichtung des Mikroskops ist in Abb. 4 dargestellit.

Die Kondensoreinrichtung ist ein aplanatischer Kondensor mit zwei Linsen und einer
numerischen Apertur von 0,90.

Die Frontlinse des Kondensors 4 wird mit Hilfe des Handgriffs 1 des Mechanismus
aus dem Strahlengang herausgenommen und das Mattglas 3 in den Strahlengang
eingefihrt.

Die Kondensorblende bei herausgenommener Frontlinse betragt 0,30.

Die Anderung der Apertur des Strahlenbiindels, das das Praparat beleuchtet, erfolgt
mit Hilfe einer Aperturblende, der Durchmesser wird mit dem Handgriff 2 reguliert.
Der Rahmen mit Mattglas 3 kann bei Bedarf von der Oberseite des Kondensors
entfernt werden. Die Kondensoreinrichtung 6 (siehe Abb. 1) wird in der Halterung 21
befestigt und mit einer Schraube 3 gesichert. Die Schrauben 5 sind so ausgelegt,
dass die Kondensoreinrichtung in einer Ebene senkrecht zur optischen Achse des
Mikroskops bewegt wird, wenn sie zentriert ist.

Die Bewegung des Kondensors entlang der optischen Achse des Gerats erfolgt mit
Hilfe des Handgriffs 20. An der Halterung der Kondensoreinrichtung ist unten ein
Schraubrahmen 4 befestigt, der fir den Einbau von austauschbaren Glasfiltern
vorgesehen ist.

5.5 Binokularer Tubus

Der Binokulartubus 13 (siehe Abb. 1) wird in die Fassung des Tubushalters des
Stativarms eingesetzt und mit einer Schraube 14 befestigt. Durch Drehen der
Okulartuben in Bezug auf die Scharnierachse wird der Abstand zwischen den
Achsen der Okulartuben von 56 bis 72 mm entsprechend der Augenbasis des
Forschers eingestellt. Der linke Okulartubus ist mit einem Mechanismus zur
Okularbewegung innerhalb von £ 5 Dpts. ausgestattet, um den Augenfehler des
Forschers auszugleichen.

5.6. Beleuchtung

Der Aufbau der Beleuchtung 18 ist in Abb.5 dargestellt. Die Lampenfassung 1 der
Lampe ist im Lampenkorper befestigt. Eine kleine Glihlampe 3 KGM6-20 (6 V, 20 W)
mit einem zentrierten Sockel 2 ist in der Fassung installiert. Die Lampe wird zwischen
zwei Leiterbahnen 5 installiert, wobei der V-formige Vorsprung der Fassung in die V-
formige Tiefe des Sockels reichen sollte. Der Sockel wird mit 2 Schrauben 6 an den
Leiterbahnen befestigt. Die Position des Lampenwendels ist genau auf das V-Gelenk
und die Druckebene des Sockels 2 fixiert.
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Abb.5

1 - Lampenfassung; 2 - Sockel; 3 - Lampe; 4 - Schraube der Haube; 5 - leitende
Platten; 6 - Schrauben der Lampenfassung; 7 - Schrauben der Lampenfassung; 8 -
Gehéause.

Die Position des Lampenwendels wird, falls erforderlich, durch Verschieben der
Halterung 1 auf den Schrauben 7 der Haube 8 und Lésen der Schraube 4 der
Haubenbefestigung verandert.

5.7 Objektive

Die im Mikroskop enthaltenen Objektive sind fir 160 mm Tubuslange, einen
Arbeitsabstand von 45 mm, ein lineares Feld im Bildraum von 20 mm, einen
Vergrofierungschromatismus von 0,8% ausgelegt. Die technischen Daten der
Objektive sind in Tabelle 1 aufgefihrt.



Tabelle 1

Koxa Bua JIuneitnoe | PaGowuee Toammua Jluneitnoe Paspemaias
00BeKTHBA | HMMEpPCHH | yBeaHYe- | paccrof- | MOKPOBHOIO [ozie B cno- co0HOCTH
HHE H HHe, cTexIa IIOCKOCTH npH
YHC10BaA MM npenapara, npeaMerac A=0,55MxM,
aneprypa MM OKY.12pOM MKM
10x, MM
0X-4-1 Cyxaa 4x0,12 14,0 0.17 4.5 2.8
0X-10-1 " 10x0,30 6,8 0,17 1.8 1,12
OCX-4011 " 40x0,65 0.6 0,17 0.45 0,52
0X-100-1 Macnanas | 100x1.25 0,3 0,17 0,18 0,27
(MIT)

1. Die Beobachtung von Praparaten mit dem in Tabelle 1 angegebenen
Aufldsungsvermogen des Objektivs 4x0,12 kann durch die im Set enthaltenen
Okulare mit einer sichtbaren Vergrol3erung von nicht weniger als 20 (nicht im Set
enthalten); 10x0,30 durch die im Set enthaltenen Okulare mit einer sichtbaren
VergroRerung von nicht weniger als 15; bei allen anderen Objektiven - durch die
im Set enthaltenen Okulare mit einer sichtbaren Vergrol3erung von nicht weniger
als 10 erfolgen.

2. Die 100x1,25-Immersionslinse ist fur die Verwendung sowohl mit einem Praparat
ohne Deckglas als auch mit einem Praparat mit 0,17 mm dickem Deckglas
ausgelegt.

Die Linsen 40, 100 sind mit gefederten Fassungen ausgestattet, die beim
Fokussieren auf die Praparatoberflache vor Beschadigung des Praparats und der
Frontlinsen schitzen.

Auf dem Korper jeder Linse sind die Werte der linearen VergréRerung und der
numerischen Apertur, die mechanische Lange des Tubus - "160", die Dicke des
Deckglases - "0", "0.17", "0.5" angebracht. Symbole des Systems sind auf dem
Korper der Linsen mit Millimeter Durchmesser aufgedruckt: Ml, VI.

5.8 Okulare

Das Mikroskop verflgt Uber gepaarte zentrierte Ausgleichsokulare: 10x Weitwinkel.
Die technischen Daten des Okulars sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

IMHPOKOYTOTBHEI

AKII-10/1811

HaumenoraHie H KO Bumumoe MoxycHoe JImneimoe | Ilocamounetii
ORYIdpa YBeIHYCHHS | pAacCTOAHHE, moJe, MM JHAMETP, MM
MM
KommneHcalHoHHEI 10 25 18 232




Die Markierung der Okulare ist in Abb. 6 dargestellt.

K10*18

Abb. 6
K ist Korrektur;
10x, 15x - sichtbare VergréRerung;
18 - lineares Feld im Bildraum.

6. MARKIERUNG

Das Mikroskop tragt seinen Code, das Warenzeichen des Herstellers und die
Seriennummer, deren erste beiden Ziffern die letzten beiden Ziffern des
Herstellungsjahres des Mikroskops darstellen.

7. ANGABE VON SICHERHEITSMASSNAHMEN

Bei der Arbeit mit einem Mikroskop ist die Gefahrenquelle elektrischer Strom.

Das Mikroskop muss von Personen bedient werden, die in elektrischer Sicherheit
geschult und zertifiziert sind. Die SicherheitsmalRnahmen bei der Arbeit mit dem
Mikroskop entsprechen den Mal3nahmen, die beim Betrieb von elektrischen Anlagen
mit einer Spannung bis 1000 V getroffen werden, die in den "Regeln fur den
technischen Betrieb von elektrischen Anlagen von Verbrauchern” und "Regeln fur die
Sicherheit beim Betrieb von elektrischen Anlagen von Verbrauchern" festgelegt sind,
die vom Leiter des Glavgosenergonadzor am 31. Marz 1992 genehmigt wurden.
Bevor der Netzstecker des Mikroskop-Netzkabels in die Steckdose gesteckt wird,
muss sichergestellt werden, dass der Spannungsschalter (220/110)V an der
Unterseite des Sockels auf 220 V eingestellt ist.

Bringen Sie den Griff 1 (siehe Abb. 2) in die Aus-Position, indem Sie ihn gegen den
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen und dann das Mikroskop in das Netz stellen.
Ersetzen Sie die Beleuchtungslampe und die Sicherungsleuchten bei abgezogenem
Netzkabel des Mikroskops.

Beim Austausch der Sicherungseinsatze 2 darfen nur die im Mikroskopzertifikat
angegebenen Sicherungseinsétze eingebaut werden.



8. INSTALLATIONSSCHRITTE UND ARBEITSVORBEREITUNG

Das Mikroskop sollte in einem Raum installiert werden, in dem Sté3e und Vibrationen
kaum wahrnehmbar sind. Der Raum sollte frei von Staub, Sauredampfen, Alkalien
und anderen chemischen Stoffen sein. Nach dem Transport (oder der Lagerung) bei
negativer Temperatur sollte das Mikroskop in der Verpackung mindestens vier
Stunden bei einer Temperatur von 10 bis 35 Grad Celsius im Raum aufbewahrt
werden, danach kann es seine Arbeit aufnehmen.

8.1 Vorbereitung des Mikroskops fiur die Arbeit

Nehmen Sie das Mikroskop aus seiner Verpackung. Den binokularen Aufsatz um 180
Grad drehen und mit einer Schraube14 sichern (siehe Abb. 1).

Uberprifen Sie die Vollstandigkeit des Mikroskops anhand seines Passes.

Fuhren Sie eine externe Inspektion des Mikroskops und des Zubehors durch und
vergewissern Sie sich, dass keine Schaden aufgetreten sind.

Ein Paar Okulare in die Okularstutzen 12 einsetzen.

Senken Sie den Objekttisch 16 durch Drehen der Griffe ab.

Schrauben Sie die Objektive geordnet und arbeitsfreundlich in die Fassungen der
Revolvervorrichtung ein.

Prifen Sie, ob der Spannungsschalter (220/110) entsprechend der Netzspannung
eingestellt ist.

Drehen Sie den Einstellknopf fur die Lampenspannung gegen den Uhrzeigersinn bis
zum Anschlag und SchlieRen Sie das Netzkabel an die Netzbuchse 3 (siehe Abb. 2)
des Mikroskops an.

Schalten Sie die Lampe durch Drehen des Griffs 1 im Uhrzeigersinn ein (siehe Abb.
2).

ACHTUNG:

Bevor Sie das Mikroskop vom Netz trennen, drehen Sie den Griff 1 (siehe Abbildung
2) gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag.

8.2 Arbeiten mit dem binokularen Aufsatz

Stellen Sie den Abstand zwischen den Okulartuben entsprechend der Augenbasis
des Beobachters ein, indem Sie die Okulartuben in Bezug auf die Scharnierachse
drehen. Sehen Sie mit dem rechten Auge in das rechte Okular, fokussieren Sie das
Mikroskop mit dem Handfokussiermechanismus auf ein scharfes Bild des
Praparates, das an dem Halter 3 vorfixiert ist (siehe Abb. 3) und klemmen Sie es mit
dem Hebel 5 auf dem Obijekttisch fest. Zum Beobachten mit dem linken Auge durch
das linke Okular schauen, und durch Bewegen des Okulars mit Hilfe des
Dioptrienmechanismus ein scharfes Bild des Objektes erzielen, dann zur
Beobachtung mit zwei Augen ubergehen.



8.3 Einstellung des Mikroskops
8.3.1 Einstellung der Beleuchtung

Die Bildqualitat im Mikroskop hangt stark von der Beleuchtung ab, daher ist die
Einstellung der Beleuchtung eine wichtige vorbereitende Operation. Dieses
Mikroskop bietet klassische Beleuchtung nach dem Kéhler-Prinzip. Die Einstellung
der Beleuchtung sollte wie folgt vorgenommen werden:

Das Objektiv 40x0,65 mit dem Revolver eindrehen und ein scharfes Bild des
Objektes fokussieren;

den durchsichtigsten Bereich in das Sichtfeld des Mikroskops bringen;

die Feldblende durch Drehen des Rings 2 schlie3en (siehe Abb.1),

die Feldblende der Kondensoreinrichtung mit dem Griff 2 schliel3en (siehe Abb.4);
Bewegen Sie die Kondensoreinrichtung durch Drehen des Griffs 20 (siehe Abb. 1),
um ein scharfes Bild von den Randern der Feldblende zu erhalten.

bringen Sie das Bild der Rander der Feldblende in die Mitte des Feldes, indem Sie
die Kondensoreinrichtung mit Hilfe von Zentrierschrauben5 bewegen;

die Feldblende durch Drehen des Rings 2 auf die Grof3e der Bildebene 6ffnen;

die Aperturblende mit Griff 2 6ffnen (siehe Abbildung 4);

Setzen Sie die Einstellmikroskop (aus dem Mikroskopset) anstelle des Okulars in den
rechten Okulartubus und beobachten Sie die Fullung der Austrittspupille des
Objektivs mit Licht; bei richtiger Einstellung der Beleuchtung wird die Austrittspupille
gleichmafig ausgeleuchtet.

Einstellung

Fullt die Beleuchtung nach Auswechseln der Birne die Ausgangspupille der Linse
ungleichmafiig aus, trennen Sie die Zufuhreinheit vom Netz; |I0sen Sie die Schraube
4 (siehe Abb. 5); klappen Sie die Birnenabdeckung 8 zurtick und l6sen Sie
Halterung 1 an den Schrauben 7, um die Birne um den Versatz auszurichten.

Beim Wechsel zu Objektiven mit héherer VergréRerung darf die Héhenposition des
Tisches nicht verandert werden.

Wenn Sie mit 4- und 10-fach-Objektiven arbeiten, nehmen Sie die
Kondensorfrontlinse aus dem Strahlengang heraus (in diesem Fall wird ein mattiertes
Glas in den Strahlengang eingesetzt) und senken Sie die Kondensorvorrichtung ab,
bis der Kondensorhalter auf der Unterkante des Objekttischhalters aufsetzt (ca. 10
mm).



Denken Sie bei der Einstellung der Beleuchtung daran, dass sich eine Anderung der
GrolR3e der Feldblende nur auf die GroRe des zu betrachtenden Feldes auswirkt, eine
Anderung der GroRe der Aperturblendendffnung wirkt sich auf die Helligkeit der
Beleuchtung und den Kontrast des Bildes aus.

Der Bildkontrast kann durch Anwendung von Lichtfiltern verandert werden, die im
Mikroskopset enthalten sind und im Klapprahmen 4 eingestellt werden kdnnen (siehe
Abb.1).

ACHTUNG!

Sie kénnen die Helligkeit des Bildes nicht durch Abdecken der Blende oder
Absenken des Kondensors einstellen. Fir beste Bildqualitat wird empfohlen, die
Aperturblende der Kondensoreinheit so abzudecken, dass sich die Feldblende nahe
am Rand des Sichtfeldes des Mikroskops, aber aul3erhalb der Feldblende befindet.

WARNUNG!

Der normale Betrieb des Beleuchtungssystems ist nur bei 1-2 mm dicken
Objekttragern gewahrleistet.

8.3.2. KAMERA

Einrichten der Beleuchtung bei der Arbeit mit der Goryev- oder Fux-Rosenthal-
Kamera

Richten Sie die Beleuchtung wie folgt ein:

Installieren Sie die Kamera mit dem Praparat auf dem Objekttragertisch; schrauben
Sie das Objektiv 40x0,65 in den Sockel der Revolvervorrichtung; installieren Sie die
Kondensorvorrichtung mit eingeschalteter Frontlinse in der oberen Position bis zum
Anschlag;

Fokussieren Sie das Mikroskop auf das scharfe Bild des Praparates, decken Sie die
Aperturblende ab; setzen Sie die Punktblende im rechten Okulartubus anstelle des
Okulars ein, indem Sie die Kondensoreinrichtung mit Hilfe der Zentrierschrauben 5
verschieben (siehe Abb. 4). Abb. 1), um die beste Ausleuchtung zu erzielen;
entfernen Sie die Punktblende, setzen Sie das Okular in den Tubus und schalten Sie
auf die Betrachtung des Praparats in einem Hellfeld um; erzielen Sie das
kontrastreichste Bild des Praparats, indem Sie die Grol3e der Aperturblende der
Kondensoreinrichtung verandern.



9. MIKROSKOP-OPERATION
9.1. Wahl der Abschlussscheiben

Es wird empfohlen, die Beobachtung mit der kleinsten Vergroéf3erungslinse zu
beginnen, die bei der Auswahl eines Detalils fiir eine detailliertere Studie als
Sucherobjektiv verwendet wird.

Mit jeder im Mikroskopset enthaltenen Linse kann jedes beliebige Okular genommen
werden. Es wird jedoch empfohlen, zu Beginn der Beobachtung ein 10-fach-Okular
mit dem gr6i3ten linearen Feld zu verwenden.

Bringen Sie nach der Auswahl des zu untersuchenden Bereichs dessen Bild in die
Mitte des Sichtfelds (wenn dieser Vorgang nicht sorgféltig genug durchgefihrt wird,
fallt der interessierende Bereich des Beobachters moglicherweise nicht in das
Sichtfeld eines starkeren Objektivs).

Dann kénnen Sie mit starkeren Objektiven, einschlie3lich Immersionsobjektiven,
arbeiten.

9.2. Arbeiten mit Immersionslinsen

Arbeiten Sie mit Immersionslinsen in einem Raum mit einer Lufttemperatur von 15
bis 25 Grad Celsius.

Bei der Arbeit mit der Linse 40x0,75 Wasserimmersion ist es notwendig, mit einem
Glasstab auf die Objektivfrontlinse und auf das Praparat auf einen Tropfen
destillierten Wassers, und bei der Arbeit mit den 100x1,25 Ol-Immersionslinsen einen
Tropfen des Immersionsdls aus dem vollstandigen Satz des Mikroskops aufzutragen.

ACHTUNG!

Verwenden Sie stattdessen keine Immersionsélsurrogate, da dies die Bildqualitat
erheblich verschlechtern kann.

Nachdem die Immersion auf die Linsenvorderlinse und das Praparat aufgetragen
wurde, heben Sie den Objekttisch an, indem Sie mit den Grobfokussiergriffen so
lange drehen, bis sich die Immersionstropfen berihren; dann erhalten Sie unter
Beobachtung des Objekts und unter Verwendung der Griffe des
Mikrometermechanismus ein scharfes Bild der Oberflache des untersuchten
Préaparats. Wenn wahrend des Fokussierens im Sichtfeld des Mikroskops Bilder von
Luftblasen entstehen, die in Schichten von Immersionsol enthalten sein kdnnen, ist
es notwendig, den Tisch mit den Griffen zur Grobfokussierung abzusenken und den
Vorgang des erneuten Fokussierens durchzufuhren.

Die Einstellung der Beleuchtung mit Immersionslinsen ist nach dem in 8.3.1
beschriebenen Verfahren vorzunehmen.



ACHTUNG!

Die beste Bildqualitat mit Immersionslinsen wird erreicht, wenn die Dicke des
Deckglases des Praparats von den in Tabelle 1 angegebenen Werten nicht abweicht.
Nach der Arbeit mit Immersionslinsen, insbesondere Olimmersionslinsen, reinigen
Sie die Frontlinse des Praparats sowie das Préaparat von der Immersionsflissigkeit
mit einem sauberen Tuch oder Filterpapier, wischen Sie die verschmutzten
Oberflachen mit Watte ab, oder nutzen sie ein Batisttuch und tranken Sie es leicht
mit Ather oder einer alkoholischen Verbindung.

WARNUNG!
Dricken Sie beim Reinigen nicht auf die Frontlinse!

Wenn durch unsachgemafe Handhabung der Immersionsobjektive der Bildkontrast
vermindert wird oder die Scharfe verloren geht, empfiehlt es sich, folgende
Maflnahmen durchzufihren:

Objektiv ausdrehen, wie oben beschrieben reinigen; wenn das Licht der Tischlampe
auf das Objektiv gelenkt wird, darauf achten, dass kein Schmutz, Spuren von
Immersionsol, Kratzer und Schlaglécher auf der Oberflache der Frontkomponente
vorhanden sind; die Einstellung der Mikroskopbeleuchtung Gberprtfen:

die Aperturblende sollte um die Pupille des Objektivs oder um 2/3 der PupillengroRRe
offen sein; die Leuchtfeldblende sollte um die Gro3e des Sichtfelds offen sein;
achten Sie darauf, dass die Dicke des Deckglases, mit dem das Praparat verklebt
wird, (0,17+0,02,0,04) mm betragt.

HANDHABUNG VON ZUBEHOR

Die Einsatzmdglichkeiten des Mikroskops kdnnen durch die Verwendung von
Zubehor - Mikrofotografien (das Mikroskop ist nicht im Set enthalten und kann
separat erworben werden), Phasenkontrastgerate und andere - erheblich erweitert
werden.

10. 1.

Die auf dem Mikroskop untersuchten Praparate konnen mit dem Schwarzweil3film in
allen Untersuchungsmethoden mit Hilfe der Mikrophotoaufsatz des MFN-11-Typs
(nicht im Mikroskopsatz enthalten) fotografiert werden. Bei der Fotografie wird
empfohlen fur die Erh6éhung des Kontrastes der Praparate, Farblichtfilter,
hauptsachlich ZS11 und andere, die im Mikroskopsatz Fotografie enthalten sind, zu
verwenden, um die gré3te Intensitat zu erreichen, die Helligkeit des Objektes kann
mit Hilfe der Lichtfilter HS8 gemindert werden.

Der Mikrophotoaufsatz vom Typ MFN-11 wird in die Buchse des Binokularen
Aufsatzes eingesetzt und mit einer Schraube 14 befestigt (siehe Abb.1). Die
Arbeitsweise mit dem Mikrophotoaufsatz ist in dessen technischer Beschreibung und
Bedienungsanleitung beschrieben.



10.2 Betrieb mit einem Phasenkontrastgerét

Das Phasenkontrastgerat vom Typ KF-4M dient zur Untersuchung kontrastarmer, im
Mikroskop unsichtbarer Objekte und zu deren Beobachtung im Durchlicht in einem
Hellfeld. Das Gerat kann in der Halterung 21 installiert werden (siehe Abb.1).
Zusammen mit dem Mikroskop eroffnet das Gerat KF-4M vollig neue Moglichkeiten
auf dem Gebiet der Untersuchung von Objekten in ihrem nattrlichen Zustand, indem
es einen hohen Kontrast zwischen den beobachteten Fragmenten des Préaparats und
seinem Hintergrund einnimmt, was besonders wichtig ist bei der Untersuchung von
Zellelementen, Mitosen, Amitosen und Chromosomen, spezifischen Blutgranula,
Thrombozyten in der Goryaev-Kammer und anderen kontrastarmen biologischen
Objekten.

Die Arbeitsweise mit dem Gerat KF-4M zur Beobachtung von Objekten nach der
Phasenkontrastmethode ist in seiner technischen Beschreibung und
Bedienungsanleitung beschrieben.

11. MOGLICHE FEHLFUNKTIONEN

Magliche Fehlfunktionen und Losungen sind in Tabelle 3 aufgefihrt.
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Die durchschnittliche Erholungszeit des Mikroskops des Benutzers aufgrund der
Verwendung des Mikroskopsets betragt nicht mehr als 30 Minuten.

12. REGELN FUR DIE HANDHABUNG VON MIKROSKOPEN

Das Mikroskop ist so hergestellt, dass es grindlich getestet werden kann und
maoglicherweise flr lange Zeit seinen Dienst versagt, aber es muss sauber gehalten
und vor Beschadigungen geschiitzt werden. Um das Aussehen des Mikroskops zu
erhalten, ist es notwendig, es regelmaldig mit einem weichen, leicht mit sdurefreiem
Vaseline getrankten Tuch abzuwischen, wobei der Staub vorher zu entfernen ist, und
die Metallteile des Mikroskops mit einem weichen, sauberen Tuch trocken zu reiben.
Um die optischen Teile der Staubschutzkappe zu schiitzen, ist es notwendig, die
Okulare in den Okulartuben zu belassen oder Kappen auf die Tuben aufzusetzen.
Beruhren Sie die Oberflachen der optischen Teile nicht mit den Fingern. Wenn Staub
auf die letzte, tief sitzende Linse gelangt ist, muss die Oberflache der Linse sehr
vorsichtig mit sauberer Watte abgewischt, auf einen Holzstab gewickelt und leicht mit
Ather oder Alkohol getrankt werden. Wenn Staub in das Innere der Linse
eingedrungen ist und sich Staub auf der Innenseite der Linse abgelagert hat, sollten
Sie die Linse zur Reinigung an eine optische Werkstatt schicken.

WARNUNG!

Demontieren Sie das Objektiv nicht selbst. Wenn Sie die Arbeit mit dem Mikroskop
beendet haben, senken Sie den Objekttisch ab, um einen versehentlichen Kontakt
des Objektivs mit dem Préparat und eine Beschéadigung der Frontlinse des Objektivs
zu vermeiden, decken Sie das Mikroskop mit dem Deckel ab und legen Sie das
Zubehor in die Verpackung.13.

VERSAND

Beim Transport des Mikroskops sind das Instrument und das Zubehdr in geeigneten
Verpackungen und zusammen mit der Betriebsdokumentation in Transportbehéaltern
unterzubringen. Es ist erlaubt, das Mikroskop mit allen Transportmitteln in
abgedeckten Fahrzeugen zu transportieren.



