Liebe Leserinnen und Leser, wir mochten Ihnen eine neue Rubrik mit dem Titel
"Leben berihmter Optiker" vorstellen. Darin werden wir Gber das Leben von
Menschen sprechen, die mit der Optik verbunden sind und an den Anfangen der
optischen Industrie standen. Heute haben wir Carl Friedrich Zeiss1 ausgewahlt, den
deutschen Wissenschaftler und Unternehmer, der das bertihmte Unternehmen
gegrindet hat. Wir sind der Meinung, dass sein Schicksal sowohl fur diejenigen, die
heute in der Optikbranche tétig sind, als auch fir diejenigen, die einfach nur an der
Geschichte interessiert sind, von Interesse sein wird.




Der Beginn der Reise.

Karl Friedrich Zeiss wurde am 11. September 1816 in Weimar in die Familie eines
Hofdrechslers und Tischlers geboren. Der kleine Carl wuchs in der Werkstatt seines
Vaters inmitten von Maschinen und Geraten auf, was sein ungebrochenes Interesse
an der Technik erklart, ein Interesse, das Zeiss sein ganzes Leben lang begleiten
sollte und das uns in vielerlei Hinsicht dazu bringt, die Welt heute "mit den Augen von
Zeiss" zu sehen und das winzige Universum der Zelle und die Unendlichkeit des
Kosmos zu entdecken.

Nach seinem vorzeitigen Schulabschluss zog der junge Carl Zeiss 1832 nach Jena,
einer Kleinstadt in Ostthiringen mit nur etwa 7.000 Einwohnern, aber einer eigenen
Universitat. Hier ging er zwischen 1834 und 1838 bei dem renommierten Optiker-
Mechaniker Dr. Friedrich Kerner, einem auf3erordentlichen Professor der Universitét
Jena, in die Lehre.

1835 immatrikulierte sich Carl Zeiss an der Universitat, wo er Mathematik,
Experimentalphysik, Anthropologie, Mineralogie und Optik studierte, und dann ging
der junge Mann auf Reisen: Die Jahre 1840-1845 kénnen als die Jahre der Reise
bezeichnet werden. Aber Zeiss ist nicht von miRiger Neugier oder Langeweile
getrieben, wie viele seiner Kollegen es waren und sind. Sein Wissensdurst und sein
unstillbares Interesse an der Technik ziehen ihn an. In Darmstadt, Stuttgart, Wien
und Berlin besucht er Mechanikerwerkstatten und wird zum Mechaniker ausgebildet.

Mit Akribie und Ausdauer beherrschte er verschiedene Methoden des
Glasschmelzens, untersuchte seine Zusammensetzung und arbeitete an Linsen.
1845 kehrt er nach Jena zuriick und setzt sein Studium an der Universitat fort, wobei
er die h6here Mathematik und Chemie bevorzugt.

Im Mai 1846 beantragte Carl Zeiss bei den Behdrden die Erlaubnis zur Einrichtung
einer Werkstatt fur die Herstellung und den Verkauf von optischen
Prazisionsinstrumenten. Im selben Jahr ertffnete er am 17. November sein
"mechanisches Atelier". Zeiss wollte alte Instrumente reparieren und neue fir das
Institut fir Naturwissenschaften der Universitat Jena entwickeln. Nur mit den
notwendigen Werkzeugen ausgestattet, baut Zeiss im Alleingang Linsen, Lupen und
einfache Mikroskope. Ein Jahr spater stellt er einen Lehrling ein und beginnt mit dem
Bau seines eigenen Mikroskops. Warum fallt ihm ausgerechnet das Mikroskop ins
Auge?



Aus der Geschichte des Mikroskops

Der Niederlander Hans Jansen und sein Sohn Zacharias, die Ende des 16.
Jahrhunderts in Middelburg lebten, gelten als die Erfinder des Mikroskops. Das erste
Mikroskop "bestand aus zwei konvexen Linsen - Objektiv und Okular - und war nicht
mit einer speziellen Beleuchtungseinrichtung ausgestattet. Lange Zeit blieben
Mikroskope ein Luxusgut. Sie waren mit Edelsteinen verziert und wurden den Gasten
stolz vorgefiihrt. Das Aufkommen der exakten Wissenschaften im 19. Jahrhundert
fuhrte zu einem verstarkten Interesse am Mikroskop als Forschungsinstrument fur
Wissenschaft und Technik. Viele theoretische und praktische Wissenschaftler
arbeiteten daran, sie zu verbessern. So schuf der Forscher Josef Fraunhofer (1787-
1826) auf der Grundlage der Lichtlehre und der Theorie der optischen Abbildung ein
konventionelles System von achromatismuskorrigierten Linsen, spater Achromaten
genannt. Doch bisher konnte das Mikroskop die Anforderungen der Wissenschaft
nicht vollstandig erfullen. Die Qualitat der Linse hing allein von der Intensitat des
Polierens ab, und gute Instrumente konnten nur durch Zufall hergestellt werden. Aber
in der Wissenschatft reicht der Zufall allein nicht aus. Es war notwendig, etwas
grundlegend Neues zu schaffen. Diese Notwendigkeit wurde von Carl Zeiss
rechtzeitig erkannt.

Erste Siege

Im Jahr 1847 erscheint das erste Zeiss-Mikroskop, und die Massenproduktion des
Geréts beginnt. Dabei handelte es sich um einfache Mikroskope mit einem einzigen
Objektiv, das mit speziellen Kufen direkt auf dem Aufbewahrungsbehalter montiert
wurde. Der Bausatz enthielt 3-4 Wechselobjektive, mit denen verschiedene
VergroRerungsgrade erreicht werden konnten. Uberraschenderweise erreicht Carl



Zeiss allein durch Experimentieren - durch Versuch und Irrtum - eine solche Qualitat
der Produktion, dass seine Werkstatt schon bald zu den beriihmtesten Werkstatten
und Unternehmen z&hlt. Viele Professoren und Wissenschaftler werden Kunden des
"mechanischen Ateliers". Zu seinen Stammkunden gehort zum Beispiel Jakob
Matthias Schleiden, ein Botanikprofessor und einer der Begrtuinder der Zelltheorie,
dem die Arbeit von Carl Zeiss zugeschrieben wird.

Leider sind die Informationen tber das personliche Leben von Carl Zeiss aul3erst
sparlich. Er heiratete Brethe Schutter (1827-1850) im Jahr 1849. Ein Jahr spater
wurde sein Sohn Roderich geboren. Inzwischen wuchs das Atelier. Im Jahr 1850
arbeiteten dort bereits 10 Personen, die die Auftrage kaum bewaltigen konnten. Doch
damit wollte Carl Zeiss nicht aufhdren. Seit er sein erstes einfaches Mikroskop
hergestellt hatte, konnte er nicht mehr aufhéren, an dem revolutionaren
doppellinsigen Mikroskop zu arbeiten, das er 1858 entwarf. Es bestand aus einem
zweilinsigen Objektiv, einer Sammellinse und einem zweilinsigen Okular. Es
verwendete das Beleuchtungssystem von Zeiss selbst. Drei Jahre spéter produzierte
die Werkstatt bereits sechs Typen von zusammengesetzten Mikroskopen.




In Thiringen (1861) erhielt er den ersten Preis der Ehre und eine Goldmedaille,
Zeissovskogo Mikroskop ist als eines der besten Geréate in Deutschland produziert
anerkannt. Zeiss selbst ist sich jedoch bewusst, dass die Produkte seiner Werkstatt
noch lange nicht perfekt sind. Er zieht immer mehr begabte Menschen an, von denen
einige direkt nach ihrem Abschluss in die Werkstatt oder, wie wir bereits sagen
kénnen, in das Unternehmen kommen. Carl Zeiss ist der Meinung, dass sein eigenes
theoretisches Wissen nicht ausreicht, um einen Sprung nach vorn zu machen. Egal,
wie sehr sich sein Instrumentendesign verbessert, egal, wie sehr sich seine
Schleifqualitat verbessert, er kann keinen bedeutenden Schritt nach vorne in der
Optik machen. Er brauchte Gleichgesinnte aus dem universitaren Umfeld. Er
brauchte, wie wir heute sagen wirden, ein "starkes Team".

Im Jahr 1866, als das Unternehmen sein tausendstes Mikroskop auf den Markt
brachte, fuhrte das Schicksal Zeiss mit Ernst Abbe zusammen, einem 26-jahrigen
Mathematiker und Physiker, der als Privatdozent an der Universitat Jena tatig war.
Der junge Wissenschaftler unterrichtete damals an der Universitat Kurse in
Mathematik, Physik, Mechanik von Messgeraten und Optik. Carl Zeiss bot ihm eine
Partnerschaft an, und Abbe wurde bald freier Mitarbeiter der Firma.

Zeiss hatte ein unheimliches Gespir fur auf3ergewohnliche Menschen. Er fragte sich,
was aus der Firma geworden wéare, wenn der junge Mathematiker nicht gekommen
ware. Vielleicht hatte es den Ansturm der Konkurrenz nicht Gberlebt. Auf dem
Weltmarkt tauchten immer mehr Unternehmen mit hochwertigen Produkten auf. Man
weil3 nicht, was aus Ernst Abbe selbst geworden ware - er hétte als beriihmter
Mathematiker und Theoretiker in die Geschichte eingehen kénnen. Aber das
Schicksal hatte einen anderen Ausgang. Abbe war der Wissenschaftler, der es Zeiss
ermoglichte, die Optik zu revolutionieren. Er half C. Zeiss nicht nur bei der
Verwirklichung seines langjéhrigen Traums von einer vollstandigen Verschmelzung
von Wissenschaft und Technik in der Fabrik, sondern wurde auch zum eigentlichen
Begruinder der modernen Optik.

"Carl Zeiss war ein ausgezeichneter Mechaniker und Optiker. Er hat sich so hohe
Ziele gesetzt, die er allein nie erreicht hatte. Er war ein Mann, der durch seine
Einsicht die richtigen Wissenschaftler fand, die seinen kithnen Ideen folgten, und der
durch seine eigenen hervorragenden ldeen die Carl-Zeiss-Fabrik zu einem der
grofdten Unternehmen der Welt machte.

Vor Ernst Abbe stellte das Unternehmen hauptsachlich Instrumente nach
empirischen Methoden her. In den ersten Jahren seiner Tatigkeit bemuhte sich der
junge Wissenschatftler, die Produktion optischer Instrumente auf eine
wissenschaftliche Grundlage zu stellen. Die mikroskopische Optik war flir Abbe ein
neues Gebiet, das er jedoch mit einer Griindlichkeit verfolgte, zu der kaum ein
anderer Wissenschatftler fahig war. Jahrhunderts gab es bereits Mikroskope mit
hoher VergréRerung, die jedoch schwerwiegende Nachteile hatten und nur wenige
Details des betreffenden Objekts zeigten. Mit Hilfe von Beugungsexperimenten



gelang es Abbe zu verstehen, warum viele der verfiigbaren Mikroskope nicht die von
ihnen erwartete Wirkung erzielten.

Das Problem war ihr Auflésungsvermdégen, das nicht unendlich ist und durch die
Wellennatur des Lichts begrenzt wird. Und selbst um diese Grenze zu erreichen,
musste man "lernen, das optische System eines Mikroskops frei von den zahlreichen
Aberrationen (Fehlern) zu berechnen, die dieses System besitzt. "4 Abbe machte
sich an eben diese Berechnungen und hatte grof3en Erfolg. Seine Beugungstheorie
der Reflexion von nicht selbstleuchtenden Objekten wurde auf viele andere optische
Instrumente angewandt, obwohl sie zu seiner Zeit und nach seinem Tod kritisiert
wurde. 1870 entdeckte er das Sinusgesetz, dessen Beachtung bei der Berechnung
optischer Systeme es ermdglichte, das Bild scharf zu halten.

Seit 1872 wurden alle von Zeiss hergestellten Mikroskope ausschlief3lich nach den
Berechnungen von Abbe hergestellt. Endlich kann Carl Zeiss seine Idee
verwirklichen, "die praktische Konstruktion von Mikroskopen ganz auf die
wissenschaftliche Theorie zu griinden und ihre gesamte Herstellung unter ihre
strenge Kontrolle zu stellen "5. Seine Firma stellt Mikroskope her, die eine bis dahin
unerreichte Bildqualitat ermdglichen. Das Unternehmen wéchst von Tag zu Tag. Das
Niveau der sozialen Sicherheit fir die Beschaftigten war damals sehr hoch. So wurde
beispielsweise 1875 eine Krankenkasse fur die Beschaftigten eingerichtet. Carl Zeiss
war sich der Rolle, die E. Abbe fir das Gedeihen des Unternehmens spielte,
durchaus bewusst. Ab 1877 wurde Abbe ein vollwertiger treuhanderischer Begleiter.
Die Mitarbeiter der Firma schétzten den auRerordentlich klugen und intelligenten Dr.
E. Abbe. Auch er stammte aus einer Arbeiterfamilie und war den Interessen der
einfachen Arbeiter sehr verbunden.

Ab 1877 arbeitete sein Sohn, der zu diesem Zeitpunkt bereits Dr. Roderich Zeiss
hiel3, an der Seite von Carl Zeiss. Im selben Jahr stellt Zeiss sein erstes homogenes
inverses Mikroskop her und 1880 erhalt Carl Friedrich Zeiss die Ehrendoktorwirde
der Universitat Jena.

"Team"

Aber Zeiss ist mit dem Produktionsniveau und insbesondere mit der Qualitat der
Glaser noch nicht zufrieden. Dartber hinaus haben konkurrierende Firmen und
Unternehmen Fortschritte bei der Entwicklung optischer Instrumente gemacht. Auf
internationalen Messen sind britische, deutsche und franzdsische Unternehmen wie
Seigert, Schmidt & Hensch, Nascha usw. in erstaunlicher Vielfalt vertreten.
Manterson bemerkte: "Es ist nicht verwunderlich, dass andere Werkstatten den
Zeiss-Modellen folgen, manchmal bis hin zu einer amiisanten sklavischen
Nachahmung. Man muss Zeiss Recht geben - er hat keine Angst vor der Konkurrenz
und ermutigt sie, sich bei der Verbesserung der Mikroskope zu messen.



Auch Abbe ist mit den erzielten Ergebnissen nicht zufrieden. Seine Theorien waren
brillant, aber mit den verfigbaren Materialien konnten die gewlinschten Ergebnisse
nicht erzielt werden. Um die Aberrationseigenschaften der Linsen zu verbessern,
wurde eine Auswahl an optischen Glasern mit unterschiedlicher relativer Dispersion
bendtigt. Das Schicksal begunstigte die Firma Zeiss. Im Jahr 1884 lernte E. Abbe
den deutschen Glaschemiker Dr. Otto Schott aus Witten kennen, der zu dieser Zeit
an der Technologie der Glasherstellung und der Glaschemie forschte. Eine der
entscheidenden Errungenschaften von E. Abbe ist, dass es ihm gelingt, den
Glaschemiker zur Mitarbeit zu bewegen.

1884 wird das Labor fiir Glastechnik eingerichtet. Spater wurde sie als Glashutte Otto
Schott bekannt. 1891, nach dem Tod des Firmengrinders, fusioniert die Glashitte
Schott mit der Firma Carl Zeiss. Otto Schott, Ernst Abbe, Carl Zeiss und Roderich
Zeiss werden zu den Grundern des Labors. Die Fabrik, oder wie sie damals hiel3,
das Labor, hatte eine grof3e Zukunft vor sich, aber die Bauphase war mit erheblichen
Kosten verbunden. Interessanterweise unterstitzte die preulische Regierung die
Idee und stellte 60.000 Mark fur den Bau des Labors zur Verfugung. Mit Blick auf die
Zukunft kbnnen wir sagen, dass sich die Kosten schnell amortisiert haben. Bereits
Ende des neunzehnten und Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts war die Fabrik in
der Lage, die Nachfrage nicht nur der deutschen, sondern auch der auslandischen
Optiker zu befriedigen.

Als Gesellschafter und Mitarbeiter des Unternehmens erfillte Otto Schott die
wichtigste Anforderung, die C. Zeiss und E. Abbe an ihre wissenschaftlichen
Mitarbeiter stellten - er trug dazu bei, die Ergebnisse der Laborversuche in die
Produktionspraxis umzusetzen. Durch wissenschaftliche Forschung und praktische
Versuche l6ste Schott das Problem, hochwertiges optisches Glas mit vorgegebenen
Eigenschaften zu erhalten. Die Zusatzstoffe von Schott wiirden Farbverfalschungen
auf dem Mikroskopbild beseitigen. Er entwickelte seine eigene Methode, fliissiges
Glas in vorgewarmte Formen zu giel3en. Die Methode ist als Jenaer Methode
bekannt.

Mit dem Beginn der Zusammenarbeit zwischen O. Schott, E. Abbe und K. Zeiss
beginnt die Reform der Glasherstellung auf wissenschaftlicher Grundlage, und es
entstehen neue Sorten optischer Glaser mit Lithium-, Phosphor- und Borzusatzen.

"Apochromaten®”.

Ernst Abbe und die Mitarbeiter der Firma Carl Zeiss konstruieren apochromatische
Linsen, die es erstmals ermoglichen, ein achromatisches Bild im gesamten Sehfeld
zu erhalten. Meister I. Manterson, der 1890 vor der St. Petersburger
Pharmazeutischen Gesellschaft einen Uberblick tiber die 300-jahrige Geschichte des
Mikroskops gab, stellte fest: "1886 kam es zu einer folgenschweren Wende - die
Jenaer Firma Carl Zeiss stellte auf der Grundlage der Berechnungen von Professor
Abbe apochromatische Objektive und Ausgleichsokulare her, was die
wissenschaftliche Welt Uberraschte! "7 Ohne die Schaffung neuer optischer Glaser,



ohne die Zusammenarbeit von Wissenschaft und Technik bei der Konstruktion von
Prazisionsinstrumenten, die in Jena im Labor von Carl Zeiss begann, hatte es keinen
Fortschritt in der modernen Optik und der optischen Industrie weltweit gegeben.

Was war der Vorteil der "Apochromaten” gegentber den friheren "Achromaten™?
Meister |. Manterson stellte fest, dass "die neuen Lentikulare (Okulare) dank einer
volleren Strahlensammlung 1) ein klareres, von irisierenden Farben freies Bild
erzeugten; 2) die naturlichen Farben der Objekte nicht beeintrachtigt wurden; 3) die
Lentikulare durch Vergro3erung starker sein konnten, ohne die Bildklarheit zu
beeintrachtigen "8 . Die neuen Glaser erwiesen sich als auf3erst vorteilhaft fur die
Mikrofotografie. Mit den bisherigen Objektiven und Okularen war es unmdglich, eine
einwandfreie Mikrofotografie zu erzielen. Die von Zeiss 1869 entwickelten
hochentwickelten neuen Mikroskope mit Abbe-Kompensationsokular und Abbe-
Beleuchtung ermoglichten verbliffende Entdeckungen in Biologie, Medizin und
anderen Wissenschaften. Insbesondere Robert Koch - der Entdecker des Bacillus
cholerae und der Tuberkulose, der Erforscher der Malaria und der Schlafkrankheit -
schrieb, dass er einen grof3en Teil seines Erfolges den hervorragenden Jenaer
Mikroskopen verdankte.

Im Jahr 1886 wurde das zehntausendste Zeiss-Mikroskop hergestellt. Die Verdienste
des Firmengrinders wurden von der preuf3ischen Regierung gewurdigt. Der
Grol3herzog von Sachsen-Weimar-Eisenach verleiht Carl Friedrich Zeiss den ,Orden
des weilR3en Falken® und den Titel eines Ritters der ersten Abteilung des Ordens.

Das Leben endet, aber die Sache lebt weiter

Unglucklicherweise stirbt Carl Zeiss am 3. Dezember 1888 im Alter von 72 Jahren
inmitten der wachsenden weltweiten Popularitat seines Unternehmens. Sein Tod
wurde wahrscheinlich durch einen drei Jahre zuvor erlittenen Schlaganfall
verursacht.

Wie Zeitzeugen anmerken, unterschied sich die Firma Carl Zeiss zu dieser Zeit
auffallend von anderen Fabriken. Es war sowohl ein Zentrum der wissenschaftlichen
Forschung als auch ein Unternehmen, in dem jeder Mitarbeiter am Gewinn beteiligt
war, einen Achtstundentag hatte, kostenlose medizinische Versorgung, bezahlten
Urlaub und eine Rente erhielt.

Nach dem Tod von Carl Zeiss griindete Ernst Abbe eine Stiftung in seinem Namen,
um das Andenken an seinen Weggefahrten, Kameraden und Firmengrinder zu
bewahren und seine Verdienste auf dem Gebiet der Optik zu wirdigen. 1891 gibt der
Zeiss-Sohn Roderich Zeiss sein Geschaft auf. Das Unternehmen fusioniert mit der
Glashutte von Otto Schott. Abbe Ubernimmt das Unternehmen, die Carl Zeiss-Jena
Partnerschaft. Er tut alles, was er kann, um den Geist der Carl-Zeiss-Tradition zu
bewahren - die Zusammenarbeit von Wissenschaft und Technik im Unternehmen, die
Fursorge fur jeden Mitarbeiter, die Beteiligung am Gewinn, usw. Er entwarf das
Betriebsstatut, das spater als Grundlage fir die preu3ische Sozialgesetzgebung
festgelegt wurde.



1892 entwickelte Ernst Abbe das Reflektometer, das Spektrometer und das
Photometer und markierte damit den Beginn der optisch-physikalischen
Messinstrumente. Ab 1902 stellt das Unternehmen Fotoobjektive her, die eine neue
Ara der Fotografie einlauten. Die von Abbé entwickelten Fernglaser heben sich von
den Produkten anderer Hersteller durch ihre einfache Handhabung, das hohe
stereoskopische Sehvermégen und das Gefuhl der Tiefenwahrnehmung beim
Beobachten ab. Die astronomischen Instrumente von Carl Zeiss sind seit 1897
Weltmarktfihrer.

Bereits nach dem Tod von E. Abbe, im Jahr 1905, wurde die von ihm initiierte
wissenschaftliche Entwicklung der Brillenglaser fortgesetzt. Zeiss-Objektive wie
Punctual, Catral, Umbral, Ouro-Punktal sowie Infal, Tangal und Duopal sind bis heute
uniibertroffen”, schrieb Rudolf Jobst 1967. - Ab 1912 wurden verschiedene
ophthalmologische Instrumente entwickelt und produziert, die fir Augenarzte, Optiker
und Augenoptiker von unschatzbarem Wert sind.

1903 wurde in der Kasanskaja-Stral3e 2 in St. Petersburg eine Filiale von Carl Zeiss
eroffnet, eine der ersten Niederlassungen im Ausland. Zeiss-Mikroskope,
Laryngoskopie-Spiegel, Zystoskope, Nivelliergerate... Von dort aus wurden tber
kostenlose Preiskataloge Zeiss-Instrumente von technischen und medizinischen
Einrichtungen, lokalen Behdrden, Wasserwirtschaftsdmtern, Fabriken,
Bodenverbesserungsamtern, Wasserstral3enverwaltungen, Landwirtschafts- und
Bodenverwaltungsamtern, anderen Organisationen und Privatpersonen aus
verschiedenen Regionen Russlands bestellt.

Das Unternehmen Carl Zeiss gehort seit seiner Grindung vor tber 150 Jahren zu
den Branchenflihrern in der Optik. Das Unternehmen ist in mehr als 30 Landern
vertreten. In den Forschungslabors werden innovative Technologien entwickelt und
umgesetzt, die es ermdglichen, dass die Produkte des Unternehmens héchsten
Ansprichen gerecht werden.

Carl Friedrich Zeiss war kein grof3er Wissenschaftler, heute wirden wir ihn einen
Unternehmer nennen. Mit seinem wissbegierigen Geist, seiner Hartnackigkeit und
einem gewissen Wissensstand erkannte er genau den Bereich in der Industrie, der
am wenigsten entwickelt war und einer wissenschaftlichen Begriindung bedurfte. Er
stellte die wissenschaftliche Forschung in den Mittelpunkt der Produktion und leitete
das Unternehmen, wodurch er die Verschmelzung von Wissenschaft und
Technologie in der optischen Industrie einleitete.



Hier das Original:
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MHOrve ero CBepCTHUKK. Ero BnekyT
Brepes Xaxaa no3HaHWui 1 BCe TOT xe
HeUCTpebrMbI MHTEpEC K TeXHMKe. B
[apmwrTaare, LWTyTrapte, BeHe n bepnvHe
OH roceLlaeT MexaHN4Yeckne MacTepckue u
obyyaeTcst MacTepCTBY MexaHuka. Kapn
Lleicc ¢ AOTOLIHOCTBIO U YNOPCTBOM
OB/lAfEBAET Pa3/IMYHbIMK METOAAMM
NnaBneHnsi CTEKA, UCCNEAYET ero CocTas,
obpabaTbiBaeT nnH3bI. B 1845 rogy oH
BO3BpalLaeTcs B MleHy n npopomkaet
obyyeHune B YHMBEpCUTETE, OTAaBast
npeanoYTeHNe BbICLIEN MaTeMaTHKe U
MU,

B Mae 1846 roga Kapn Llelicc noaaet
BIACTSM MPOLLEHME, B KOTOPOM MPOCUT
paspeLueHns OTKPbITb MacTepPCKyIO ANs
|co34aHNs M NpoAaXn TOYHOMEXaHUYECKNX
|- onTuyeckux npubopos.. U yxe 17 Hos6ps
: 3TOrO e rofa OTKPbIBaeT CBOe

B «<MexaHu4Yeckoe aTtenbe». Mo 3ambicny Llelicca B «aTenbe» [omKHbI Obln

SN DEMOHTMPOBATLCS CTapble 1 pa3pabaTbiBaTbCs HOBblE MPUOOpLI AN MHCTUTYTa
€CTeCTBEHHbIX HayK NPy MleHckoM yHuBepeuTeTe. ViMes oA pyKoi TOMbKO caMble
HeobxoanMble MHCTPYMeHTHI, Lleiicc caMm, B 0AMHOYKY M3roTaBAUBAET NMH3bI, yrbl U
MpOCTble MUKPOCKOMbI. HO y>ke uepes rog OH HaHMMaET yYeHMKa 1 NPUCTYNaeT K CO3AaHMI0 COBCTBEHHOrO MyKpockona. Moyemy xe
VMEHHO MWKPOCKON MpVB/IEKAET ero BHUMaHue?

U3 ncropum MMKpockona

M306peTaTensMm MMKPOCKOMNa NpUHATO cYMTaTh rofnaHaues MaHca SSHCceHa 1 ero cbiHa 3axapusl, XXUBLUMX B KOHLUe XVI cTonetusi B
Muanensbypre. MNepBblii MUKPOCKOM «COCTOSUT U3 ABYX BbIMYK/bIX YeUeBUL, — 06bEKTMBA U OKy/spa, 0COObIM OCBETUTESbHbLIM
Np1BopoM cHabXeH He 6bif. U ciyxun npasgHoMy to6onbITCTBY»2. [onroe BpemMs MUKPOCKOMbI OCTaBan1ch NpeaMeToM pockowwm., Ux
yKpaLlanu AparoLeHHbIMU KaMHSIMU U C FOPAOCTbIO MoKasbiBasv rocTsiM. MNoabeM, KOTOPbIN NpeTeprieBany ToUHble Hayku B XIX Beke,
BbI3BaJ1 YCUNIEHHBIN MHTEPEC K MMKPOCKOMY Kak K Npubopy Ans uccnefoBaHuit B 061acTi HayKn U TEXHWKW. MHOrMe ydYeHble-TeopeTUKM
N NPaKTUKN TPYAUIUCH HAZ €ro COBEPLUEHCTBOBaHMEM. TakK, HanpuMep, onMpasicb Ha y4eHne O CBETE U TEOPUIO ONTUYECKOro
n3o6paxenus, uccneaosatens Mosed dpayHrodep (1787-1826) cosaan 06bIUHYIO CUCTEMY NIMH3 C KOpPeKLMeli axpoMaTiama,
Ha3BaHHbIX BNOCNEACTBMX axpoMaTamMu. HO noka MUMKPOCKOM HE MOr MOJSIHOCTLIO YAOBETBOPUTL 3anpoCkl HAyKW. KauecTBo NnH3
3aBWCENO TOSIbKO OT MHTEHCMBHOCTM LLAMOBKK, XOpoLIMe Nprbopbl MOMIN NOSTYyYMTbCS NNLWbL Grarogapsi CHacTMBON ciydanHocTu. Ho
B HayKe OAHOM cny4yanHocTn Mano. Heobxoammo 6bino co3aaTh HEYTO NMPUHLMMMAIBHO HOBOE. ITY HEO6XOAMMOCTb M NMOYYBCTBOBA
BoBpeMsi Kapn Llecc.

MNMepBble nobeabl

B 1847 roay nosiBnsetcs nepsbiii MMKPOCKon Llelicca, NonoXeHo Havyano cepuiiHoMy Npomn3BoACTBY NPUOOPOB. 3TO Bbinv NPocTbie
MUKPOCKONMbI C OAHOM JIMH30M, KOTOpasi yCTaHaBMBanach NpsiMo Ha (yTnspe Ans XpaHeHWs C MOMOLLbIO CrieumarbHbIX canasok. B
npeznaraemblii KOMMIEKT BXOAUIN 3—4 CMEHHbIE JIMH3bI ANSt NOSTyYEHMSI PA3/IMYHOW CTEMEHN YBENNYEHUS. YAUBUTENBHO, HO OAHWUM
TOJbKO 3KCMEPUMEHTasbHLIM NMyTeM — MeToAoM Npob 1 owmnbok — Kapn Lleiicc gocTuraeT Takoro KayecTsa U3roTaB/nBaeMon
NpoAYKLUMU, YTO OYEHb CKOPO €ro MacTepckasi BCTaeT B OAMH Psifi C U3BECTHEMLUMMU MacTEPCKUMU U NpeanpusatusaMu. KnueHtamu
«MEXaHMYecKoro atenbe» CTaHOBATCA MHOrve npodeccopa v yyeHble. HanpuMep, B YMcre NOCTOSHHbIX 3aKa34ymKkoB — npodeccop
60TaHukK ko6 MaTtuac LLneiaeH, oAMH U3 OCHOBOMOJIOXHUKOB KJIETOYHOM TEOPKM, KOTOPbIN MO AOCTOMHCTBY OLeHun Tpya Kapna
Llencca.

K coxxaneHwuto, cBeieHns 0 NnYHoi xum3Hu Kapna Lleicca kpaiiHe ckyaHbl. B 1849 roay oH xeHuncst Ha bpete LatTep (1827-1850).
Yepes rog nosiBUCS Ha CBET ero CbiH Poaepux. A MacTepckasi TeM BpeMeHeM pocia. B 1850 roay B Heli Tpyannmch yxe 10 yenosek,
KOTOpble efiBa YCNeBanM CNpaBnsiTbCs C 3akasamu. Ho Kapn Lleiicc He cobupancs ocTaHaBnmMBaThCsl Ha AOCTUIHYTOM. Co BpeMeHM
BbIMyCKa CBOEro nepBoro NpPOCTOro MMKPOCKOMa OH He npekpalyan paboTtaTtb Hag CO3AaHVEM MPUHLMNMANbHO HOBOrO MUKpOCKoNa €
[ABYMS1 TIMH3aMK, KOTOpbI nosieuncs B 1858 roay. MUKpocKon cocTos U3 ABYX/IMH30BOrO 06bEKTMBA, KOJIIEKTUBHON NIMH3bI U
ABYX/IMH30BOrO OKynsipa. B HeM 6blnia MpMMeHeHa oCBETUTENbHAs cucTeMa camoro Llelicca. Yepes Tpy roga MacTepckasi BbimyckaeT



Y>Xe WeCTb TUMNOB C/TOXXHbIX MUKPOCKOMOB.

Tem BpemeHeM B 1860 roay Kapn ®puapwmx Lieicc HasHayaeTcst NpuaBOPHbLIM
MEeXaHWMKOM. Ha 2-11 BbICTaBKe NpOoMblLLieHHOCTM TiopuHrm (1861) eMy npucyxaaetcs
([MepBbI MOYETHBIN NPU3 1 30/10Tas Medasb, LEMCCOBCKUIA MUKPOCKOM MPU3HAETCS OAHUM
13 Nydwmx Npubopos, BbinyLleHHbIX B fepMaHun. Ho cam Llelicc noHnMaeT, YTo usgenus
€ro MaCTepCKOM elle 0YeHb Janeku OT coBeplueHcTBa. OH NpuBnekaeT k paboTe Bce
60sbLUIe OAAPEHHDBIX NOAEN, YacTb U3 HUX MPUXOAST B MAacTEPCKYIO MK, KaK Mbl yXKe
MOXEM CKa3aTb, (p1pMy NpsIMO Nocse OKOHYaHUS yHuBepcuTeTa. Kapn Lieiicc uyBcTBYeT,
YTO ero CO6CTBEHHBIX TEOPETUUYECKMX 3HAHMI HEAOCTaTOYHO AN1s pbiBKa Breped. Kak 6bl
HM COBEPLUEHCTBOBAJICA AM3aliH ero nNpMbopoB, Kak 6bl HX MOBbIWANIOCh KaUeCTBO
LWMMOBKKM, CYLLECTBEHHOrO LWara B ONTUKE He caenatb. EMy HeobxoanMmbl 6biam
€ANHOMBILLNIEHHUKM U3 YHUBEPCUTETCKOW cpebl. Hy)kHa 6bina, Kak 6bl Mbl CKa3asu
ceiyac, «Kpernkasi KoMaHaa».

Lleiicc n Abbe

1 BoT B 1866 roay, korga duvpma BbinyckaeT CBOW ThICAYHbIA MUKPOCKON, Cyabba cBOANT
yLlejicca ¢ 26-neTHUM MaTeEMaTMKOM M (BM3MKOM, NPUBAT-AOLEHTOM MeHckoro
yHVBepcuTeTa DpHCTOM A66e. Monofon yyeHbli YiTan Torha B YHMBEPCUTETE KypChbl MO
QMaTemMaTuke, U3nKe, MexaHUKe M3MepUTeNbHbIX NpUbopoB 1 onTuke. Kapn Llecc

Lleficc obnagan nopasvTesibHbIM YyTbeM Ha HeOObIKHOBEHHbIX Sltoaen. HenmsBecTHO, Kak
crnoxunach 6bl cyabba GupMbl, eciv bbl He NMOSIBUICS B HE MOIOAON MaTeMaTUK.
MoxeT, OHa He Bblaepykana 6bl HaTUCKa KOHKYPeHLMKU. Ha MMPOBOM pbIHKE MOSIBMISIMCH BCE HOBbIE U HOBble (MPMbI, BbiMyCKaloLme
NPOAYKLMIO BbICOKOIO KayecTBa. HenssecTHO, KeM 6bl cTan cam DpHCT A66e, OH Mor 6bl OCTaTbCS B UCTOPUM M3BECTHLIM MaTEMaTUKOM,
3HaMeHUTLIM TeopeTnkoM. Ho cyabba pacnopsiamnack MHade. A6be okasasncst TeM CaMbIM y4yeHbIM, 6rarogapst kotopoMy cdupma Lleicca
COBEpLUMA NEPEBOPOT B ONTMYECKOM Aene. OH He Tonbko noMor K. Lieiccy ocylwecTBUTb €ro AaBHULLHIOW MEYTY O MOJITHOM CIIMSIHUK
HaYKWN M TEXHWKWU Ha 3aBOAe, HO U CTas COBCTBEHHO OCHOBATENIEM COBPEMEHHOM OMTUKMY.

«Kapn Lleiicc 6bin OTIMYHBIM MEXAHMKOM 1 ONTUKOM. OH CTaBW/ nepes coboii Takue BbICOKWE LIEN, KOTOPbIE OH OAMH HUKOrAa 6bl He
ocylLecTBus. OH 6bin YeNoBEKOM, KOTOPbIN, Bnaroaapst CBOel NPOHMLIATENLHOCTM, HaLlen NpaBUILHOTO YUEHOrO, KOTOPbINA MOr
cnenoBaTh ero cMenbiM uaesM, 1 Gnaroaapst COGCTBEHHLIM BbIAAIOLMMCS MaesM npueen 3asop “Kapn Lleiicc” k oaHOM 13 Benmyaiiumx
h1pM MUPOBOro MaciTaba»”.

[lo npuxoga B dmpMy SpHcTa A66e npubopbl M3roTaBMBaIUCh B OCHOBHOM C MOMOLLbHO SMMUPUYECKMX METOA0B, MOMIOAOW YYEHbIN B
repBble Xe rofbl CBOEro COTPyAHMYECTBA C (DMPMOV CTapaeTcsl NepecTponTb NPOU3BOACTBO ONTUYECKUX UHCTPYMEHTOB Ha Hay4YHOM
OCHOBe. MUKpOCKONMYeckasi onTuka bbina Ans A66e HoBOIM 06/1acTblo, HO OH 3aHMMAETCS €10 C TOM OCHOBATENbHOCTbIO, HA KOTOPYHO
BPSIA N 6bIN CNOCOBEH APYroW yUeHbI. MUKPOCKOMbI 60IbLIOTO YBENIMUEHMS YXKe CYLLECTBOBaNN B cepeanHe XIX Beka, HO OHU UMenn
Cepbe3Hble HEAOCTaTKM M MoKasblBaau Mano NoapobHOCTEN paccMaTpuBaeMoro obbekTa. C MOMOLLbIO OMbITOB MO Andpakumn Abbe
CMOT MOHSATb, MOYEMY MHOMME U3 UMEIOLLMXCS MMKPOCKOMOB HE AAOT OXUAAEMOro OT HUX 3ddekTa.

Peub wwna 06 mx paspeLuatoLLen cnocobHOCTH, koTopas He 6ecnpeaenbHa U orpaHMYeHa BOTHOBOW Npupoaoi ceeTa. U paxe ans
[LOCTUDKEHUS 3TOr0 CaMoro npegena HeobxoanMo 6bino «HAaYYMTLCA pacCUUTLIBATL OMTUYECKYHO CUCTEMY MUKPOCKOMA, CBOOOAHYIO OT
MHOTOUMCIIEHHbIX abeppaLnii (OLWMBOK), KOTOPLIMK 3Ta cUCTeMa obnaaaeT»”. A66e NpUCTynaeT K 3TUM CaMblM pacyeTaM 1 AocTuraeT
60onblunx ycnexos. Ero andpakumoHHas Teopus OTPaXKEHUS HECAMOCBETALLUMXCS 06bEKTOB NPUMEHsNAch AN CO34aHNS MHOMUX APYruX
OMNTMYeCKMX NpnbopoB, XOTA NoABepranack KPUTUKE U B TO BpeMs, U nocse cMepTu gokTopa Abbe. B 1870 roay oH OTKpbIBaeT 3aKOH
CUHYCOB, CObM0AEHNE KOTOPOro MpU pacyeTax ONTUYECKUX CUCTEM MO3BOJIUIIO COXPAHSATL PE3KOCTb M306paXeHus.

C 1872 ropa Bce MMKPOCKOMbI, BbiMyckaeMble dhvpMolt Lleicca, npor3BoasTcst TONbKO Mo pacyeTam A66e. HakoHew-To Kapn Lleiicc
MOXKET MPETBOPSITb B XM3Hb CBOK MAEKD, @ UMEHHO «OCHOBbIBATb NMPaKTUYECKOE KOHCTPYMPOBaHUE MUKPOCKOMOB LIE/IMKOM Ha Hay4HOM
TEopUM 1 NMOCTaBUTb MO/, €€ CTPOrUil KOHTPOSb BCE MX M3rOTOBMEHNE» . Ero pmpMa BbiMyCkaeT MUKPOCKONMbI, MO3BOMSIOLLME MONYYNT
HEBWAAHHOE [10 CUX MOp KayecTBO M306paxkeHus. MNpeanpusiTMe pacTeT AeHb OTO AHS. YPOBEHb COLMAnbHOM 3alUMLLEHHOCTU
paboTHMKOB (hMPMbI Ype3BblUaiHO BbICOK MO TeM BpeMeHaM. Tak, Hanpumep, B 1875 roay 6bina yupexxaeHa 60/1bHUYHas kacca anst
paboTHMKkoB. Kapn Lleicc xopoLlo oco3HaBas, kakyto posib ceirpan 3. A66e B npouseTaHun ¢upmbl. C 1877 ropa Ab6e ctaHOBUTCA
MOJIHOMPaBHbIM KOMMaHbOHOM-Z10BEpUTENIEM. PabOTHUKM NpeanpuaT1s oTMedanu HeobblyaiHbIi YM Y MHTENIMFEHTHOCTb A0KTOpa 3.
A66e. K ToMy e OH poamncs B paboyei ceMbe 1 eMy 6blin 6/IM3KM MHTEPECHI NMPOCTbIX TPYXXEHUKOB.

C 1877 ropa psiaom ¢ Kaprnom LleliccoM HaumMHaeT paboTaTb €ro CblH, K TOMy BpeMeHu yxxe AokTop Poaepux Llelicc. B ToM xe roay

npeanpuaTue Lieicca BbinycKaeT nepBblii MUKPOCKON C FOMOreHHOW MHBepcueld, a B 1880 roay Kapn ®puapux Llelicc nonydaet
CTeneHb NMOYETHOro JIOKTOpa YHMBEpCUTETa ropoaa VeHbi.

"KoMmaHga"



Ho Llelicca Bce elle He YAOBETBOPSIET YPOBEHb BbIMYCKAEMON MPOAYKLMKU, 0COBEHHO KauYecTBO CTekoN. K TOMyY e KOHKypupytoLme
b1pMbI M NpeanpuaTHs He APEMIIIOT M NPEYCNeBaloT B COBEPLUEHCTBOBAHMM ONMTUYECKMX NPUGOPOB. Ha MeXayHapoAHbIX BbICTaBKax
aHrnmiickre, HeMelkue U hpaHLy3ckue hUpMbl, HanpuMep «3errepT», «LLUMMAT 1 XeHw>», «Hawe» 1 ap., NopaxxatoT BOOGpaXKeHue
MHOroo6pasneM Npoaykuun. MaHTepcoH oTMeYan: «HeyaMBUTENBbHO, YTO Apyrie MacTepckue cneayroT obpasuam Lieiicca, uHoraa Ao
3a6aBHOro pabcky noapaxatoT. Haao oTaaTh CnpaBeanBoCTb Lieiccy — oH He 60MTCA KOHKYPEHTOB, @ NPU3bIBAET UX K COPEBHOBAHMIO
B lene YNyULIEHNS MUKPOCKOMOB»®,

D. A66e ToXe He yAOBNETBOPSIOT AOCTUrHYTbIE pe3ynbTaTbl. Ero Teopun 6binv 61ecTawmmMm, HO € MMEIOLWMMIUCS MaTepuanamMm Henb3s
6b1710 4OCTMYb Xenaemoro. [Ans ynyyleHus abeppaunoHHbIX XapakTePUCTUK 0ObEKTUBOB HEO6X0AMM 6bl/T aCCOPTUMEHT ONTUYECKOrO
CTekN1a C pasnnyHoin oTHocuTeNbHOM ancnepcueit. Cyabba 6narocknoHHa k ¢upme Lleiicca. B 1884 roay 3. A66e 3HAaKOMUTCS C
HEMELIKUM CNeLnanncToM, CTEKTOXMMMKOM, AokTopoM OTTo LLIoTTOM 13 BuTTeHa, npoBoAsLLMM B TO BpeMs UCCNeAoBaHus B 061actu
TEXHOMOrMM CTEK/SIHHOTO NMPOM3BOACTBA M XMMUYECKOro cocTaBa cTekna. OaHONM M3 peluatowmnx 3acnyr 3. A6be CTaHOBUTCS TO, UTO eMy
YAAETCs NpYB/eYb CTEKNIOXMMMKA K COBMECTHOM paboTe.

B 1884 roay nNpovcxoanT yupexaeHue TeXHOMorMYeckon nabopatopumn crekna. Bnocneactsmm oHa 6yaet HasbiBaTbecs «CTeKosbHbIe
3aBoabl OTT0 LWoTTa». Yxe notom, B 1891 roay, nocne cmepTu ocHoBaTens (ypMbl, CTeKoNbHbIE 3aBoAb! LLoTTa 06beanHaTes ¢
dbvpmoit Kapna Llelicca. YupeanTensmu nabopatopum ctaHossitcst OTTo LLoTT, IpHCT A66e, Kapn Lleiicc n Pogepux Lieicc. 3aBoa nnm,
Kak ero Torga HasbiBanu, nabopatoputo oxugano 6onblioe byayliee, HO Ha aTane co3aaHus TpeboBannCb HeMarble 3aTpaThl.
MIHTepecHo, YTO uaest CTpouTenbCTBa BCTPETWIA MOAAEPXKKY CO CTOPOHbI MPYCCKOro MPaBUTENbCTBa, KOTOPOE BbIAENMIIO HA 3TW HYX/bl
60 Thic. Mapok. 3aberas Brnepes, Mbl MOXEM CKa3aTb, YTO 3aTpaTbl 6bICTPO OKYNMMANUCH. Yxe B koHue XIX — Hauvane XX Beka 3aBoj 6bin
B COCTOSIHMM yAOBNETBOPUTL TPEBOBaHUSI HE TOIbKO HEMELIKMX, HO U MHOCTPaHHBIX OMTUKOB.

OTT0 LLIOTT KaK KOMMaHbOH U COTPYAHMK (DUPMbI OTBEYAST CAMOMY ITaBHOMY TPe60BaHMIO, KOTOPOE MPEAbSBISAIOT K CBOUM HayUHbIM
paboTHukaMm K. Lleiicc n 3. A66e, — cnocob6CTBOBaN BHEAPEHMIO PE3Y/IbTAaTOB /1abopaTOPHbIX OMbITOB B MPOU3BOACTBEHHYIO MPaKTUKY.
MMyTeM HayUHbIX MCCIEA0BAHMI M MPAKTUYECKMX ONbIToB LLOTTY yaaeTcs pewnTb npobieMy MnostyHeHnst BbICOKOKaYeCTBEHHOMO
OMNTUYECKOrO CTEK/Ia C 3apaHee 3afaHHbIMM CBOMNCTBaMU. Bnaroaaps npeanoxeHHsiM LLIOTTo fo6aBkaM 1CUE3aloT LBETOBbIE
UCKaXKEHWS B M306paXKeHnn Noa MUKPOCKOMNoM. OH pa3pabaTbiBaeT CBOWM COBCTBEHHbIV METOZ /INTbs XKMAKOro CTEKNa B
npeABapuUTeNIbHO pasorpeTbie GopMbl. ITOT METOZ MOJTyYaeT Has3BaHWE WEHCKOTO.

C Hayvanom coTpyaHudectsa O. LoTTa, 3. A66e u K. Llelicca HaunHaeTca pedopMa CTEKTOBAapeHNs Ha Hay4YHOW OCHOBE M CO3Mat0TCs
HOBble COpTa ONTUYECKOro CcTekna ¢ Aobaskamun nutus, docdopa n bopa.

"AnoxpomMaTtbl”

IpHCT ABbe 1 coTpyaHukm drpmbl Kapna Lleiicca KOHCTPYMpYIOT 06beKTUBbI-anoXpoMaThl, KOTOPbIE BMEPBbIE AatOT BO3MOXHOCTb
MoJTy4nTb axpoMaThUeckoe M306paxkeHne BO BCEM MNose 3peHns. MarucTp M. MaHTepcoH, BbiCTynaBLumii ¢ 063opomM 300-neTHel
ncrtopumn mukpockona B 1890 roay nepen CaHkT-lNeTepbyprcknm dapmaueBTUYeckuM obLiecTsoM, 3asBu: «B 1886 roay HacTtynaet
3HaMeHaTesbHbIN NepPeBOpPOT — MeHckas upmMa “Kapn Lleicc” narotaBnvBaeT no BbluMcieHusM npodeccopa A66e anoxpoMaTuyeckme
06bEKTUBbI 1 KOMMEHCALIMOHHbIE OKYSPbI, KOTOPbIE YAWBUAM HayuHbI Mup!»’. Bes co3aaHns HOBbIX OMTUYECKUX CTeKkon, 6e3
COTPYAHUYECTBA HayKW N TEXHUKM B KOHCTPYMPOBaHWUM TOUHOMeXaHU4Yeckux Npubopos, HauaToro B VeHe B nabopaTtopun Kapna
Lleicca, He 6bino 6bl Nporpecca COBPEMEHHOW OMTUKM U OMTUYECKON NPOMBILLIIIEHHOCTY BO BCEM MUPE.

B ueMm e COCTosN0 NPenMyLLEecTBO «arnoxXpoMaToB» nepes NpeXxHUMK «axpoMatamu»? Maructp . MaHTepcoH oTMeyan, 4Tto
«6narofaps 6onee NoMHOMY COBMpPaHMIo Nydeit: 1) HoBble YeueBULbl (OKYNSpbl) AatoT 6oMee sicHble, CBOBOAHbIE OT pafly>HbIX LIBETOB
n306paxkeHns; 2) NpMpOAHbIE LIBETA 0OBEKTOB ABNSAIOTCS HEU3MEHEHHBIMU; 3) YeyeBuLbl MOTYT 6bITb 60M1ee CUNbHBLIMK BCNIEACTBUE
yBenuueHns 6e3 yLep6HOCTY SCHOCTY 306pakeHna»S. HoBble cTekna okasannch YpesBblYaitHO BLIFOAHBIMU AN MUKPO(OTOrpadum.
Mpy NpexHMX 06bEKTMBAX U OKYNSPaX HEBO3MOXHO 6bifo AOBUTLCS 6e3yKOPU3HEHHONM MUKPOhOTOrpamMMbl. MPUHLMNMANIEHO HOBbIE
CMIOXHblE MUKPOCKONMbI Llelicca ¢ KoMNeHCcaLUMOoHHbIM OKyisipoM A66e 1 ocBeTUTENbHbIM NpubopoM A66e, paspaboTaHHbIM B 1869 roay,
[anv BO3MOXHOCTb COBEPLUNTb NMOPa3uTesbHbIe OTKPbITUS B 06/1aCTV 61onorum, MeauumnHbl U Apyrux Hayk. B yactHoctn, PobepT Kox —
nepBoOTKpbIBaTENb 6aum/bl Xonepbl 1 Tybepkynesa, ncciegoBaTtesib Mansipum U COHHOM 60MIE3HN — NUcan, YTO 3HAUUTENbHOW YacTbo
ycrexa oH 06513aH NPeBOCXOAHbLIM NEHCKUM MUKPOCKOMaM.

B 1886 roay BbinycKkaeTcst AeCATUTLICSYHBIN MUKpockon Llelicca. 3acnyrn ocHoBaTenst huMpMbl Hbifiv MO JOCTOMHCTBY OLEHEHbI
MpYCCKMM MpaBUTENbCTBOM. Benmkuii repuor CakceH-BeliMap-Oii3eHaxckuil HarpaxxaaeT Kapna ®puapvxa Lleiicca opaeHom benoro
Cokona 1 TUTY/IOM pblLapsi NepBOro OTAENEHWst OpAeHa.

XXu13Hb 3aKaHYMBAETCH, a AeN0 XUBET

K coxaneHuto, MEeHHO Ha NyKe BO3pacTatoLLell BO BCEM MUpe MOMy/IsipHOCTM CO3aHHOM MM (upMbl Kapn Lielicc ymmpaeT 3 gexkabpst
1888 roga B Bo3pacTe 72 neT. BeposTHO, MPUUMHONM CMEPTM MOCYXKMN YAap, NEPEHECEHHbIN TPEMS rofami paHee.

Kak oTMeuatoT oueBuaLbl, hrpma «Kapn Lielicc» B 3TO BpeMsi MOpasuTeNbHO OTMYanachk oT Apyrvx (abpuk. OHa 6biia v LEHTPOM
Hay4HbIX paboT, 1 NPEANpPUSTAEM, Ha KOTOPOM KaxAbll pabOTHWK y4acTBOBas B NPUBLIIM, MMEN BOCbMUYACOBOW paboumnii AeHb,
6ecnnaTHoe MeanUMHCKOe 06Cy)XMBAHWE, OM/IAYMBAEMBI OTMYCK U MEHCUIO.



Mocne cmepTn Kapna Llelicca SpHCT A66e yTBepXxaaeT hoHA ero MMeHu, TeM CaMbiM YBEKOBEUMBAS NMaMsiTb CBOEro KOMMaHbOHa,
TOBapuLLa 1 ocHoBaTens GupMbl, 0TAaBasl AO/MKHOE ero 3acsyram B obnactv ontvku. B 1891 roay cbiH Lielicca Pogepux Lielicc
BbIXOAMT U3 Aena. Mpeanpusatne o6beanHSEeTCs Co CTekNsHHbIMK 3aBogamu OTTo LLloTTa. A66e cTaHOBMTCS BO rnaBe GupMsbl,
ToBapulecTBa «Kapn Lieiicc — MeHa». OH AenaeT Bce BO3MOXHOE, YTOBbI COXpaHWUCS AyX Tpaauumii Kapna Lielicca — coTpyAHMYeCTBO
HayKM 1 TEXHUKM Ha NpeanpusTum, 3aboTta 0 kaxaoM paboTHMKE, yyacTue Kaxaoro B npubeinv u ap. OH pa3paboTan ycras dhupmMsbl,
KOTOpbI BNOCNEACTBUM Bblf 3aM0)KEH B OCHOBY COLMarnibHOrO 3akOHOAaTeNbCTBa Mpyccuu.

B 1892 roay SpHcTom Ab6e bbinn co3aaHbl pednekToMeTp, CnekTpoMeTp U DOTOMETP, MOMOXKMBLUME HAYaN0 U3rOTOB/IEHMIO OMTUKO-
duanyeckmx nsmeputenbHbix npuéopos. C 1902 roaa npeanpusaTne BbiMyckaeT (GOTOOOBEKTVBbI, KOTOPbIE OTKPbLIBAIOT HOBYIO 3MOXY B
cdoTtorpacdun. BUHOKNIN, CKOHCTPYMpOBaHHble A66e, BbIAENAOTCS U3 NPOAYKUMW APYrvX NPOM3BOAMTENEN YAO6CTBOM B 0bpalleHum,
MOBbILIEHHON CTEPEOCKOMUYHOCTBIO U OLLyLLEHWEM ry6KHbI MPOCTPaHCTBa Npu HabnoaeHnn. Bo Bcem Mupe ¢ 1897 roga v no cel
[eHb acTpoHoMMYeckune npubopbl drpMbl «Kapn Lleiicc» no npaBy 3aHUMatOT Beayllee MecTo.

Yxe nocne cmeptu 3. A66e, B 1905 roay, 6bina ocylecTBieHa HavaTas Mo ero VHMUMaTvBe Hay4yHas pa3paboTka OYKOBbIX CTEKOJI.
«LleliccoBckme ovkoBble cTeka MyHkTyanb, Katpanb, YM6panb, Ypo-NyHkTanb, a Takke WHdanb, TaHranb n [yonanb He
NpeB30KAeHbI U NMoHbIHE, — Nucan B 1967 roay Pyaonbd MobcT. — B cBs3u ¢ vx npounssBoacTBoM ¢ 1912 roga HavaTbl pa3paboTka u
W3roToB/EHNE Pa3Hoo6pasHbIX 0(TaNbMONOrMUEckUX MPUBOPOB, HEOLIEHNMBIX ANst 0TaNbMONOr0B, OKY/IMCTOB U OMTUKOB» .

B 1903 roay B CaHkT-MeTepbypre no aapecy KasaHckas ynuua, 2, oTKpblBaeTcs dunmnan dhupmbl «Kapn Lieiicc» — oanH 13 nepsbix
bvnmanos 3a rpaHnLein. Mukpockonsl Lieficca, napuHrockonmyeckue 3epkana, KUCTOCKOMbl, HuBenupsl... OTcroga no 6ecnnatHo
paccbiniaeMbiM kaTtanoram npubopsl Llelicca 3akasblBany TEXHOMOMMUYECKUE U MEAVULMHCKUE UHCTUTYTbI, 3EMCKME YNpaBbl,
MMAPOTEXHUYECKME OTAENbI, 3aBOAbl, OTAEbI 3eMENbHBIX YYyYLLEeHUI, YNpaBieHe BOAHbIX NyTel, YNpaBneHve 3emMneaenis u
3eMJIeyCTpOCTBa, APYrve OpraHM3aumm U YacTHble NMua U3 pasnnyHbIX obnacTelt Poccuu.

bonee 150 neT co AHsi CBOEro ocHOBaHUs npeanpusitve Kapna Llelicca siBAsieTcs 0AHUM M3 NMAEPOB NPOM3BOACTBA B onTuke. dupma
uMeeT npeacTaBuTenbCTBa B 6onee yem 30 cTpaHax Mupa. MiccnenoBaTtenbckve nabopatopum paspabaTbiBaloT U BHEAPSIIOT
WHHOBALIMOHHbIE TeXHOorK, 6naroaaps YeMy NpoAyKUMs KOMMaHWM OTBEYaET CaMblM BbICOKMM TPeBOBaHMSM.

Kapn ®pugpux Llencc He 6bin BEIUKUM yYEHbIM, CEroAHsI Mbl Ha3Banu bl ero npeanpuHumMateneM. O6naaas NbITINBLIM YMOM,
YMOPCTBOM W OMNpefeneHHbIM YPOBHEM 3HaHW, OH CyMen pacro3HaTb MMEHHO Ty 06/1acTb B NMPOMbILLIEHHOCTY, KOTOpast bbina
HauMeHee pa3BuTa ¥ TpeboBana Hay4HOro 060CHOBaHWS, OH MOCTaBWA Hay4YHble UCCIIeA0BaHUS B OCHOBY MPOM3BOACTBA M BO3r/IaBu
(hvpMy, TEM CaMbIM MOMOXMUB Ha4ano 06 bLEAVHEHUIO HAYKM U TEXHWKM B OMTUYECKOWN MPOMBILLIEHHOCTU.



