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Vorwort

Die Literatur iiber pflanzenschidigende Milben der landwirtschaftlichen und gért-
nerischen Kulturpflanzen ist im Verlaufe der vergangenen Jahrzehnte sprunghaft
angewachsen. Sie hat heute einen solchen Umfang angenommen, daB es nur noch dem
Spezialisten moglich ist, sie zu iibersehen und zu verfolgen. Eine zusammenfassende
Bearbeitung dieses Gebietes in der deutschsprachigen Literatur fehit bisher, so daf
fiir den im praktischen Pflanzenschutz Titigen, den Landwirt und Gértner, den Stu-
denten der Landwirtschaft und der Biologie sowie anderen Interessierten ein Uberblick
iiber dieses Gebiet der angewandten Akarologie nur schwer zu gewinnen ist. Beson-
ders nachteilig wirkt sich hierbei aus, daB infolge Fehlens eines speziellen Publikations-
organs dieses Spezialgebietes die einzelnen Arbeiten in den verschiedensten Zeit-
schriften erscheinen. Auch in den einschligigen Lehrbiichern wird den pflanzenschéidi-
genden Milben nur ein verhdltnismaBig kleiner Raum gewidmet.

Die Bekdmpfung von Pflanzenschédlingen kann nur erfolgreich sein, wenn der Schéd-
ling, seine Lebensweise und die Art der Schidigung bekannt sind. Zweck des vor-
liegenden Buches ist es daher, dem Nichtspezialisten einen Uberblick iiber die Pro-
blematik pflanzenschidigender Milben, ihre systematische Zugehérigkeit und Lebens-
weise, die Art der Schiiden an den Kultur- und Nutzpflanzen, den Wirtspflanzenkreis,
die Moglichkeiten der Bekdmpfung sowie der richtigen Erkennung der Schidlinge
zu geben. Fiir die Bearbeitung der Bestimmungstabellen wurden die neuesten deut-
schen und auslidndischen Arbeiten zu Grunde gelegt. Sie sind nur auf die Schidlinge
an Kultur- und Nutzpflanzen zugeschnitten. Eine Bestimmung von Milben, die nicht
an solchen Pflanzen schidigend auftreten, ist nicht hiernach méglich. Die Anwendung
der Tabellen erfordert in den meisten Fillen die Kenntnis der Wirtspflanzen und des
Schadbildes. Infolge der groBen Schwierigkeiten innerhalb der Milbensystematik wird
in vielen Fillen der Rat eines Spezialisten erforderlich sein. Die Bearbeitung umfaf3t
die pflanzenschiddigenden Milben Mitteleuropas, wobei die Entscheidung iiber die
Aufnahme bestimmter, nur gelegentlich auftretender Arten nicht immer leicht war. Die
Darstellung der einzelnen Milbenarten erfolgt auf systematischer Grundlage. Uber
die an bestimmten Pflanzenarten auftretenden Milbenarten ist eine Information iiber
die beigegebenen Register moglich. Entsprechend dem Grundgedanken des Buches
wurde nur die wesentlichste Literatur zitiert, in der weiteres Quellenmaterial eingesehen
werden kann. Ein Anspruch auf Vollstédndigkeit kann auf Grund der Fiille des Stoffes
nicht erhoben werden. Nach Maglichkeit wurden die neuesten Arbeiten beriicksichtigt,
in denen auch iltere Literaturangaben zu finden sind. Hinsichtlich der Auswahl der
behandelten Milbenarten bzw. der Wirtspflanzen war von vornherein eine gewisse Be-
schrinkung notwendig, wobei die Grenzen oft schwer zu zichen waren. Der Inte-
ressentenkreis, fiir den dieses Buch gedacht ist, diirfte aber alles finden, was fiir ihn
zur Erkennung und Bekdmpfung der wichtigsten pflanzenschddigenden Milben er-
forderlich ist. Alle Hinweise auf Mingel in der Darstellung sowie Ergénzungen wer-
den dankbar entgegengenommen.

Fiir die stindige Foérderung sowie die kritische Durchsicht des Manuskriptes danke
ich den Herrn Prof. Dr. M. Klinkowski und Prof. Dr. H.-W. Nolte viclmals. Bei der Zu-
sammenstellung und dem Lesen der Korrekturen wurde ich freundlicherweise durch
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Frau Heidelinde Proeseler sowie meine Frau stdndig unterstiitzt. Soweit es sich nicht
um Reproduktionen handelt, wurden die Zeichnungen durch Herrn A.Sahlmann
angefertigt. Fiir die Durchfithrung der Photoarbeiten bin ich Friulein Hanna-Christa
Nordmann dankbar.

Aschersleben, im Januar 1964 R. FRITZSCHE
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Einleitung

Unter den tierischen Schidlingen unserer Kultur- und Nutzpflanzen nehmen die Mil-
ben (Acari) einen besonderen Platz ein. Durch ihre geringe KorpergroBe und die oft
versteckte Lebensweise sind sie in der Praxis meist dem Auge des Beobachters ent-
zogen. In vielen Fillen werden die entstandenen Schiden erst dann erkannt, wenn die
Milben bereits nicht mehr auf der geschidigten Pflanze anzutreffen sind. Die Bestim-
mung der Schadursache ist dadurch vielfach erschwert. Es ist daher nicht verwunder-
lich, daB die phytophagen Milben, verglichen mit den Schadinsekten, nicht immer die
Beachtung fanden, die ihnen auf Grund der verursachten Ertragsverluste zugekommen
wiire. Danebenbereitete auch in fritheren Jahren die Bekdmpfung erhebliche Schwierig-
keiten. Die verwandten Schwefel- und Mineralolpriparate waren in der Regel nur
ungeniigend wirksam. Mit der Entwicklung der modernen synthetischen Akarizide und
der Insektizide mit akarizider Wirkung wihrend und nach dem zweiten Weltkrieg
trat hier ein grundlegender Wandel ein, so daB die Aussichten fiir eine erfolgreiche
Milbenbekdmpfung heute ungleich groBer sind als noch vor zwei Jahrezehnten.
Unter mitteleuropiischen Verhéltnissen sind innerhalb der artenreichen Ordnung der
Acarivor allem Vertreter der Eriophyidae, Tarsonemidae, Tenuipalpidae, T etranychidae
und in geringer Zahl der Tyroglyphidae als Pflanizenschidlinge von Interesse. Daneben
finden sich vereinzelt auch in anderen Familien pflanzenschéidliche Arten, die jedoch
nur als Gelegenheitsschidlinge zu bezeichnen sind. Fiir eine Reihe von ihnen ist die
Lebensweise ungeniigend bekannt und bedarf der Aufkldrung. Ahnliches gilt zum
Teil auch fiir die systematische Bearbeitung bestimmter Milbengruppen. Aus neuerer
Zeit liegen fiir mitteleuropdische Verhiltnisse bisher fiir die Tyroglyphidae, Tarsonem-
idae und Eriophyidae zufammenfassende systematische Untersuchungen vor. Die
Tetranychidae und Tenuipalpidae sind in der Sowjetunion und den Vereinigten Staaten
von Nordamerika unter modernen Gesichtspunkten systematisch bearbeitet worden.
Fiir mitteleuropéische Verhiltnisse stehen diese Untersuchungen noch aus. Die
Gruppe der Raubmilben, besonders die Phytoseiidae, deren Vertreter sich oftin grof3er
Zahl auf unseren Kulturpflanzen einfinden, ist Gegenstand einer Reihe umfangreicher
Einzelbeobachtungen im mitteleuropdischen Raum: Eine entsprechende Bestimmungs-
tabelle liegt aus den USA vor.

Die geringe K6rpergroBe, die Formenmannigfaltigkeit sowie die Lebensweise der Mil-
ben haben es mit sich gebracht, daB eine Reihe von Arten mehrmals beschrieben und
mit unterschiedlichen Namen benannt wurden. Dies trifft vor allem fiir die wichtigsten
Pflanzenschidlinge zu. Allein fiir die Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch)
sind iiber 50 verschiedene Synonyme bekannt. Dies erschwert naturgema8 das Studium
der Literatur iiber Schadmilben erheblich.

Wie sich herausgestellt hat, sind die Vertreter der einzelnen Milbenfamilien unter-
schiedlich empfindlich gegeniiber Bekdmpfungsmitteln. Selbst innerhalb einer Familie
konnen derartige Unterschiede beobachtet werden. Fiir die Praxisist deshalb die Kennt-
nis der systematischen Zugehorigkeit der Schédlinge von Bedeutung fiir den Erfolg
der BekdmpfungsmaBnahme. Dieser ist von der Wahl des Bekidmpfungstermins ab-
héingig. Die Bekdmpfung muB im biologisch giinstigsten Zeitpunkt erfolgen, setzt also
die Kenntnis der Lebensweise der Schéddlinge voraus.
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In der vorliegenden Bearbeitung soll ein Uberblick iiber die pflanzenschidigenden
Milben Mitteleuropas, ihre systematische Zugehorigkeit, Lebensweise und Bekdmp-
fung gegeben werden. Unter Mitteleuropa wird das von BGRNER (1952) bezeichnete
Gebiet verstanden, das im wesentlichen Belgien, die Bundesrepublik Deutschland,
Dinemark, die Deutsche Demokratische Republik, Holland, Luxemburg, Osterreich,
Polen, Schweiz und die Tschechoslowakische Sozialistische Republik umfaBt. Die
Entscheidung iiber die Aufnahme bestimmter Arten war nicht immer leicht. Dies
trifft vor allem fiir diejenigen Milben zu, die gelegentlich auf der betreffenden Wirts-
pflanze gefunden wurden.

Die Angaben iiber den Wirtspflanzenkreis der einzelnen Milben enthalten nur solche
Pflanzen, die landwirtschaftlich oder girtnerisch von Interesse sind. Keine Beriick-
sichtigung fanden die Raubmilben, die auf Kulturpflanzen beobachtet werden. Um
sie von den Pflanzenschédlingen trennen zu konnen, sind sie mit ihren wichtigsten
Unterscheidungsmerkmalen in die Bestimmun gstabellen aufgenommen worden.

Bei der Aufstellung der Tabellen wurde die neueste systematische Literatur beriick-
sichtigt. Da sie nur auf die Schidlinge an Kultur- und Nutzpflanzen zugeschnitten
sind, erfordert ihre Anwendung die Kenntnis der Wirtspflanze und des Schadbildes
der zu bestimmenden Milbe. Es sei an dieser Stelle auf die groBen Schwierigkeiten
innerhalb der Milbensystematik hingewiesen, die in vielen Fillen den Rat eines Spe-
zialisten erfordern wird. Mit den vorliegenden Bestimmungstabellen ist eine Bestim-
mung von Milben, die nicht an Kulturpflanzen schidigend auftreten, nicht moglich.
Die Schadmilben an Forstgehdlzen fanden insoweit Beriicksichtigung, als sie im Zier-
gehodlzbau und in Korbweidenkulturen Bedeutung besitzen. Eine Reihe von Milben
an diesen Pflanzenarten wurde nicht beriicksichtigt, da Schaden durch sie nicht nach-
gewiesen werden konnten. Das gleiche gilt fiir Milben an Grésern und wildwachsenden
Heilkrdutern. Soweitletztere auch zum feldméaBigen Anbau gelangen, sind die an ihnen
schidigenden Milben in den Tabellen enthalten.

Entsprechend dem Charakter des vorliegenden Gesamtwerkes erfolgt die Darstellung
der einzelnen Schadmilben auf systematischer Grundlage. Das beigegebene Register
der Wirtspflanzen erlaubt einen Uberblick iiber die Zahl der phytophagen Milben, die
auf einer bestimmten Pflanzenart auftreten konnen.

Die Hinweise auf die wichtigste Literatur, in der weiteres Quellenmaterial eingesehen
werden kann, finden sich am Ende der einzelnen Abschnitte sowie im Literaturver-
zeichnis. Sie stellen nur einen kleinen Ausschnitt aus der umfangreichen Literatur
iiber pflanzenschiddigende Milben dar und kénnen keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit erheben. Es wurden nach Maglichkeit die neuesten Arbeiten beriicksichtigt, in
denen auch die dltere Literatur zitiert wird.
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I. ALLGEMEINER TEIL

Schédden und wirtschaftliche Bedeutung

Uber Schiden an Kultur- und Nutzpflanzen durch phytophage Milben wird aus allen
Teilen der Erde berichtet. Sie konnen mitunter ein solches AusmaB annehmen, daB
die Wirtschaftlichkeit des Anbaues bestimmter Kulturen ernsthaft bedroht ist. Dies
gilt besonders fiir eine Reihe von baumwollanbauenden Gebieten, in denen die Ge-
meine Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch) zu den gefiirchtetsten Schidlingen ge-
hort. Auch unter mitteleuropdischen Verhiltnissen wird diese Milbe zu den wirt-
schaftlich wichtigsten Pflanzenschidlingen gezihlt. In Hopfenkulturen ist sie als Er-
reger des ,,Kupferbrandes” bekannt. Es gibt heute kaum eine Hopfenanlage, in der
nicht die Spritzungen gegen Spinnmilben im Vordergrund der Schidlingsbekampfung
stehen, konnen doch in Jahren mit starkem Auftreten dieses Schédlings, abgesehen
von den Qualitdtsminderungen, bis zu 70% der Ernte vernichtet werden. Auch in
Stangen- und Buschbohnenanlagen ist bei Massenauftreten oft die gesamte Ernte in
Frage gestellt. Als Erreger der Akarose der Kartoffeln kann diese Milbenart ebenfalls
betrdchtliche Ertragsverluste verursachen. In den Jahren 1947 und 1948 konnten allein
in Thiiringen auf befallenen Feldern Ertragsverluste bis zu 909 beobachtet werden,
(SErFFERT, 1951). Der groBe Wirtspflanzenkreis von 7. urticae — ZACHER (1922) nennt
iber 150 Wirtspflanzenarten — macht diese Milbe daneben zu einem der wichtigsten
Schidlinge an girtnerischen Kulturpflanzen, besonders an Kulturen unter Glas. Gur-
ken und eine Reihe von Zierpflanzen, vor allem Chrysanthemen, Nelken, Hortensien
und Calla sind stark gefidhrdet. In einer Gértnerei mit intensivem Nelkenanbau wur-
den die durch die auf Nelken vorkommende Rasse der Gemeinen Spinnmilbe (7.
urticae Koch forma dianthica Dosse) angerichteten Schiden auf etwa DM 30000.—
geschitzt (MULLER, 1960 u.a.).

Spinnmilben als Schidlinge im Obstbau sind weltweit verbreitet. Im wesentlichen han-
delt es sich dabei um Panonychus ulmi Xoch und Bryobia spp. Neben den Ertrags-
verlusten als Folge des Milbenbefalls fallen bei dieser Kulturart die Qualititsminde-
rungen besonders stark ins Gewicht. Je nach den Obstpreisen bedeutet dies einen Ver-
lust von etwa DM 60000.— (Anonym 1959). Durch die Saugtitigkeit der Milben an
den Bléttern wird deren Assimilationsfidhigkeit erheblich herabgesetzt. Ungeniigende
Ausreife der Friichte und des Triebholzes sind die Folge. Mitunter fallen Blitter und
Friichte vorzeitig ab, so da die Biume bereits im Sommer ein herbstliches Aussehen
annehmen. Dadurch wird u.a. der Bliitenansatz fiir das kommende Jahr beeintrich-
tigt. Bei Apfelbdumen wurde nach starkem Spinnmilbenbefall eine Verminderung des
Bliitenansatzes um etwa 409, beobachtet. AuBerdem sind geschiidigte Biume in er-
hohtem MaBe frostgefahrdet. Im Korbweidenanbau ruft Schizotetranychus schizopus
ZacherQualitidtsminderungender Rutenhervor,dieihre Verarbeitungbeeintrichtigen.
Vertreter der Familie der Tenuipalpidae haben im Zierpflanzenbau Bedeutung. Durch
ihre Saugtitigkeit an den griinen Pflanzenteilen verursachen sie Qualititsminderungen,
die die Marktféhigkeit herabsetzen. Cissus-Arten werfen vorzeitig ihre Blitter ab und
werden unverkduflich.

Von den Tarsonemidae (Weichhautmilben) richtet értlich die Hafermilbe (Steneotar-
sonemus spirifex March.) in manchen Jahren an Getreide, besonders Hafer, starke
Schéden an. Ertragsausfille bis zu 40% sind die Folge. Da die befallenen Pflanzen
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erhebliche Wachstumshemmungen aufweisen, werden auch der Strohertrag und die
Futterqualitit beeintrichtigt. Inwieweit diese Milbe und die ihr nahe verwandte Art
Siteroptes graminum Reut., die zur Familie der Pyemotidae gehort, an der Entstehung
der WeiBihrigkeit des Getreides und der Futtergréser beteiligt sind, bedarf der Auf-
klirung. In Schweden, Didnemark und Finnland gehort S. graminum zu den wichtig-
sten Schidlingen des Grassamenbaues. Bei Massenauftreten kann es zu Totalverlusten
kommen.

Im Erdbeeranbau verursacht neben der Gemeinen Spinnmilbe die Erdbeermilbe
(Tarsonemus pallidus Banks.) starke Schiden. Da diese Milbe mit dem Pflanzgut ver-
schleppt wird, besitzt sie nicht nur in Ertragsanlagen, sondern auch in den Vermeh-
rungsbetrieben wirtschaftliche Bedeutung. Zusammen mit Hemitarsonemus latus Banks
(Breitmilbe) und einigen anderen Vertretern der Familie der Tarsonemidae wird sie
im Zierpflanzenanbau gefihrlich. Hier kommt es oft zu Totalverlusten. Besonders stark
betroffen werden Gerbera-, Gloxinien-, Zierefeu-, Azaleen-, Cyclamen- und Columnea-
kulturen. Damit ist die Wirtspflanzenliste dieser Milbenart jedoch bei weitem noch
nicht erschopft.

Obwohl Vertreter der Eriophyidae an den verschiedensten Pflanzenarten angetroffen
werden konnen, haben sie unter mitteleuropdischen Verhiltnissen bisher nur im
Obst- und Gemiisebau, bei Sonderkulturen und Zierpflanzen eine wirtschaftliche Be-
deutung erlangt. Neben den alljahrlich mehr oder weniger stark auftretenden Arten
Eriophyes vitis. Nal. und Phyllocoptes vitis Nal. an Wein und Eriophyes pyri Pagst.
an Birnen besitzt Vasates fockeui Nal. als Schiddling an den verschiedensten Pflaumen-
varietiten Bedeutung. Durch Zerstérung der Triebspitzen richtet sie ein Baumschulen
starke Schiden an. In England ruft Cecidophyes ribis Westw. fast alljahrlich Ertrags-
verluste in Johannisbeerkulturen hervor. Durch Zerstérung der Knospen werden Trieb-
wachstum und Bliitenansatz erheblich gemindert. Stark befallene Strducher konnen
ohne Ertrag bleiben. i

Das Auftreten der Kiimmelgallmilbe (Aceria carvi Nal.) kann in manchen Jahren
Ertragsausfille bis zu 909 verursachen, so daf3 die Rentabilitdt des Samenanbaues in
Frage gestellt sein kann (KONIGSMANN, 1957/58). Fiir eine grofe Zahl von Ver-
tretern der Eriophyidae sind noch zahlreiche Fragen der Lebensweise und Okologie
ungeklirt. Uber die Ursachen, die zu einer Massenvermehrung dieser Milben fiihren,
ist wenig bekannt. Fiir einige Arten lieB sich im Laufe des vergangenen Jahrzehntes
eine stindige Zunahme der Populationsdichte nachweisen. In Anbetracht der Schi-
den, die sie bei starkem Auftreten anrichten, verdienen sie erhohte Beachtungin der
Praxis. Leider sind die Moglichkeiten fiir ihre Bekdmpfung in vielen Féllen unge-
niigend erforscht. Sollte es sich herausstellen, da die eine oder die andere Art als
Virusvektor in Frage kommt, dann verlangt siec erh6hte Aufmerksamkeit. Diese Mog-
lichkeit ist nicht ausgeschlossen, da bereits Vertreter der Eriophyidae — z.B. Aceria
tulipae Nal. — hierfiir bekannt sind.

Von den Tyroglyphidae soll an dieser Stelle die Wurzelmilbe (Rhizoglyphus echinopus
Fum. et Rob.) genannt werden, obwohl iiber ihre wirtschaftliche Bedeutung trotz zahl-
reicher Beobachtungen keine einheitliche Auffassung besteht. Wihrend sie einerseits
als unschéidlicher Fiulinsbewohner angesehen wird, finden sich andererseits auch An-
haltspunkte fiir ihre Eignung als Pflanzenschédling. In vielen Landern gilt diese Art
als Quarantineschidling. Sie wird an den verschiedenen Blumenzwiebelarten und an
Waurzelfriichten gefunden. Ob es sich bei den Milben, die die Milbenkréitze der Kar-
toffeln hervorrufen und den an Zwiebeln schidigenden Tieren um die gleiche Art oder
verschiedene Rassen der gleichen Art handelt, bedarf ndherer Untersuchungen.

Es fillt nicht schwer, die Zahl der Beispiele fiir die wirtschaftliche Bedeutung der
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phytophagen Milben zu erweitern. Allein die wenigen hier genannten zeigen, welche
Rolle sie als Schidlinge unserer Kultur- und Nutzpflanzen spielen konnen, und welche
Beachtung ihrer Bekimpfung geschenkt werden muB. Sie wird aber nur dann erfolg-
reich sein, wenn der Schaden rechtzeitig festgestellt und der Schédling richtig erkannt
wird.

Moderne Probleme pflanzenschidigender Milben

Seit etwa zwei Jahrzehnten wird in Mitteleuropa eine stindige Zunahme des Auf-
tretens der Spinnmilben (Tetranychidae) im Obst- und Gartenbau und an landwirt-
schaftlichen Kulturpflanzen beobachtet. Ob auch bei anderen phytophagen Milben
mit einer solchen Entwicklung gerechnet werden muf}, kann noch nicht vorausgesehen
werden. Erste Anzeichen hierfiir liegen fiir einige Arten bereits vor (FRITZSCHE, 1961a).
Sie sollten auf jeden Fall AnlaB fiir Beobachtungen iiber die Okologie und die Be-
kampfungsmoglichkeiten sein, damit man einer eintretenden Kalamitdt nicht macht-
los gegeniibersteht.

Als Ursache fiir die Vermehrung der Tetranychidae wird ein Faktorenkomplex ange-
sehen. Neben den Witterungsfaktoren ist die Intensivierung der Schidlingsbekdmp-
fung von wesentlicher Bedeutung. Den modernen Insektiziden fillt ein groBer Teil der
Nutzinsekten und Raubmilben zum Opfer, wihrend die Spinnmilben gegeniiber einer
Reihe von Insektiziden unempfindlich sind. Das Insektizid DDT (Dichlor-diphenyl-
trichlordthan) wirkt auf Tetranychiden sogar eiablageférdernd (LOCHER, 1958). Bei
hiufiger Anwendung bestimmter Wirkstoffe sind die Milben in der Lage, widerstands-
fihige Stimme auszubilden, wodurch der Bekdmpfungserfolg in Frage gestellt wer-
den kann. Als Ursache der Milbenvermehrung im Obstbau besitzt auch die Ver-
besserung der PflegemaBnahmen Bedeutung. Durch den Baumschnitt wird fiir eine
Durchlichtung der Kronen gesorgt. Dadurch entstehen gute Lebensbedingungen fiir
die Milben. Auch die Nahrstoffversorgung der Wirtspflanzen beeinfluBt die Milben-
vermehrung (Roux 1954, FriTzSCHE, WOLFFGANG und OPEL 1957, RODRIGUEZ 1958,
FriTzscHE und WOLFFGANG 1962). Die WinterpflegemaBnahmen vernichten einen
groBen Teil der Milbenfeinde. Da sowohl im Obstbau, als auch an anderen Kultur-
pflanzen weder auf PflegemaBnahmen, noch auf die Schadlingsbekdmpfung verzich-
tet werden kann, muB ein sinnvoll aufgebautes, niitzlingsschonendes Spritzprogramm
durchgefiihrt werden, in dem durch Wirkstoffwechsel gleichzeitig der Ausbildung
resistenter Milbenrassen entgegen gewirkt wird. Neben diesen Faktoren tduschen aber
auch die wachsenden Anspriiche der Verbraucher an die Qualitit des Erntegutes und
die damit verbundene bessere Uberwachung der Kulturen seitens der Erzeuger eine
Zunahme der Milbenschiden vor. Dies hat dazu gefiihrt, dal den Spinnmilben mehr
und mehr Beachtung geschenkt wurde, und sie heute zu den wichtigen Pflanzen-
schidlingen im mitteleuropéischen Raum zéhlen. Wie schon erwihnt, bahnt sich eine
dhnliche Entwicklung auch fiir eine Reihe anderer phytophager Milben an. Sowohl
die Praxis als auch die Forschung auf dem Gebiet der angewandten Akarologie neh-
men sich in zunehmendem MaBe dieser Schadlingsgruppe an.

Abgesehen von systematischen Problemen, die einer eingehenden Bearbeitung be-
diirfen, hat sich das Forschungsgebiet der angewandten Akarologie in den letzten
Jahren u.a. auf zwei Gebiete konzentriert: 1. auf das Problem des Verhéltnisses zwi-
schen Wirtspflanze und Schidling und 2. auf die Fragen der Akarizidempfindlichkeit
und der Akarizidresistenz. Beide Probleme sind sowohl unter dem Gesichtspunkt der
Grundlagenforschung als auch der Praxis von wesentlicher Bedeutung. Sie haben zu-
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néchst fiir die Tetranychidae, speziell Tetranychus urticae Koch, die Gemeine Spinn-
milbe, eine eingehende Bearbeitung gefunden, aber auch bei den iibrigen Milben-
gruppen kann an diesen Fragen nicht voriibergegangen werden (FRITZSCHE, 1960).
Sowohl die Morphologie als auch die Lebensweise und das physiologische Verhalten
der Tiere sind eng an die Wirtspflanze gebunden. Letztere bestimmt weitgehend die
Vermehrungsrate und die Entwicklungsgeschwindigkeit der Milben. Ebenso wird die
Empfindlichkeit gegeniiber Akariziden durch die Wirtspflanzenart und ihren physio-
logischen Zustand beeinfluBt. Auf diesen Fragenkomplex soll im Kapitel: ,,Bekimp-
fungsmittel und Bekdmpfungsverfahren® niher eingegangen werden.
Zwei Faktoren wirken bei Tetranychus urticae Koch auf dem Wege iiber die Wirts-
pflanze vermehrungsfordernd::
1. Erhohter Gesamtstickstoffgehalt der Blitter, besonders an unldslichen Stickstoff-
verbindungen sowie Glutamin, Glutaminsaure, Asparagin und Asparaginsiure.
2. Erhohter Gehalt der Blitter an reduzierenden Zuckern.
Befallsunterschiede zwischen verschiedenen Sorten einer Wirtspflanzenart finden hier-
in zum Teil ihre Begriindung. Sowohl der Gesamtstickstoffgehalt als auch der Gehalt
der Blitter an reduzierenden Zuckern werden auf dem Wege iiber die Nihrstoffver-
sorgung der Pflanze beeinfluBt. Vor allem ruft Kalimangel eine Vermehrungsforde-
rung der Milben hervor, da durch ihn der Zucker- und Stickstoffgehalt der Blitter
erhoht werden.
Die Beziehungen zwischen Wirtspflanze und Milbe sind wechselseitig. Einmal han-
delt es sich um die Einwirkung des Schidlings auf die Pflanze, zum anderen beein-
fluBt die Wirtspflanze die Milben sowohl in physiologischer als auch in 6kologischer
Hinsicht. Auf Spinnmilbenbefall antwortet die Pflanze mit meBbaren physiologischen
Reaktionen. Schon nach einer Befallszeit von 2 Stunden steigen Wasseraufnahme und
Transpiration sprunghatt an. Die Transpirationsrate iibertrifft bald die Wasserauf-
nahme. Dadurch kommt es zu einem raschen Vertrocknen der befallenen Blitter. Die
Assimilation erfihrt eine Erniedrigung um 10-50,. Vermutlich ist hierfiir das von den
Milben beim Saugen ausgeschiedene Sekret mitverantwortlich. Auch in der Zusam-
mensetzung der Blattpigmente entstehen unter dem EinfluB der Milben Verdnderungen.
Das Chlorophyll (a + b) wird teilweise zu Phaeophytin (a + b) abgebaut (LIESE-
RING 1958).
Der EinfluB der Wirtspflanze auf die Milben duBert sich in verschiedener Hinsicht.
Einmal konnen bestimmte morphologische Verdnderungen erfolgen. Dies betrifft vor
allem die Tarsenbeborstung des ersten Beinpaares, die Fiarbung der Tiere, die Gestalt
der Atmungsorgane und die Ausbildung eines Spornes am FuBanhang (Empodium)
des dritten Beinpaares der Ménnchen. Je nach der Wirtspflanzenart ist dieser mehr oder
weniger deutlich ausgebildet, zum Teil kann er ganz fehlen. Einige der genannten
Merkmale weisen einen Saisondimorphismus auf, der auf verschiedenen Wirtspflanzen
unterschiedlich stark zur Ausbildung gelangt. Dadurch ergeben sich fiir den Syste-
matiker eine Reihe von Schwierigkeiten bei der Art- und Rassendifferenzierung. Die
durch die Wirtspflanze bedingten Formverinderungen sind nicht erblich. Diese Tiere
konnen daher nicht einer Rasse innerhalb der Art zugeordnet werden, sie sind in die
Kategorie der Morphae einzureihen. Nur das Merkmal der Erblichkeit entscheidet
liber das Vorhandensein einer Rasse. Die Feststellung der Nelkenspinnmilbe (Ze-
tranychus urticae Koch forma dianthica Dosse) in Siidwestdeutschland deutet auf das
Vorhandensein einer selbstidndigen Rasse hin'. Ob innerhalb der Art 7. urticae weitere
derartige Rassen vorkommen, wird Aufgabe kiinftiger Untersuchungen sein.

! Neuerdings wurde die Nelkenspinnmilbe von Dosse und NuUBER (1963) als selbstindige Art
(Tetranychus dianthica n. sp.) erkannt.
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Bei der engen Abhéngigkeit der pflanzenschddigenden Milben von ihrer Wirtspflanze
ist es wahrscheinlich, daB auch bei den iibrigen Milbenfamilien derartige Zusammen-
hinge gefunden werden konnen, wie sie fiir 7. urticae dargestellt wurden. Ihre Auf-
kldrung wird eine wesentliche Aufgabe der angewandten Akarologie sein.

Bekampfungsmittel und Bekampfungsverfahren

Zur Bekampfung pflanzenschadlicher Milben stehen verschiedene Mdglichkeiten zur
Verfiigung. Neben vorbeugenden MaBnahmen und physikalischen Bekdmpfungs-
verfahren besitzt die chemische Bekdmpfung die gro8te Bedeutung. Neuerdings sind
auch biologische Bekampfungsverfahren in den Blickpunkt des Interesses getreten.
Vorbeugende BekdmpfungsmaBnahmen sind nur in beschrinktem Umfang wirksam.
Sie erstrecken sich auf Einhaltung optimaler Kulturbedingungen fiir die Pflanzen, so
wie die Verwendung gesunden Pflanzenmaterials. Dies ist besonders im Zierpflanzen-
und Erdbeeranbau erforderlich, da die an diesen Pflanzen schidigenden Tarsonemidae
mit dem Pflanzgut verschleppt werden. Das Gleiche gilt fiir verschiedene Arten der
Eriophyidae und Phyllocoptidae. Gefallene Pflanzen miissen, wenn eine chemische Be-
kdmpfung auf Grund des starken Befalls nicht mehr als aussichtsreich gelten kann,
vernichtet werden. Damit wird einer Ausbreitung der Milben von Pflanze zu Pflanze
vorgebeugt.

Auch die Einhaltung entsprechender Fruchtfolgen gehort zu den vorbeugenden MaB-
nahmen. Sie ist besonders in Gebieten mit starkem Auftreten der Hafermilbe oder
der Kiimmelgallmilbe von Bedeutung. Hier soll nach Méglichkeit der mehrjihrige
Anbau der betreffenden Kultur auf dem gleichen Feld oder in unmittelbarer Nihe
befallener Felder unterbleiben. Unter Umstéinden muB mit dem Anbau einige Jahre
ausgesetzt werden (KONIGSMANN 1957/58, FRITZSCHE 1961b).

Um Schiden durch Wurzelmilben vorzubeugen, sollen Wurzelfriichte sowie Zwiebeln
kiihl und trocken gelagert werden. Bei der Einlagerung sind kranke Knollen und Zwie-
beln sorgfiltig auszulesen, da diese in der Regel der Ausgangspunkt fiir Milbenbefall
sind (PAPE, 1955).

Bei den PflegemaBnahmen in Johannisbeer-, HaselnuB- und Pflaumenanlagen sind die
von Gallmilben (Cecidophyes ribis Westw. bzw. Phytoptus avellanae Nal. und Aceria
Phloeocoptes Nal.) befallenen Triebe wihrend der Wintermonate auszuschneiden. Da-
durch kann die Neuinfektion gesunder Triebe weitgehend gemindert werden.
Physikalische BekdmpfungsmafBnahmen erstrecken sich vor allem auf Wirme- bzw.
Hitzebehandlung. Sie kénnen mit Erfolg in Form einer Warmwasserbehandlung gegen
die Zwiebelschalenmilbe oder gegen Wurzelmilben zur Anwendung kommen. Bei der
Bekdmpfung iiberwinternder Spinnmilbenweibchen an Bohnenstangen hat sich die
HeiBdampfbehandlung der befallenen Stangen bewihrt (PECH und FRITZSCHE, 1959).
Die chemische Bekdmpfung nimmt den groBten Raum innerhalb der MaBnahmen ge-
gen pflanzenschddigende Milben ein (GroB 1949, Dosse 1954, Hopp 1954, UNTER-
STENHOFER 19552, FRITZSCHE 1959 u.a.). Die hier zum Einsatz kommenden Akarizide
haben eine unterschiedliche Wirkungsbreite und verlangen die Einhaltung bestimmter
Anwendungsvorschriften. Nur wenn diese entsprechend beriicksichtigt werden, kann
der gewiinschte Erfolg erzielt werden. Entscheidend ist ferner die Wahl des Bekdmp-
fungszeitpunktes. Er wird weitgehend von der Lebensweise der Milben und der Wir-
kungsbreite der Wirkstoffe bestimmt. Eine erfolgreiche chemische Bekdmpfung kann
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nicht auf Grund eines starr festgelegten Spritzschemas erfolgen, sie muf3 vielmehr in
Form einer gezielten Anwendung der Priparate unter Beriicksichtigung der jeweiligen
Befallslage durchgefiihrt werden. Vielfach sind die einzelnen Entwicklungsstadien der
Milben unterschiedlich empfindlich. Auch die Wirtspflanzenart und ihr physiologischer
Zustand konnen die Akardizidempfindlichkeit der Milben in gewissen Grenzen be-
einflussen (FRITZSCHE, 1960). Bei hiufiger Anwendung eines bestimmten Wirkstoffes
innerhalb einer Milbenpopulation kann es auf Grund von Auslesevorgingen (Selek-
tion) zur Entstehung widerstandsfahiger (akarizidresistenter) Milbenstimme kommen
(Dosse 1952, HELLE 1959, UNTERSTENHOFER 1960, 1961, FRITZSCHE 1961c, HEIDEN-
REICH 1961, HELLE und OUDSHOORN 1961, DITTRICH 1961 u.a). Diesist bisher beieiner
Reihe von Vertretern der Tetranychidae, aber auch bei einigen Eriophyidae, beobach-
tet worden. In bestimmten Gebieten ist die Akarizidresistenz ein wichtiges Problem in
der Praxis der Milbenbekdmpfung. Aufdie Geschwindigkeit, mit der es zur Ausbildung
resistenter Milbenstimme kommen kann, hat auch die Wirtspflanzenart einen Ein-
fluB (SABA 1961). Zur Verhinderung der Ausbildung resistenter Milbenrassen ist im
Laufe der Vegetationsperiode bei Notwendigkeit mehrerer BekdmpfungsmaBnahmen
ein Wechselin der Auswahl der Wirkstoffe vorzunehmen. Dabei muB beachtet werden,
daB sich die Resistenz gegeniiber einem Wirkstoff auch auf nahe verwandte Wirkstoffe
ausdehnen kann (Gruppenresistenz), (HELLE und OUDSHOORN 1961).

Eine chemische Bekdmpfung wihrend der Winterruhe ist nur bei bestimmten Milben-
arten moglich. Die in Gallen iiberwinternden Arten (z.B. Phytoptus avellanae Nal.
oder Cecidophyes ribis Westw.) sowie solche Arten, die in Knospen oder in anderen
Verstecken, die fiir Spritzmittel unzugénglich sind, iiberwintern, sind mit den ge-
briduchlichen Winterspritzmitteln (Dinitro-orthokresol = DNOC, Dinitrobutyl-
phenol = DNBP, Karbolineen und Mineralsle) nicht bekimpfbar. Das Gleiche trifft
fiir die im Eistadium iiberwinternden Tetranychiden zu. Die Eier sind verhiltnismiBig
widerstandsfahig und oft so versteckt an den Biumen abgelegt, daB sie nicht von dem
Spritzstrahl getroffen werden. Dagegen werden die unter Rindenschuppen iiberwintern-
den beweglichen Stadien bestimmter Arten (z.B. Phyllocoptes vitis Nal.) durch die ge-
nannten Pridparate wesentlich dezimiert.

Gegen die beweglichen Stadien der pflanzenschidigenden Milben stehen eine Reihe
von Wirkstoffen zur Verfiigung. Sie kénnen unterschieden werden nach solchen, die
neben einer akariziden auch insektizide Wirkung zeigen, und solchen, die nur gegen
Milben wirken (spezifisch wirkende Akarizide). Zu der ersten Gruppe gehdrem vor al-
lem die systemisch wirkenden Préiparate. Sie werden von der Pflanze aufgenommen und
innerhalb des Pflanzengewebes transportiert. Dadurch kénnen Milben an solchen
Stellen der Pflanze abgetotet werden, die von dem Spritzstrahl nicht getroffen wurden.
Es handelt sich um organische Phosphorverbindungen der Wirkstoffgruppen Deme-
ton, Methyl-Demeton und Phosphorsdurebenztriazol. Wihrend bewegliche Ent-
wicklungsstadien in der Regel mit gutem Erfolg bekdmpft werden konnen, erweisen
sich die Eier vielfach als widerstandsfiahig. Da diese Wirkstoffgruppe nicht ungefihr-
lich fiir Mensch und Haustier ist, sind ihrer Anwendung Grenzen gezogen. Sie diirfen
nicht unmittelbar vor der Ernte eingesetzt werden. Fiir die einzuhaltenden Karenz-
zeiten gelten die Anweisungen der Herstellerfirmen. Die Dauerwirkung der Priiparate
wird mit etwa 3 Wochen zu veranschlagen sein, sie ist wihrend der Wachstumsperiode
im Friihjahr geringer als zu einer spiteren Jahreszeit. Bei Eintritt starker Schiaden an
den Blittern nimmt die Wirkung ab, da dann der Transport des Wirkstoffes innerhalb
des Gewebes nicht mehr gewihrleistet ist.

Neben den systemisch wirkenden Priparaten besitzen in der Gruppe der organischen
Phosphorverbindungen noch eine Reihe anderer Wirkstoffe eine Bedeutung fiir die Be-

16



kimpfung beweglicher Stadien der pflanzenschidigenden Milben. Sie wirken nicht
systemisch, sondern vermdgen nur in gewissen Grenzen oberflichlich einzudringen.
Auch sie haben kaum eine abtotende Wirkung auf Eier (ovizide Wirkung). Es handelt
sich vor allem um die Wirkstoffe Parathion, Diazinon, Gusathion, Malathion, Phos-
drin, Phosphamidon und Phenkapton.

Gleichfalls akarizid und insektizid wirken Prédparate aus der Wirkstoffgruppe der
chlorierten Kohlenwasserstoffe. Es handelt sich um die Wirkstoffe Endrin, chloriertes
Inden und Lindan. Sie haben sich bei der Bekdmpfung von Tarsonemidae bewéhrt,
gegen die die iibrigen Akarizide nicht befriedigend wirken. Wegen ihrer Giftigkeit,
besonders des Endrins, sind entsprechende VorsichtsmaBnahmen bei der Anwendung
einzuhalten. Lindan- und Hexapriparate kénnen mit Erfolg auch bei der Bekdmpfung
von Wurzelmilben eingesetzt werden, sofern eine mdoglicherweise eintretende Ge-
schmacksbeeinflussung ohne Bedeutung ist (Blumenzwiebeln). Es empfiehlt sich vor
Anwendung dieser Priparate eine Priifung auf Pflanzenvertraglichkeit, da Lindan un-
ter Umstdnden Pflanzenschidden verursachen kann (MULLER 1960a).

Eine gewisse Bedeutung bei der Bekdmpfung beweglicher Milbenstadien kommt dem
Nikotin zu. Auf Quarantinestationen ist der Einsatz von Begasungsmitteln (Blauséure,
Methylbromid, Paradichlorbenzol) mdglich.

Die Gruppe der spezifisch wirkenden Akarizide weist neben ihrer Bienenungeféhrlich-
keit auch gegeniiber den iibrigen Nutzinsekten keine oder nur eine sehr geringe Wir-
kung auf. Ihre Dauerwirkung betrigt etwa 2-3 Wochen. Hierher gehoren die Wirk-
stoffe Chlorbenzilat, Chlorphenylbenzolsulfonat (Benzolsulfonat), Chlorocid, Ovo-
tran, Dinitroalkylphenylacrylat, Kelthane, Tedion und Halogen-Thioédther. Die Wir-
kungsdauer des Tedion betrigt bis zu 6 Wochen. Wihrend diese Priaparate auf die
Eier (ovizid) und die Larven (larvizid) wirken, konnen mit Kelthane nur die beweg-
lichen Stadien erfaBBt werden. Zum Teil besitzen diese Wirkstoffe eine gewisse Tiefen-
wirkung. Einige kénnen an empfindlichen Pflanzenarten Spritzschdden verursachen.
In solchen Fillen empfiehlt sich, besonders bei empfindlichen Kulturen unter Glas,
(z.B. Gurken, Zierpflanzen) eine Probespritzung an wenigen Pflanzen.

Die Entwicklung selektiv wirkender Akarizide hat einen besonderen Auftrieb erfahren,
seitdem erkannt wurde, welche Bedeutung Nutzinsekten und Raubmilben fiir die
Massenvermehrung von pflanzenschidigenden Milben besitzen (COLLYER 1956,
Dosse 1956b, 1957¢ + d, BERKER 1956, 1958, FRiTZSCHE 1958, MULLER 1960a u.a.).
Auf die ungiinstigen Auswirkungen des Einsatzes von DDT in milbengefédhrdeten
Kulturen wurde bereits hingewiesen. Wenn durch rduberische Insekten und Milben
im Freiland das Auftreten pflanzenschidigender Milben auch nicht vollstdndig unter-
driickt werden kann, so ist doch eine weitgehende Dezimierung mdéglich. Durch zu-
sdtzliche chemische BekdmpfungsmaBnahmen kann dann eine Population so niedrig
gehalten werden, daB mit wirtschaftlichen Schdden nicht mehr gerechnet werden muB.
Eine derartige Abstimmung zwischen dem Einsatz chemischer Préparate und der Ein-
wirkung der Niitzlinge wird als integrierende Bekdmpfung bezeichnet. Sie sollte heute,
soweit die wissenschaftlichen Voraussetzungen dafiir vorliegen, weitgehend als Richt-
linie aller BekdmpfungsmaBnahmen dienen. Die Kenntnis der Niitzlingsfauna ist dazu
Voraussetzung. Zu den wichtigsten Feinden einer groBen Zahl pflanzenschédigender
Milben gehdren Wanzenarten (z. B. Anthocoris nemorum L., Triphleps majuscula, Reut.,
Orius minutus L.u.a.), BlasenfuBarten (Scolothrips longicornis Priesn., Cryptothripsnigri-
pes Reut., Haplothrips faurei Hood. u.a.), verschiedene Kéferarten, vor allem Scymnus
punctillum Weise und Florfliegenlarven. Gallmiickenlarven stellen freilebenden Erio-
phyiden nach. Im Obstbau sind die wichtigsten Milbenfeinde die Raubmilben aus der
Familie der Phytoseiidae. Die grof3te Bedeutung besitzt von ihnen Typhlodromus pyri
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Scheuten = T. tiliae Oudem, (DOSSE 1961). Erfolge diirfen auch durch Einbiirgerung
von Raubmilben in Gewéchshdusern zu erwarten sein. Durch ihre Tatigkeit kann die
Populationsdichte von Spinnmilben soweit vermindert werden, daB die Zahl der nor-
malerweise erforderlichen Spritzungen wesentlich gesenkt werden kann (BRAVEN-
BOER 1959, CHANT 1961). Es ist auch unter den Gesichtspunkten des Einsatzes von
Niitzlingen gegen pflanzenschidigende Milben eine gezielte Bekdmpfung erforderlich.
Bei Beriicksichtigung der Lebensweise der Schédlinge, der Wirkungsweise der Be-
kdmpfungsmittel sowie des Auftretens der Niitzlinge wird es moglich sein, eine wirk-
same Bekdmpfung pflanzenschidigender Milben durchzufiihren.

Morphologie der phytophagen Milben
(vgl. auch ViTzTHUM 1929, 1943)

Wenn fiir die Erkennung der Milben an ihren Wirtspflanzen, mit Ausnahme einiger
Gallmilbenarten, in der Regel eine stirkere Lupe ausreicht, erfordert das Studium der
Morphologie in jedem Falle die Benutzung des Mikroskopes. Es sind eine sorgfiltige
Fixierung der Tiere und die Herstellung mikroskopischer Priparate notwendig. Als
Fixierungsfliissigkeit wird in den meisten Fillen die Oudemanssche Mischung, be-
stehend aus 87 Teilen 70 %igem Alkohol, 5 Teilen Glyzerin und 8 Teilen Eisessig mit
Erfolg angewandt. Der Eisessig bewirkt die Streckung des Kérpers und der Glied-
mafen. Die Fixierungsdauer betrigt etwa 1-1'/, Stunden. Sollen die Tiere fiir lingere
Zeit konserviert werden, dann kann dieselbe Mischung unter Weglassung des Eis-
essigs und Erhohung des Glyzerinanteils auf 11-15 Teile benutzt werden. Eisessig
wirkt auf die Dauer zu stark mazerierend. Nach der Fixierung werden die Tiere, wenn
es sich um nicht oder nur sehr schwach gefiirbte handelt, in Faure-Losung eingebettet.
Sie besteht aus 12 g Gummi arabicum, 20 ml dest. Wasser, 13 ml Glyzerin und 20 g
Chloralhydrat, und ist vor der Anwendung durch Glaswatte und Filtrierpapier zu
filtrieren. Bei zarten Tieren ist eine vorherige Aufhellung nicht erforderlich, da diese
durch das in der Einbettungslosung enthaltene Chloralhydrat erfolgt. Tiere mit star-
ken Fett- oder Farbstoffeinlagerungen werden vor der Einbettun g mit 75%iger Milch-
sdure aufgehellt.

Weitere Priparationsverfahren finden sich in der bei den einzelnen Milbengruppen an-
gefiihrten Spezialliteratur.

Die Korpergliederung (Metamerie) ist bei den Milben weitgehend riickgebildet. Meist
wird der Rumpf durch eine dorsale und oft auch ventrale Furche zwischen dem zwei-
ten und dritten Laufbeinpaar in ein Proterosoma und ein Hysterosoma geteilt. Der
Abschnitt des Proterosomas, der die MundgliedmaBen trigt, wird als Gnathosoma
bezeichnet. Dahinter liegt das Propodosoma mit den ersten beiden Beinpaaren. Das
Hysterosoma besteht aus dem Metapodosoma mit dem dritten und vierten Beinpaar
und dem gliedmaBenlosen Opistosoma. Der gliedmaBentragende Korperabschnitt
wird als Prosoma bezeichnet, in dem das Propodosoma und das Metapodosoma das
Podosoma bilden. Der Rumpf ausschlieBlich des Gnathosomas heiBt Idiosoma. Fin
Kopf ist nicht vorhanden (Abb. 1).

Die Korperform ist unterschiedlich. Neben fast kugelformigen Tieren (bestimmte
Oribatidae) (Abb. 59) kénnen oval abgeplattete (z.B. Tarsonemidae) (Abb. 6) oder
wurmfdrmige (Tetrapodili) (Abb. 69 und 73) gefunden werden. Ebenso unterschied-
lich ist die Farbung. Sie beruht zum Teil auf der Féarbung des Chitins, zum Teil schei-
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Abb. 1. Caloglyphus berlesi Mich.
(nach TUrk und TURK 1957)

1 = Gnathosoma; 2 = Propodosma;
3 = Metapdosoma;

1+ 2+ 3 = Prosoma;

4 = Opistosoma; 5 = Proterosoma;
6 = Hysterosoma;

2+ 3+ 4 = ldiosoma;

2 4+ 3 = Podosoma;

(Gliederung nach VitzTHUM 1929)

nen auch die inneren Organe durch die farblose Kutikula hindurch (weiBliche Ex-
kretionsdriisen, dunkler Darm). Bei Tetranychiden bestimmt die Nahrung oft den
Farbton der Tiere.

Die Kutikula der meisten pflanzenschidigenden Milben ist weichhéutig. Die Uropodidae
und bestimmte Vertreter der Tydeidae weisen an verschiedenen Korperstellen Chitin-
verstarkungen auf. Die Oribatidae besitzen einen festen Chitinpanzer. Im Bereich tiber
den vorderen Laufbeinen ist auch bei den weichhidutigen Arten die Kutikula dorsal
etwas fester als an anderen Korperabschnitten. Dadurch entsteht eine Skelettplatte,
die als Propodosoma-Schild bezeichnet wird.

Weitere derartige Skelettplatten konnen auf der Dorsalseite (Tergite) und auf der
Ventralseite (Sternalschilde) der Tarsonemidae und der Pyemotidae beobachtet werden
(Abb.5 und 6). Bei den Tetrapodili findet sich dorsal eine Chitinplatte (Cephalo-
thoracalschild) (Abb. 62). Thre Form und Beborstung sind fiir die Artbestimmung
von Bedeutung. Der iibrige Korper ist mehr oder weniger stark geringelt. Ihre Aus-
bildung auf der Dorsal- und Ventralseite sowie die Zahl der Ringe sind artspezifisch
(Abb. 69 und 93).

Der vordere Korperabschnitt (Gnathosoma) enthélt die Mundorgane. Sie bestehen in
der Hauptsache aus den Cheliceren (= Mandibeln) und den Kiefertastern (= Pedi-
palpen, = Maxillarpalpen). Wihrend die Cheliceren bei zahlreichen Milbenarten
scherenférmige Ausbildung zeigen (z.B. Tyroglyphidae), sind sie bei den meisten
phytophagen Tieren zu eingliedrigen diinnen Stechborsten umgebildet. Besonders
deutlich ist dies bei den Tarsonemini, den Tetranychidae und den Tetrapodili zu erken-
nen. Sigeférmige Ausbildung weisen die Cheliceren von Anoetinae auf (Abb. 49).

Die Kiefertaster sind bei den verschiedenen Milbenfamilien unterschiedlich gestaltet.
Fiir die systematische Bestimmung sind sie vielfach unentbehrlich. Sie bestehen aus
3-5Gliedern und sind in der Regel kiirzer als die Laufbeine. Ihre Gliederung entspricht
weitgehend der der Beine. Viele Akarologen iibertragen daher die fiir die einzelnen
Beinglieder gebriuchlichen Bezeichnungen auf die entsprechenden Palpenglieder (z. B.
Palptibia, Palptarsus). Bei den Sarcoptiformes und den Tetrapodili ist eine weitgehende
Verschmelzung von Einzelgliedern eingetreten. Die Pedipalpen dienen im allgemeinen
als Tastorgane, bei den Cheyletidae iibernehmen sie die Funktion von Greiforganen
(Abb. 16). Die mitteleuropdischen Arten besitzen am Palptarsus niemals eine Kralle.
Bei den Trombidiformes, mit Ausnahme der Tarsonemini, ist er oft an die Ventralseite
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der Palptibia verlagert und erscheint hier
als riickgebildetes Anhiingsel (Abb. 18 und
19). Die Palptibia bildet in diesen Fillen das
Endglied der Pedipalpen. An ihrer Spitze
befindensich oft eine oder mehrere Krallen.
Bei den Tetrapodili bilden die Pedipalpen
eine Rinne, in der die Cheliceren liegen.
An der Basis des Gnathosoma liegt dorsal
iiber den Mundwerkzeugen das Epistom.
Es kann verschieden geformt sein und ist
vor allem bei der systematischen Trennung
bestimmter Bryobia-Arten von Bedeutung
(Abb. 26).

Die Mundoffnung liegt zwischen den Pedi-
palpen, Fiihler fehlen.

Imerwachsenen Zustand (Adultus) besitzen
die Milben mit Ausnahme der Tetrapodili
4 Beinpaare (I, 11, I11,1V). Beiletzteren feh-

Abb.2. Typhlodromus spec. Ventralseite len das 3. und 4. Beinpaar. Die Beine sind
(nach CranT 1959) durch die Hiiften (Coxae) mit dem Rumpf
Cx = Coxae (I-IV); Pt = Peritrematal- (Thorax) verbunden. Beizahlreichen Trom-
platte; St = Stigma bidiformes sind die Coxae in den Rumpf

eingesenkt. In ihrer Umgrenzung kénnen

sie noch deutlich als Coxalplatte erkannt
werden. Bei den Sarcoptiformes, den Tetrapodili und einigen Trombidiformes sind die
Coxae zu Chitinleisten (Apodemata oder Epimeren) riickgebildet. Von systematsicher
Bedeutung sind die Verwachsungsniihte der Coxae bei den Pyemotidae und den Tarso-
nemidae. Dabei wird die mittlere Verwachsun gsnaht zwischen den Beinpaaren als Ster-
num, die Verwachsungsnaht zwischen den aufeinanderfolgenden Beinen als Epimere
bezeichnet (Abb. 10 und 14). Sofern keine Riickbildungen oder Verschmelzungen ein-
getreten sind, bestehen die Beine aus 6 Gliedern: Hiifte (Coxa), Schenkelring (Tro-
chanter), Schenkel (Femur), Knie (Genu), Schiene (Tibia) und FuBl (Tarsus). In der
Regel sind die einzelnen Beinpaare eines Tieres #hnlich gestaltet. Es ist aber auch
moglich, daB ein Beinpaar anders geformt ist als die tibrigen (Beinpaar IV der Tar-
sonemidae).
Im Larvenstadium besitzen die Milben in der Regel drei Beinpaare, im Nymphen-
stadium bereits 4 wie die adulten Tiere. Die 7: etrapodili bilden hiervon eine Ausnahme.
Von systematischer Bedeutung ist die Gestalt der Tarsen. Sie sind meist mit einer
Schreitvorrichtung (Ambulacrum) ausgeriistet, deren Hauptbestandteil 1-3 Krallen
bilden, falls sie nicht fehlen. Bei den T} rombidiformes finden sich meist 2, bei den Tar-
sonemini eine Kralle. Daneben weist das Ambulacrum oft noch einen Haftlappen
(Ambulacralhaftlappen) auf (Parasitiformes, Tarsonemini Abb.4 und 48). Die Haft-
lappen fehlen bei den Tetrapodili und den meisten T; rombidiformes. Dafiir findet sich
in diesen Gruppen in der Regel zwischen den Krallen ein Nebenorgan (Empodium),
das sehr unterschiedlich geformt sein kann (Abb. 31, 35 und 39). Es ist von Bedeutung
firr die systematische Einordnung der einzelnen Arten. Gut ausgebildet ist es bei den
Tetranychidae und den Tetrapodili. Bei den Parasitiformes und vielen Acaridiae sitzen
die Krallen nicht unmittelbar am Tarsus, sondern befinden sich aufeinem farblosen,
ungegliederten Stiel (Praetarsus).
Von systematischem Interesse sind bei vielen Milbenarten die Beborstung der Beine,
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besonders der Tarsen, und die Anordnung der Haare auf dem Thorax. An den Beinen
finden sich daneben oft spezielle Sinneshaare, die der Wahrnehmung des Tastsinnes
dienen. Zu den Sinnesorganen gehoren auch die bei manchen Gruppen ausgebildeten
pseudostigmatischen Organe (Trichobothrien).

Sie konnen an den verschiedensten Stellen der Kutikula sitzen, wo sie aus becherférmi-
gen Vertiefungen hervorragen. Ihre Form ist sehr unterschiedlich. Sie stellen ein beson-
deres Charakteristikum zahlreicher Oribateidar (Abb. 59),aberauch diekeulenférmigen
Organe der weiblichen Tarsonemidae zwischen den Coxae I und II gehdren hierher
(Abb. 6). Es wird vermutet, daB sie in gewissem ZusammenhangmitdenWahrnehmung
des Wirmesinnes stehen. Augen sind nicht bei allen Milbengruppen vorhanden. Sie
fehlen u.a. den Tarsonemini, den meisten Oribatei, Acaridiae und einige Trombidiidae.
Die Tetrapodili besitzen zwei lichtempfindliche Pigmentflecke. Bei den Tetranychidae
findet sich auf jeder Seite des Propodosomas je ein aus einem Doppelauge bestehender
Augenfleck. Daneben gibt es Milbenarten mit 3, 4, 5 und zum Teil sogar 6 Augen.
Die Atmung der Milben erfolgt entweder durch die Haut (Tetrapodili, Acaridiae, fast
alle Larven) oder durch Rohrentracheen. Diese konnen mehr oder weniger verzweigt
sein. Die Lage der Atemoffnungen (Stigmen) ist von systematischer Bedeutung
(Abb. 2). Bei einigen Gruppen schlieBen sich an die Stigmen réhrenformige Gebilde
an, die mehr oder weniger oft gekammert sind. Sie werden als Peritremata bezeichnet.
Ihre Form ist artspezifisch und dient als Merkmal bei der Bestimmung (z.B. bei den
Tetranychidae Abb. 34 und 37).

Ein Darmkanal ist bei allen pflanzenschddigenden Milben vorhanden. Er steht jedoch
nicht in jedem Falle mit dem Exkretionsorgan in Verbindung. Die Exkrete gelangen
durch Osmose in das Exkretionsorgan. Der Verdauungskanal endet mit der After-
6ffnung (Anus). Sie ist bei den einzelnen Gruppen mehr oder weniger deutlich aus-
gebildet. Bei bestimmten Rhizoglyphinae dient die Analspalte zur Artcharakterisierung
(Abb. 53). Von systematischer Bedeutung ist mitunter auch die Beborstung im Anal-
feld (Tetranychidae) (Abb. 24).

Die Milben sind getrenntgeschlechtlich. Mdnnchen und Weibchen zeigen in den mei-
sten Gruppen deutliche Unterschiede (Sexualdimorphismus). Bei den Tetranychidae
sind die Médnnchen kleiner als die Weibchen, oft auch anders gefirbt. Ihr Korperende
verjiingt sich nach hinten. Unterschiede bestehen weiterhin in der Ausbildung der
"Extremitéten, vor allem des letzten Beinpaares (Tarsonemidae) (Abb. 6,12 und 14).
Bei den Pyemotidae sind die Minnchen von den Weibchen in ihrer Korpergestalt oft
so verschieden, daB3 es ohne Zucht nicht méglich ist, sie einer Art zuzuordnen. Deut-
liche Unterschiede zwischen den Geschlechtern bestehen auch bei den Parasitiformes.
Weniger deutlich sind sie bei den Tetrapodili. Die Gestalt der Mannchen ist bei dieser
Gruppe etwas gedrungener als die der Weibchen. Schwer zu unterscheiden sind die
Geschlechter bei vielen Oribatei und Trombidiformes. Bei den Rhizoglyphidae sind in
manchen Arten mehrere Minnchenformen bekannt.

Die Geschlechtsorgane werden in verschiedenen Fillen zur Artbestimmung heran-
gezogen. Unterschiede in der Form des ménnlichen Geschlechtsorgans (Penis) und sei-
nes distalen Endes (Aedoeagus, félschlich oft Aedeagus) bestehen innerhalb der
Tetranychus-Arten (Abb. 34 und 40). Die weibliche Geschlechtséffnung (Vulva) und
ihre Lage sind charakteristische Gattungsmerkmale innerhalb der Anoetinae (Abb. 50).
Im Genitalfeld finden sich oft verschiedene Borsten, die mitunter als Bestimmungs-
merkmal dienen.

Ein geschlossenes BlutgefdBsystem ist bei den Milben nicht vorhanden. Die farblose
Blutfliissigkeit umspiilt die inneren Organe und erfiillt die Leibeshohle. Die Blut-
bewegung kommt durch Muskelkontraktionen zustande. Es wird auch angenommen,
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daB die Lymphkérperchen (Leukozyten oder Hédmamaében) selbstindige Bewegungen
ausfithren kénnen. Ein einfaches Herz ist bei den Mesostigmata vorhanden. Bei den
Prostigmata fehlt es stets.

Die Formenmannigfaltigkeit der Milben wird dadurch erhoht, daB innerhalb jeder
Art mehrere Entwicklungsstadien vorkommen, die sich sowohl in ihrer Gestalt
(Morphologie) als auch in ihrer Lebensweise (Biologie) unterscheiden. Die meisten
Milben legen Eier. Die Form und Farbe der Eier sowie die Art der Eiablage sind oft
charakteristisch fiir die einzelnen Arten. In einigen Fillen werden von einer Milben-
artim Laufe des Jahres verschiedene Eiformen abgelegt (Sommer- und Wintereier bei
bestimmten Tetranychidae). Sie kénnen sich sowohl in der Férbung, als auch ihrer Form
unterscheiden. Aus den Eiern entwickeln sich die Larven. Thr Korperbau ist einfacher
als der der adulten Tiere. Sie sind kenntlich an dem Vorhandensein von nur 3 Bein-
paaren. Eine Ausnahme bilden die Tetrapodili, deren Larven 2 Beinpaare besitzen,
wie die erwachsenen Tiere.In derRegel verlduft die weitere Entwicklun giiber 1-3 Nym-
phenstadien zum adulten Tier. Bei den Oribatei und T yroglyphidae sind 3 Nymphen-
stadien vorhanden (Proto-, Deuto- und Tritonymphe). Bei den iibrigen Milben-
gruppen ist die Entwicklung verkiirzt. Die Nymphen besitzen bereits 4 Beinpaare und
dhneln meist schon den Adulten. In einigen Gruppen zeigen bestimmte Nymphen-
stadien allerdings eine andere Gestalt als die iibrigen (Deutonymphen der Tyrogly-
phidae). Sie besitzen dann auch eine abweichende Lebensweise (Wandernymphen
= Hypopus). Nur zwei Nymphenstadien finden sich u.a. bei den Mesostigmata und
den meisten Trombidiformes. In der letzteren Gruppe bilden die Tarsonemini eine Aus-
nahme. Bei ihnen erfolgt meist ein unmittelbarer Ubergang von der Larve zum adulten
Tier. Ein Nymphenstadium besitzen die T etrapodili. Zwischen den einzelnen Stadien
sind meist besondere Ruhestadien eingeschoben. Sie sind an ihrer Unbeweglichkeit
bzw. ihrer stark herabgesetzten Bewegungsaktivitiit erkennbar. Das erste Ruhestadium
wird als Nymphochrysalis, das zweite als Deutochrysalis und das dritte als Teleio-
chrysalis bezeichnet.

Die Artbestimmung an Hand der J ugendstadien ist in den meisten Fillen nicht moglich
oder erfordert schwierige anatomische Untersuchungen (z.B. T etrapodili). In den
folgenden Bestimmungstabellen wird bis auf wenige Ausnahmen das adulte Weibchen
zugrunde gelegt. Auf die Angabe von Bestimmungstabellen fiir Mainnchen, wie sie fiir
die T'arsonemidae oder fiir die Wandernymphen und wie sie fiir die 7° yroglyphidae vor-
liegen, ist bewuBt verzichtet worden. Bei den meisten pflanzenschidigenden Milben-
arten treten Médnnchen nur zu bestimmten Zeiten des Jahres auf, auch sind sie in der
Regel in wesentlich geringerer Zahl anzutreffen als die Weibchen. Entsprechendes gilt
fiir die Wandernymphen der T yroglyphidae. Sind an Kulturpflanzen Schiiden durch
Milben eingetreten, dann kénnen adulte Weibchen in Jjedem Falle angetroffen werden,
sofern die Milben die befallene Pflanze noch nicht verlassen haben. Mit dem Vorhan-
densein der iibrigen Entwicklun gsstadien kann nicht immer gerechnet werden. Da eine
Reihe von Milbenarten, besonders aus der Gruppe derTetrapodili, nur auf wenige Wirts-
pflanzenarten, mitunter nur auf eine einzige, spezialisiert sind und dort ein charakte-
ristisches Schadbild hervorrufen, wird in vielen Fillen bereits an Hand dieses Schad-
bildes eine Bestimmung des Schidlings moglich sein. Héufig wird durch verschiedene
Arten ein dhnliches Schadbild hervorgerufen (z.B. durch Vertreter der T etranychidae,
Tarsonemidae, Tenuipalpidae, freilebende Eriophyidae). In diesen Fillen kann auf eine
Bestimmung der Tiere nach ihrem Kérperbau nicht verzichtet werden, wihrend sie in
den iibrigen Fillen mit Vorliegen eines charakteristischen Schadbildes nur der Be-
stitigung des Bestimmungsergebnisses dient.
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II. SPEZIELLER TEIL

Systematik der phytophagen Milben, Synonyma,
Schidden an Kulturpflanzen, Wirtspflanzenkreis, Lebensweise,
Verbreitung und Bekdmpfung

Die Milben gehoren innerhalb des Tierreiches dem Stamm der Gliedertiere (Arthropo-
da) an. Sie sind durch das Fehlen von Kiefern und Fiihlern gekennzeichnet. In allen
Stadien sind sie ungefliigelt und besitzen im erwachsenen Stadium 4, in einigen Fa-
milien 2 Beinpaare. Die meisten ihrer Larvenformen weisen 3 Beinpaare auf, unter-
scheiden sich aber von den Insekten dadurch, daB sie keinen deutlich abgesetzten Kopf
besitzen, fithlerlos sind und der K6rper ungegliedert ist. Innerhalb des Systems werden
sie wie folgt eingeordnet (KAESTNER 1956):

Stamm: Arthropoda (Gliedertiere)
Abteilung:  Amandibulata (Kieferlose)
Unterstamm: Chelicerata (Fiihlerlose)
Klasse: Arachnida (Spinnentiere)
Ordnung: Acari (Milben)

Innerhalb der Ordnung Acari werden 6 Unterordnungen unterschieden:
1. Unterordnung: Notostigmata With, 1903

2. Unterordnung: Holothyroidea Reut. 1909

3. Unterordnung: Parasitiformes Reut. 1909

4. Unterordnung: Trombidiformes Reut. 1909

5. Unterordnung: Sarcoptiformes Reut. 1909

6. Unterordnung: Tetrapodili Bremi 1872

Die Notostigmata und die Holothyroidea sind unter mitteleuropdischen Verhéltnissen
ohne Bedeutung.

Die Trennung der Unterordnungen erfolgt auf Grund der Ausbildung der Stigmen
(Atemo6ffnungen) (ViTzTHUM 1929):

Bestimmungstabelle der Unterordnungen
(nach VitzTHUM 1929, gekiirzt zur Bestimmung pflanzenschéddigender Milben)

1. Stigmen an den Seiten des beintragenden Rumpfabschnittes ohne weiteres sichtbar

(Abb. 2) 3. Unterordnung: Parasitiformes Reut. (S. 24)
— Keine Stigmen an'der RUmMPESEite o oo s o w ate s stolie 5667 oid sivione aislsls o0s s o 2
2. Vom Nymphenstadium an 4 Beinpaare ..........ccooviiiiiiienniennnnnnn. 3

— Nur 2 Beinpaare. Winzige, wurmformige Blattbewohner, meist in von ihnen er-
zeugten Blattgallen und anderen Triebdeformationen (Abb. 69)
6. Unterordnung: Tetrapodili Bremi (S. 83)

3. Stigmen an der Basis der MundgliedmaBen, mitunter von dort durch trompeten-

formige Organe nach auBen verlagert (Abb. 6).
4. Unterordnung: Trombidiformes Reut. (S. 25)
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- Keine oder im Bereich des beintragenden Rumpfabschnittes nur bei anatomischer
Untersuchung sichtbar werdende Stigmen.
Ungepanzerte Arten weiBlich farblos, oft mit rosaroten GliedmaBen
5. Unterordnung: Sarcoptiformes Reut. (S. 72)

Unterordnung: Parasitiformes

Die Vertreter dieser artenreichen Unterordnung leben im wesentlichen riuberisch oder
parasitisch an den verschiedensten Tierarten, vor allem Insekten, Vogeln und Sduge-
tieren. Hierher gehdren auch die wichtigsten Raubmilben, die den phytophagen Mil-
ben nachstellen. Eine Reihe von Arten werden in Vogel- und Kleinsdugernestern ge-
funden, aber auch in Moos und unter Laub, auf Berggipfeln und am Meeresstrand kon-
nen Vertreter der Parasitiformes angetroffen werden. Einige Arten neigen dazu, sich
in bestimmten Stadien durch andere Tiere, hauptsichlich Insekten, verschleppen zu
lassen (Phoresie). Systematisch werden sie eingeteilt in:

1. Supercohors: Mesostigmata Can. 1891
2. Supercohors: Ixodides Leach 1814 (Zecken)

Hier sind nur die Mesostigmata von Interesse, die in zwei Cohortes eingeteilt werden:

1. Cohors: Gamasides Leach

Die Vertreter dieser systematischen Einheit sind wie folgt charakteristert: Stigmen
hinter den Coxen (Hiiften) III oder IV. Einkammeriges Herz (Abb. 2). Hierher ge-
hort vor allem die Familie der Phytoseiidae Berlese 1916 mit den wichtigsten, auf
Pflanzen zu findenden Raubmilben.

Lit.: Dosse 1955, COLLYER 1956, CHANT 1959.

2. Cohors: Uropodina Kramer

Im Gegensatz zu den Gamasides finden sich die Stigmen hinter den Coxae II. Ein
Herz ist nicht vorhanden. Zu den Uropodina gehoren die wenigen an Pflanzen
schidlich werdenden Vertreter der Parasitiformes. Sie sind in der Familie der Uro-
podidae zu finden.

Familie: Uropodidae Berl.

Von anderen Familien der Uropodina sind sie durch eine glatte Riicken- und Bauch:
panzerung gekennzeichnet, die ringsum miteinander verbunden ist. An der Bauchseite
finden sich Beingruben, in die die Beine vollig zuriickgezogen werden kénnen. Zwei
Arten sind bisher in Mitteleuropa als Pflanzenschidlinge bekannt geworden. Sie gehd-
ren den Gattungen Uropoda Latreille und Cilliba v.Heyden an.

Gattung: Urosternella Berl.

Tarsus I mit Haftlappen (Ambulacrum) (Abb. 3), Rumpf breit gerundet, braun.
Rumpfbehaarung von gleicher Linge.

Art: Urosternella obnoxia Reut.
(Abb. 3)

Synonym: Uropoda obnoxia Reut.

Die braunen, etwa 0,7-0,8 mm langen Milben besitzen eine lederartige Kutikula. Thre
kurzen Beine sind meist bis auf das erste Beinpaar unter den Korper zuriickgezogen.
Es kdnnen sowohl die Nymphen, als auch die Geschlechtstiere an Kulturpflanzen
schidigend auftreten. Letztere erscheinen erst im Spétherbst.
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Wirtspflanzen: Gurke, Lathyrus odoratus L., Radies-
chen, Salat.

Verbreitung: Mitteleuropa

Schadbild: Die Vertreter der Gattung Urosternellaleben
meist an moderndem Laub und anderen modernden
Pflanzenstoffen. Als Pflanzenschiidlinge werden sie sel-
ten beobachtet.

U. obnoxia ist bisher nur in Mistbeeten schidigend auf-
getreten, wohin die Milbe wahrscheinlich mit organi-
schem Material eingeschleppt wurde. Die Tiere sitzen
oft in groBen Mengen am Wurzelhals der befallenen
Pflanzen und zernagen den Stengel.

Bekiimpfung: Zur Verhinderung der Zuwanderung
bzw. der Verbreitung der Milben wird empfohlen, Abb.3. Drosternalla
Gangbretter und Rahmen der Mistbeete mit Holzteer i Rt
bzw. Raupenleim zu bestreichen. Auch der Schutz von (nach ZACHER 1949),
wertvollen Einzelpflanzen durch herumgelegte leim- dorsal HI = Haftlappen
bestrichene Pappringe soll erfolgreich sein. Durch

GieBen der befallenen Pflanzen mit systemischen
Phosphorsdureesterpriparaten und Behandlung der Erde in einem Umbkreis von
25cm mit den gleichen Mitteln konnen gute Erfolge erzielt werden.

Literatur: VITzTHUM 1929, ZACHER 1949, K ARG 1961.

Unterordnung: Trombidiformes

Die pflanzenschidigenden Milben mit der groBten wirtschaftlichen Bedeutung ge-
héren der Unterordnung der Trombidiformes an. Daneben finden sich in dieser Unter-
ordnung eine Reihe von Gelegenheitsschidlingen, Moos- und Laubbewohner, Riuber
und Parasiten. Von den letztgenannten haben mehrere Arten eine Bedeutung als
Parasiten des Menschen und der Haustiere erlangt. Auch die artenreichen Familien
der Meeres- und SiiBwassermilben gehdren hierher. Die unter mitteleuropiischen
Verhiltnissen an Kultur- und Nutzpflanzen schiddigenden Arten sind in zwei Cohortes
zu finden (KAESTNER 1956):

1. Cohors: Tarsonemini

Ihre Merkmale sind: Mandibeln (Cheliceren) diinn, stilettformig. 2 Stigmen hinter
dem Gnathosoma, nur beim Weibchen vorhanden. Adulte Weibchen mit keulen-
formigen, pseudostigmatischen Organen zwischen den Beinen I und 1I (Abb. 6).

2. Cohors: Prostigmata

Mandibeln kriftiger ausgebildet, scheren-, haken- oder stilettférmig. 2 mediane
Stigmen vor den Mandibeln (scheinbar dorsal hinter den Mandibeln). Prostigma-
tische Organe fehlen (Abb. 38).

Cohors: Tarsonemini (Weichhautmilben)

Die mitteleuropdischen Tarsonemini sind systematisch von KRCZAL (1959) und
SCHAARSCHMIDT (1959) bearbeitet worden. Sie werden in drei Familien eingeteilt,
von denen hier nur die Pyemotidae und die Tarsonemidae von Interesse sind. Beide
Familien weisen gut erkennbare morphologische Unterschiede auf.
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Familic: Pyemotidae
Die Beine IV der Weibchen stets den Beinen 111 &hnlich. Sie bestehen ausschlieBlich
der Coxalplatte aus 4-5 Beingliedern.

Familie: Tarsonemidae

Die Beine IV der Weibchen stets anders als die Beine 111 gestaltet. Sie bestehen aus-
schlieBlich der Coxalplatte aus 2-3 Beingliedern (Abb. 6).

Familie: Pyemotidae
Der grobte Teil der Vertreter dieser Familie lebt parasitisch auf den Eiern, Larven und
Puppen der verschiedensten Insektenarten, kann aber auch an Kleinsiiugern gefunden

werden, Einige Arten kommen an Pflanzen, vor allem Griisern vor. Von ihnen besitzt
jedoch nur Siteroptes graminum Reut. cine Bedeutung als Pflanzenschidling:

Siteroptes graminum Reut,

Die Gattung Sireroptes unterscheidet sich von den iibrigen Gattungen der Pyemoridae
durch folgende Merkmale: Das Gnathosoma ist in der Ruhelage nach vorn gestreckt,
Clypeus und Propodosomatalschild iberdecken einander nicht. Die Trochanteren der
Beine 1V sind abgeflacht und nur in der Horizontalebene beweglich. Als Artmerkmal
dient die Linge der Sctae scapulares externae, die etwa das finffache der Linge der
Setae scapulares internae betriigt (Abb. 4).

Siteroptes graminum Reuter (Grashalmmilbe)

(Abb.4)

Synonyma: Pediculoides graminum Reut.
Pediculopsis avenae Milll.
Pediculopsis graminum Reut,
Pediculoides dianthophilus Wolc.
Pediculoides avenae Milll.

Die nichttriichtigen Weibchen und die Ménnchen
sind bernsteinfarben bis hellorange gefirbt. Die
Linge der Weibchen betriigt etwa 0,2-0,25 mm,
dic Minnchen sind etwas kiirzer. lhre Kdrper-
form ist gedrungener als die der Weibchen.
Beide Geschlechter sind wihrend der gesamten
Vegetationsperiode auf den Wirtspflanzen zu
finden. Neben den GréBen- und Formunterschie-
den sind die Weibchen durch das Vorhandensein
von Pscudostigmalorganen und sichelfGrmiger
Mandibeln gekennzeichnet. Die Mundwerkzeuge
der Miinnchen sind verkiimmert, Pseudostigmal-
organe fehlen, ebenso Enddarm und After.

Abb. 4. Siteroptes graminum Reut.

(nach KrczaL 1959), dorsal

Sti == Stigmen; Ps « Pscudostigmatisches Organ;
Ssi = Setae scapularcs internac;

Sse <= Setae scapulares externae




Die geschlechtsreifen Weibchen schwellen hinter dem zweiten Beinpaar an. Dabei ver-
firbt sich das Abdomen weiBlich. Triichtige Weibchen kdnnen eine Linge biszu 2 mm
erreichen. Innerhalb des Abdomens entwickeln sich die Eier. lhre Zahl kann bis zu
500 und mehr betragen. Nach Beendigung der Embryonalentwicklung kann das Ab-
dominalende des Weibchens platzen und die weiBen, sechsfiiBigen Larven kénnen in
das Freie gelangen. Vielfach erfolgt aber auch die Entwicklung der Larven bis zur
Nymphe oder bis zum adulten Tier innerhalb des Muttertieres. Die Nymphen und
Weibchen kdnnen durch die Ménnchen bereits innerhalb des Muttertieres befruchtet
werden,

Unter mitteleuropdischen Verhiltnissen muB mit etwa 4-5 Generationen gerechnet
werden. Wiihrend die Weibchen in der Lage sind, auf andere Wirtspflanzen iiberzu-
wandern, finden sich die Miinnchen stets nur auf der Planze, auf der sie geboren wur-
den. Ihre Lebensdauer ist kiirzer als die der Weibchen. Sie nehmen im Gegensatz zu
diesen keine Nahrung auf. Die Uberwinterung erfolgt innerhalb der Blattscheiden
verschiedener Grasarten. Eine Entwicklungsruhe tritt selbst bei Temperaturen bis zu
— 8°C nicht ein. Die Zahl der Nachkommen ist unter diesen Bedingungen stark herab-
gesetzt,

Die Verbreitung der Milben kann durch aktives Wandern der Weibchen, durch Ver-
schleppung mit dem Saatgut oder durch Wasser und Wind erfolgen.

Wirtspflanzen: Gerste, Griiser (Agrostis spec., Alopecurus pratensis L., Arrhenatherum
elatius L., Avena pubescens Huds., Bromus spec., Dactylis glomerata L., Festuca spec.,
Lolium spec., Poa spec., Phalaris arundinacea .., Phleum pratense L. u.a.), Hafer,
Mais, Roggen, Weizen, Nelke.,

Schadbild: Dic Milben leben zwischen Blattscheide und Halm sowie in den freiliegen-
den Teilen des Blitenstandes der verschiedensten Grasarten. Sie greifen das Gewebe
mit ihren Mandibeln an und saugen den Pflanzensaft. Bevorzugt wird das weiche, noch
im Wachsen befindliche Gewebe. An den verletzten Stellen treten Schrumpfungen und
Verfiirbungen cin. Das Wachstum der befallenen Pflanzen kommt zum Stillstand. Spéi-
ter beginnt der Bliitenstand einzutrocknen, die einzelnen Bliiten bleiben steril, Da-
durch kommt es zu dem Schadbild der partiellen WeiBihrigkeit. Die Milben werden
unter anderem auch als Erreger der totalen WeiBéihrigkeit der Wiesengriiser angeschen.
Dies wird jedoch neuerdings wieder in Frage gestellt. In Schweden wird S. graminum
als mitbeteiligt am Zustandekommen des Schadbildes der ,,Bollniiser Krankheit* an-
gesehen, Sie tritt in den Haferbestiinden auf und &uBert sich in Wachstumshemmung,
briunlicher bis gelblicher Verfiirbung der Rispen und Sterilitit der Bliiten. Ob die
Milben beim Saugen ein Sekret in das Pflanzengewebe absondern, ist noch ungeklirt.
Die Vermutung wird durch dic Beobachtung bestirkt, daB dic beschriebenen Schrump-
fungen und Verfiirbungen an Halm und Blattscheide bereits durch wenige Milben her-
vorgerufen werden kdnnen, deren Zahl in keinem Verhiltnis zum Umfang der Schiden
steht,

Bei Mais kénnen durch Befall mit S. gramimum abnormer Kolbenwuchs und Beein-
triichtigung der Kornausbildung bis zur Sterilitit eintreten.

In Amerika, Deutschland und Dénemark ist beobachtet worden, daB im Gewiichs-
haus der Erreger der Nelkenknospenfiule Sporotrichum (= Fusarium) poae Peck durch
S. gramimem-Weibchen verschleppt wird. An den faulenden Knospen finden dic Tiere
optimale Lebensbedingungen, so daB zwischen Pilz und Milbe ein enges Abhiingig-
keitsverhiiltnis besteht. Ahnliches wurde bei Gewiichshausversuchen mit Hafer und
Gerste fiir die Entstehung einer Blitenfiule gefunden. Die bereits vor dem Ahren-
schieben beginnende Fiule wird ebenfalls durch S. poae hervorgerufen, nachdem die
Verschleppung durch S. gramimum erfolgte.
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Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Uber die Wirksamkeit der modernen Akarizide gegeniiber S. graminum
liegen noch keine Erfahrungen vor. In Befallsgebieten kénnen die Schiden durch
FruchtfolgemaBnahmen weitgehend gemindert werden. Einseitiger Getreide- und Gra-
anbau sind zu vermeiden.

Literatur: KAUFMANN 1925, ZACHER 1949, MUHLE 1953, CHEREWICK und ROBINSON
1958, KrRCZAL 1959, AHLBERG 1961.

Familie: Tarsonemidae (FadenfuBmilben)

Die Tarsonemidae finden sich auf lebenden Pflanzenteilen und an toter organischer
Substanz, vergesellschaftet mit Insekten oder als ausgesprochene Insektenparasiten.
Von den an hoheren Pflanzen vorkommenden Arten besitzen einige eine Bedeutung
als Schidlinge, andere sind im Gefolge von Gallmilben (Eriophyidae) zu finden und
leben in bzw. an den Gallen oder Blatt- und Knospendeformationen. Die letzteren
bleiben hier unberiicksichtigt, da sie nicht als Pflanzenschidlinge bezeichnet werden
koénnen (Inquiline oder Einmieter). Von den in Mitteleuropa vorkommenden 7 Gat-
tungen enthalten nur drei Arten mit wirtschaftlicher Bedeutung bzw. Gelegenheits-
schédlingen.

Bestimmungstabelle der Gattungen

(nach ScHAARSCHMIDT 1959, gekiirzt zur Bestimmung pflanzenschédigender Tarsonemidae)

1. Gnathosoma in beiden Geschlechtern in der Aufsicht kreisformig erscheinend, Pal-

pen flichig ausgebildet (Abb. 12). Steneotarsonemus (S. 33)
— Gnathosoma in beiden Geschlechtern linglich, Palpen walzenférmig und frei ab-
SEBITRIIE, x5 o i o 0 0 0 508 5 0wt e I o 0 5 0 o I B o 2

2. Tarsus Il in beiden Geschlechtern mit riickgebildeten Klauen, die vom Haftlappen
tiberragt werden. Bein IV des Ménnchens sehr lang und nur wenig verdickt (Abb. 5).
Hemitarsonemus (S. 37)

— Klauen des Tarsus III in beiden Geschlechtern normal entwickelt. Bein IV des
Miénnchens verdickt und von normaler Linge. Tarsonemus (S. 29)

— i

Abb. 5. Tarsus III
(nach SCHAARSCHMIDT 1959)

links : Hemitarsonemus latus Banks;
rechts: Tarsonemus pallidus Banks.
HI = Haftlappen; KI = Klauen

Bestimmungstabelle der Arten

Die Bestimmung der Arten der Tarsonemidae kann an Hand der morphologischen
Merkmale des Mannchens und des Weibchens erfolgen, wobei in vielen Fillen fiir eine
sichere Artdiagnose das Vorliegen von Minnchen unerldBlich ist. Da bei den pflanzen-
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schiidigenden Arten Minnchen nicht wihrend der gesamten Vegetationsperiode ge-
funden werden konnen und in der Regel in wesentlich geringerer Zahl auftreten als die
Weibchen, werden den folgenden Tabellen die Weibchen zu Grunde gelegt. Die ménn-
lichen Merkmale werden in der Beschreibung der einzelnen Arten angefiihrt.

Gattung: Tarsonemus

1. Sternum I an einer Stelle unterbrochen (Abb. 6). pallidus  (S. 29)
— Sternum I ohne Unterbrechung durchgehend, ohne knotenartige Verdickung.

kirchneri (S. 32)
Wy VF
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Abb. 6. Tarsonemus pallidus Banks (nach SCHAARSCHMIDT 1959)
links: Weibchen ventral; rechts: Ménnchen ventral. St I = Sternum I;
Ps — Pseudostigmatisches Organ

Tarsonemus pallidus Banks (Erdbeermilbe, Zyklamenmilbe) (Abb. 6).

Synonyma: Tarsonemus fragariae Zimmermann
Tarsonemus destructor Reut.
Steneotarsonemus pallidus Banks

Die Geschlechter von T. pallidus weisen deutliche Unterschiede auf. Die Linge der
Weibchen betrigt 0,2-0,22 mm, die der Ménnchen 0,15 mm. Pseudostigmalorgane
sind nur beim Weibchen vorhanden. Das vierte Beinpaar der Méannchen ist kriftig
ausgebildet. Der Trochanter ist dreieckig, am Femur findet sich an der Innenseite eine
groBe hidutige Membran. Sie ist abgerundet und charakteristisch fiir diese Art (Ab-
bildung 6). Wihernd die Weibchen wihrend der gesamten Vegetationsperiode an den
Wirtspflanzen gefunden werden kénnen, sind Minnchen nicht zu jeder Zeit nachweis-
bar. Im Freiland ist mit dem Beginn der Eiablage von Mitte Médrz an zu rechnen. Im

3 Fritzsche, Milben 29




Abb.7. Blattschidden durch Tarsonemus pallidus Banks an Erdbeere

Gewiichshaus kommt die Populationsentwicklung wihrend der Wintermonate nicht
zum Stillstand. Nymphenstadien fehlen. Die Entwicklung erfolgt von der sechsfiiBigen
Larve iiber ein Ruhestadium direkt zum adulten Tier. Die giinstigsten Entwicklungs-
bedingungen finden die Milben bei Temperaturen zwischen 23 und 28 °C und einer re-
lativen Luftfeuchtigkeit von iiber 859%,. Bei diesen Bedingungen dauert die Gesamt-
entwicklung etwa 10-11 Tage. Gegen Trockenheit sind die Tiere sehr empfindlich. Die
Uberwinterung im Freiland erfolgt an den Wirtspflanzen am Grunde der Blattstiele
in Blattscheiden oder zwischen den jiingsten gefalteten Blittern. Die Sterblichkeit der
iiberwinternden Tiere ist sehr groB.

Die Verbreitung der Milben erfolgt durch aktives Wandern entlang der Ausliufer
der Erdbeerpflanzen, sowie durch Verschleppung mit befallenem Pflanzenmaterial.
Eine Verbreitung auf dem Erdboden durch Wind oder Regen ist nicht méglich.
Wirtspflanzen: Erdbeere, zahlreiche Zierpflanzen (u.a. Anthirrhinum majus L., Aphe-
landra spec., Aralia spec., Aster dumosus L., Azalea spec., Begonia spec., Capsicum
annuum L., Cissus spec., Chrysanthemum spec., Columnea spec., Crassula spec., Dahlia
spec., Delphinium spec., Dianthus spec., Echeveria spec., Ficus repens hort., Fuchsia
speciosa hort., Gerbera jamesonii Hook., Gloxinia [= Sinningia] spec., Hedera helix L.,
Heliotropium spec., Impatiens spec., Kalanchoe spec., Myosotis spec., Orchis spec.,
Oxalis spec., Parthenocissus [= Ampelopsis] spec., Pelargonium spec., Petunia spec.,
Pilea spec., Rhododendron spec., Saintpaulia spec., Saxifraga spec., Stevia spec., Ver-
bena spec., Veronica spec., Zyklamen).

Schadbild: Starke Schédden richtet 7. pallidus an Erdbeeren und zahlreichen Gewéchs-
hauspflanzen an. An Erdbeeren sind die Tiere vor allem in den Falten der jungen Blit-
ter und an den Bliiten zu finden. Die Blitter zeigen Verkriilmmungen und Kriuse-
lungen (Abb. 7). Oft treten dunkelgraue bis braunrote Verfiarbungen vom Blattrand
her ein. Dies kann sowohl an jungen, als auch an #lteren Blittern beobachtet werden.
Knospen und Bliiten verkiimmern und trocknen vorzeitig ein. Bei starkem Befall
bleibt der Fruchtansatz aus. In der Regel tritt der Schaden im Bestand zunichst nester-
weise auf, breitet sich von dort aber nach allen Seiten aus.
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Abb.8. Aster dumosus L.
mit Bliitenschiden durch
Tarsonemus pallidus
Banks

oben: gesunde Pflanze:
unten: befailene Pflanze

An Gewichshauspflanzen, besonders im Zierpflanzenbau, zeigen die befallenen Pflan-
zen Verkrimmungen oder Kiimmerwuchs und Verbildungen der Blitter. Vielfach
treten Blattrollungen vom Rande her auf. An Bliiten- und Blattstielen zeigen sich K ork-
bildungen. Befallene Knospen und Bliiten trocknen vorzeitig ein und weisen Ver-
kriippelungen der Bliitenblitter auf (Abb. 8). Die Milben sind an Blittern meist zwi-
schen den Blatthaaren der jiingsten Blitter und innerhalb der Knospen und Bliiten
zu finden.

An Zyklamen ruft 7. pallidus neben Blatt- und Bliitendeformationen u.a. auch das
»Blithen unter dem Laube* hervor. Vielfach ist diese Erscheinung allerdings nicht auf
Milbenbefall, sondern auf Kulturfehler zuriickzufiihren. Bevor daher Bekdmpfungs-
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mafBnahmen eingeleitet werden, ist der sichere Nachweis der Milben an den Pflanzen
erforderlich.

Da nicht in jedem Falle die Ubertragung der Milben von einer Wirtspflanzenart auf
die andere gelingt, wird vermutet, daB 7. pallidus in verschiedenen biologischen Rassen
auftritt. Es ist wahrscheinlich, daB auch die Azaleen-Triebspitzenmilbe zu T. pallidus
gerechnet werden muB. Der endgiiltige Nachweis hierzu ist allerdings noch nicht er-
bracht. Das Schadbild duBert sich in charakteristischen Triebstauchungen, Knospen-
verbildungen und vorzeitigem Absterben der Knospen.

EYNDHOVEN und GROENEWOLD (1959) trennen neuerdings Tarsonemus fragariae Zim-
mermann auf Grund von Lidngenunterschieden des dritten Dorsalborstenpaaresals
selbstindige Art von 7. pallidus Banks ab. Hiernach ist die dritte Dorsalborste bei den
Tieren von Erdbeere (7. fragariae) um etwa ein Viertel kiirzer als bei den Tieren von
Efeu und Zierpflanzen (7. pallidus). Ob es sich hierbei tatsichlich um zwei selbstdndige
Arten oder um Varietdten handelt, miissen weitere Untersuchungen zeigen®.
Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Im Erdbeeranbau sind die besten Erfolge gegen T. pallidus mit Endrin
zu erzielen. Wegen der Giftigkeit des Wirkstoffes kommen aber nur Behandlungen
nach der Ernte in Frage. Auch zur Entseuchung von Jungpflanzen ist dieser Wirkstoff
gut geeignet. Ahnliche Wirkung zeigt chloriertes Inden. Auch Lindanemulsion und
Dieldrin sowie die Kombination Dieldrin-Lindan kénnen erfolgreich eingesetzt wer-
den. Diazinon und Parathion befriedigen nicht immer. Die systemischen Phosphor-
sdureester sind vor Beendigung der Ernte wegen der Gefahr der Riickstandbildung
nicht anwendbar. Nach der Ernte ist ihre Wirkung wegen des Wachstumsstillstands
unbefriedigend. Von den selektiv wirkenden Akariziden sind mit Kelthan in hherer
Konzentration Erfolge zu erzielen. Sie miissen im Frithjahr und im Herbst mehrfach
gespritzt werden. Eine chemische Bekdmpfung wihrend der Bliite und zur Zeit der
Reife ist nicht mdglich. Bei Neuanpflanzungen muB auf milbenfreies Pflanzenmaterial
geachtet werden.

Im Zierpflanzenbau hat sich Endrin von allen Wirkstoffen am besten gegen die Milben
und am vertrdglichsten mit den meisten Pflanzenarten bewihrt. Die Behandlungen
miissen in einem frithen Wachstumsstadium einsetzen und mehrfach wiederholt wer-
den. Im Azaleenanbau hat auch Halogen-Thioéther Erfolge gezeigt.

Literatur: WIESMANN 1941, ZACHER 1949, HAHMANN und MULLER 1952, PAPE 1955,
JAEHNICHEN 1956, MULLER, H.W.K. 1956, RiTSCHL 1957, EYNDHOVEN und GROENE-
WOLD 1959, SCHAARSCHMIDT 1959, FRrITZSCHE und SCHMIDT 1960.

Tarsonemus kirchneri Kram. (Abb. 9)

Synonym: Tarsonemus gigas Sicher-Leonardi.

T. kirchneri ist der Erdbeermilbe T. pallidus sehr dhnlich. Die
Weibchen sind etwa 0,21 mm, die Minnchen 0,15-0,16 mm
lang. Die hdutige Membran an der Innenseite des 4.Bein-
paares der Ménnchen ist nicht so stark ausgebildet wie bei
T. pallidus. Zur Lebensweise dieser Milbe liegen noch keine
1 KARL (1963) stellte neuerdings fiir mitteldeutsche Verhiltnisse fest,

daB die an Zierpflanzen und Efeu auftretenden Tiere als Rasse der
Erdbeermilben anzusehen sind.

0

Abb.9. Tarsonemus kirchneri Kramer (nach SCHAARSCHMIDT 1959),
Weibchen ventral
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genauen Beobachtungen vor. Die Angaben iiber ihr Auftreten als Pflanzenschddling
bediirfen der Nachpriifung. In den Beutelgallen von Eriophyes similis Nal. (s.d.)
konnte sie gefunden werden. Sie ist hier nicht an der Entstehung des Schadbildes
beteiligt.

Wirtspflanzen: Aralia spec., Heliotropium spec.

Verbreitung: Holland, Bundesrepublik Deutschland.

Schadbild: An den befallenen Blittern treten blattunterseits Braunungen auf. Jiingere
Blétter sind gekrduselt und verkriippelt. Spéter fallen die befallenen Blitter vorzeitig
ab.

Bekdmpfung: Wie bei T. pallidus.

Literatur: PAPE 1938, 1955, ZACHER 1949, SCHAARSCHMIDT 1959.

Tarsonemus Krameri Kiihn

Die systematische Stellung dieser Art ist ungeklirt, da bisher nur die Beschreibung des
Schadbildes vorliegt. Es ist iiberhaupt nicht sicher, ob es sich um eine Tarsonemus-
Art handelt.

Schadbild: An Agrostis alba L. und A. vulgaris With. zeigen einzelne Bliiten 2 mm
lange und 1 mm dicke violette Gallen zwischen den Spelzen. Sie sind an der Spitze
und am Grunde weill und treten an Stelle der Friichte auf.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demokratische Republik.
Literatur: v. KIRCHNER 1923, ZACBER 1949, MUHLE 1953, SCHAARSCHMIDT 1959.

Gattung: Steneotarsonemus

1. Tibia und Tarsus des Beines I getrennt culmicolus (S. 33)
- Tibia und Tarsus zu einem Tibiotarsus verwachsen ...................uunn. 2
2. Epimeren III mit dem Sternum II verbunden (Abb. 10) spinosus  (S. 34)
- Epimeren III nicht mit dem Sternum II verbunden ........................ 3

w

. Sternum II kriftig ausgebildet, Sternum I ohne Verjiingung und Unterbrechung
durchlaufend (Abb. 11) laticeps (S. 34)
Sternum II nur ganz schwach angedeutet, Sternum I oberhalb der Mitte und am
proximalen Ende verjiingt (Abb. 12) spirifex (S. 35)

Steneotarsonemus culmicolus Reut. (Wiesengrasmilbe) (Abb. 10)
Synonym: Tarsonemus culmicolus Reut.

Die Liange der Weibchen betrdgt etwa 0,25 mm, die der
Minnchen etwa 0,2 mm. Diese Art unterscheidet sich u.a.
von der verwandten Art S. spirifex (s. d.) durch die Aus-
bildung des letzten Beinpaares der Mdnnchen. Wéhrend
sich am Femur von S. spirifex an der Innenseite eine grofe
sichelférmige Verbreiterung findet, fehlt diese bei S. cul-
micolus. Ein sicheres Kennzeichen ist auch die Ausbildung
des ersten Beinpaares der Weibchen. Tibia und Tarsus
sind nur bei S. culmicolus getrennt, beiden iibrigen Arten
dieser Gattungjedoch zu einem Tibiotarsus verwachsen.

0y

Abb. 10. Steneotarsonemus spinosus Schaarschmidt
(nach SCHAARSCHMIDT 1959)
Tt = Tibiotarsus; E III = Epimeren III St 1I; = Sternum II
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Miénnchen sind nicht zu jeder Jahreszeit nachweisbar. Die Weibchen iiberwintern.
Sie legen ihre Eier an die Halme der Wirtspflanzen ab. Aus den sechsfiiBigen Larven
entwickeln sich direkt die adulten Tiere. Ein Nymphenstadium fehlt. Je nach den
Witterungsbedingungen ist mit 3-5 Generationen im Jahr zu rechnen. Die Milben
~ konnen wihrend der Vegetationsperiode von Wirtspflanze zu Wirtspflanze wandern.
Oft finden sie sich mit Siteroptes graminum vergesellschaftet.
Wirtspflanzen: Griser (Agrostis spec., Festuca spec., Lolium spec., Phleum pratensel..).
Schadbild: S. culmicolus wird als fakultativer Erreger der WeiBdhrigkeit der Wiesen-
gréser bezeichnet. Die Tiere leben oft einzeln, seltener in Mengen bis zu 10 Individuen
zwischen Blattscheide und Halm oberhalb des ersten Halmknotens der Wirtspflanze.
Sie saugen an dem wachsenden Gewebe ohne ausgesprochene Verletzungen hervor-
zurufen wie Siteroptes graminum. Oberhalb der Saugstellen verfirbt sich der Halm,
wird morsch und schrumpft. Der Bliitenstand stirbt vorzeitig ab. Befallene Halme
lassen sich meist leicht aus der Scheide ziehen. Es wird vermutet, daf die Milben bei
der Nahrungsaufnahme Sifte ausscheiden, die eine Erndhrungsstérung im Halm und
ein WeiBwerden des Bliitenstandes hervorrufen. Die Bedeutung dieser Milbe fiir die
Entstehung der WeiBhrigkeit scheint jedoch nicht sehr groB zu sein.
Verbreitung: Mitteleuropa.
Bekiimpfung: Eine chemische Bekdmpfung ist bisher nicht bekannt. Wichtig ist die
mdglichst schnelle Ernte der befallenen Griser von Wiesen, die in der Niihe von Gras-
samenbestdnden liegen. Derartiges Gras soll moglichst als Griinfutter genutzt wer-
den, da die Milben die eintrocknenden Pflanzen verlassen und auf die Samenbestinde
liberwandern. Graben- und Wegriinder sind oft Brutstiitten der Milben.
Literatur: KAUFMANN 1925, ZACHER 1949, MUHLE 1953, SCHAARSCHMIDT 1959.

Steneotarsonemus spinosus Schaarschmidt

Lénge der Weibchen 0,22-0,23 mm, Linge der Minnchen 0,16-0,18 mm. S. spinosus
unterscheidet sich dadurch von den iibrigen Arten dieser Gattun g, daf die EpimerenIII
der Weibchen mit dem Sternum II verbunden sind (Abb. 10). Das 4. Beinpaar der
Minnchen weist nur eine diinne hiutige Membran an der Innenseite des Femur auf,
Wirtspflanze: Poa pratensis L.

Ob S. spinosus an der Wirtspflanze Schdden hervorrufen kann, ist noch nicht bekannt.
Uber die Lebensweise liegen keine Beobachtungen vor.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland.

Literatur: SCHAARSCHMIDT 1959

Steneotarsonemus laticeps Halb. (Zwiebelschalenmilbe,
Narzissenzwiebelmilbe) (Abb. 11)

Synonyma: Tarsonemus laticeps Halb.
Tarsonemus approximatus Banks var. narcissi
Ewing
Tarsonemus hydrocephalus Vitzt.

Linge der Weibchen 0,19-0,22 mm, Léange der Miénnchen

0,15-0,17 mm. Eine hiutige Membran am Femur des 4.
Beinpaares der Minnchen fehlt. Beim Weibchen sind die

Abb. 11. Steneotarsonemus laticeps Halbert
(nach ScHAARSCHMIDT 1959), Weibchen ventral




Epimeren III nicht mit dem Sternum II verbunden. Das Sternum I weist auf seiner
gesamten Liange keine Verjiingungen auf. Die Vermehrung erfolgt durch Eiablage und
teilweise parthenogenetisch. Wahrend bei Temperaturen zwischen 7 und 12 °C die
Entwicklungsdauer vom Ei bis zum adulten Tier etwa 50 Tage betrégt, ist sie im Som-
mer bereits nach etwa 12 Tagen abgeschlossen. Die Aktivitdt der Milben nimmt mit
steigenden Temperaturen zu. In warmen Gewéchshdusern und bei zunehmender Er-
wiarmungim Frithjahrim Freiland vermehren sie sich stark. Die hochste Vermehrungs-
rate wird im Mai und Juni beobachtet. Die Tiere konnen von Wirtspflanze zu Wirts-
pflanze wandern. Thre Verbreitung kann auch durch befallenes Pflanzenmaterial
erfolgen. Sie tiberwintern im Innern der Zwiebeln und wandern im Friihjahr bei Aus-
treiben mit den Bldttern nach oben. In einer Zwiebel sind mehr als 6000 Milben fest-
gestellt worden.

Wirtspflanzen: Amaryllis (= Hippeastrum), Narzisse.

Schadbild: Die Blétter befallener Pflanzen werden gelbfleckig oder gelbstreifig, sie
welken vorzeitig und sterben schlieBlich ab. An Amaryllis entsteht eine Rotfleckung
der Bldtter und des Stengels. Die Bliitenknospen werden ebenfalls geschidigt, sie
Offnen sich entweder nicht und vertrocknen oder sie ergeben verunstaltete Bliiten.
Da nach dem Absterben der Blétter die Pflanzen nicht mehr geniigend Reservestoffe
sammeln k6nnen, gehen sie meist vorzeitig ein. Befallene Zwiebeln werden weich.
Beim Durchschneiden der Zwiebel kann man im Inneren braune Flecke feststellen,
an denen die Milben zu erkennen sind. Selten werden befallene Zwiebeln vernichtet.
Es wird aber das Eindringen von Sekundér-Parasiten gefordert.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekdmpfung: Gute Erfolge konnen durch Gieen der Zwiebeln nach dem Pflanzen,
aber noch vor dem Austrieb mit Endrin erzielt werden. Systemisch wirkende Pripa-
rate auf der Basis von Methyl-Demeton erweisen sich als unbefriedigend. Daneben
wird das Tauchen der Zwiebeln fiir 1-1/, Stunden in Wasser von 48 °C empfohlen.
Der Anbau von Narzissen fiir mehrere Jahre an der gleichen Stelle ist zu vermeiden.
Literatur: ZACHER 1949, PAPE 1955, SCHAARSCHMIDT 1959, COLLINGWOOD 1959.

Steneotarsonemus spirifex March. (Hafermilbe) (Abb. 12)
Synonym: Tarsonemus spirifex March.

Linge der Weibchen 0,27-0,28 mm, Lénge der Médnnchen 0,22-0,23 mm. Im Gegen-
satz zu S. culmicolus sind die Tibia und der Tarsus des Weibchens zu einen Tibio-
tarsus verwachsen. Am Femur des 4. Beinpaares der Mannchen befindet sich an der
Innenseite ein groBer sichelférmiger Lappen. Er geht von einem breiten Vorsprung
des Femur aus. Das Sternum I der Weibchen weist oberhalb der Mitte und am proxi-
malen Ende Verjiingungen auf.

Minnchen konnen nicht zu jeder Zeit an den Wirtspflanzen gefunden werden. Die
Eiablage der Weibchen erfolgt an die Wirtspflanze zwischen Blattscheide und Halm.
Die sechsfiiBigen Larven entwickeln sich direkt zum adulten Tier. Nymphenstadien
fehlen. Die Uberwinterung erfolgt als Larve oder als Weibchen an den Herzblittern
der Wintersaat oder von Grasern. Auch in der obersten Bodenschicht unter Pflanzen
und in Stoppelresten sind tiberwinternde Milben gefunden worden. Der Befall der
Wirtspflanzen erfolgtim zeitigen Friihjahr von den Uberwinterungsplitzen ausgehend.
Ubertragung der Milben mit dem Saatgut erfolgt nicht. Mit starkem Auftreten ist
nicht in jedem Jahr zu rechnen. Mitunter vergehen Jahre, bis nach starkem Befall ein
erncutes Massenauftreten beobachtet werden kann.

Wirtspfianzen: Gerste, Hafer, Roggen, Gréser (Agrostis spec., Arrhenatherum elatius
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Abb. 12. Steneotarsonemus spirifex March. (nach SCHAARSCHMIDT 1959)
links: Weibchen ventral; rechts: Minnchen ventral; SI = Sternum I

L., Bromus sterilis L., Dactylis glomerata L., Festuca spec., Lolium spec., Poa praten-
sis L.).

Schadbild: Die ersten Anzeichen fiir Befall mit S. spirifex konnen an Hafer bereits im
zeitigen Friihjahr festgestellt werden. Wihrend des Zwei- oder Dreiblattstadiums ver-
firben sich die Spitzen der duBeren Blitter gelblich bis briunlich, oft auch rotbraun.
Die Spitzen hiingen schlaff nach unten und vertrocknen. Die Verfarbungen sind nur
auf die Blattspitze und den mittleren Teil der Blattspreite beschrinkt. Die befallenen
Pflanzen bleiben im Wuchs zuriick. Dies kommt besonders zur Zeit des Rispen-
schiebens deutlich zum Ausdruck.

Noch bevor die Rispenspindel aus der Blattscheide hervortritt, weist sie korkzieher-
artige Verkriimmungen auf, von denen auch die Ahnrchenstiele erfaBt werden kénnen.
Die Verkriimmungen bleiben meist bis zur Ernte erhalten (Abb. 13). Vielfach bleiben
die Rispen mit den unteren Asten innerhalb der Blattscheide stecken. Die Hiillspelzen
verfirben sich oft rot oder rotbraun. Die Kornausbildung ist meist ungeniigend oder
bleibt ganz aus. An Grisern wird S. spirifex als mitbeteiligt an der Entstehung der
WeiBihrigkeit angesehen. Befallene Pflanzen vergilben friihzeitig. Bei Trockenheit
welken diese Pflanzen vorzeitig. Dies hat dem Schadbild der Hafermilbe den Namen
,.Senger® eingetragen. Da befallene Pflanzen erheblich im Wuchs zuriickbleiben, wird
auch von ,,Milbenschwindsucht* gesprochen. Starke Schiden entstehen in der Regel
nur nach Trockenperioden.

Die Milben leben zum iiberwiegenden Teil zwischen Blattscheide und Halm. Thre Zahl
kann von vereinzelten Exemplaren bis weit iiber 100 schwanken.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekiimpfung: Eine chemische Bekdmpfung ist bisher nicht moglich. Die wichtigste
GegenmaBnahme ist die Einhaltung einer geregelten Fruchtfolge. Auf keinen Fall
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Abb. 13. Schadbild durch Steneotarsonemus spirifex March. an Hafer
links: Schadbild an Jungpflanzen im Friihjahr; rechts: Schadbild an der Rispe

darf in Befallslagen Hafer nach Hafer bzw. nach einer anderen Wirtspflanze angebaut
werden. Auf befallenen Flichen ist der Haferanbau fiir mindestens 3 Jahre auszu-
setzen. Sdmtliche MaBnahmen, die das Pflanzenwachstum foérdern, verringern die
Milbenschiden. Durch zusitzliche Stickstoffgaben entgehen die Pflanzen schneller den
Angriffen der Milben.

Fiir befallene Grasbestinde gelten die gleichen GegenmalBnahmen wie fiir S. cul-
micolus.

Literatur: ReICHELT 1913, FULMEK 1919, v. KIRCHNER 1923, KAUFMANN 1925, MUHLE
1953, SCHAARSCHMIDT 1959, FrRITZSCHE 1961

Gattung: Hemitarsonemus

1. Epimeren I mit Sternum I verbunden (Abb. 14) latus (S.37)
— Epimeren I nicht mit Sternum I verbunden tepidariorum (S. 39)

Hemitarsonemus latus Banks (Breitmilbe) (Abb. 14)

Synonyma: Acarus translucens Green Tarsonemus translucens Green
Avrosia lata Banks Tarsonemus latus Banks
Avrosia translucens Nietn. (teilweise) Tarsonemus phaseoli Bond.
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Abb. 14. Hemitarsonemus latus Banks (nach SCHAARSCHMIDT 1959)
links: Weibchen ventral; rechts: Ménnchen ventral; E I = Epimeren I; St I = Sternum 1

Die Lingenangaben fiir die Weibchen schwanken zwischen 0,16 mm und 0,22 mm,
Lange der Médnnchen 0,17 mm.

H. latus tritt vielfach in Gemeinschaft mit 7. pallidus auf. Die wichtigsten Unterschiede
bestehen bei den Weibchen in der Ausbildung der Klauen am Tarsus III. Sie sind
bei H. latus weitgehend riickgebildet und werden vom Haftlappen iiberragt. Das
Sternum I weist in seinem hinteren Teil keine Unterbrechung auf, ebenso fehlt die
Aufbiegung der Epimeren ITin der Mitte. Sie bilden vielmehr eine geschlossene Leiste,
die direkt mit dem Sternum I verbunden ist. Die Epimeren I und 1I kommen sich ein-
ander nicht nahe wie bei 7. pallidus. Sehr deutlich sind die Unterschiede zwischen den
Miinnchen. Das Opistosoma ist bei H. latus stark verlingert. Am Innenrand des Femur
des 4. Beinpaares fehlt die breite hiutige Membran. Der Tibiotarsus dieses Bein-
paares ist sehr diinn und lang. An Stelle der bei T. pallidus vorhandenen Tarsalklaue
ist diese hier zu einem knopfférmigen Gebilde reduziert.

In Mitteleuropa ist H. latus bisher nur als Gewéchshausschidling beobachtet worden.
Die Milben sind hier wihrend der gesamten Vegetationsperiode zu finden. Ménnchen
sind nicht immer vorhanden. Bei Temperaturen von 21-26 °C dauert die Entwicklung
vom Ei bis zum adulten Tier 4-5 Tage. Nymphenstadien fehlen. Die Verbreitung erfolgt
vor allem mit verseuchtem Pflanzenmaterial. Hohe Luftfeuchtigkeit begiinstigt die
Milbenentwicklung.

Wirtspflanzen: Acalypha spec., Aphelandra spec., Atropa belladonna L., Azalea spec.,
Begonia spec., Bertolonia spec., Beta vulgaris L., Capsicum annuum L., Cissus spec.,
Chrysanthemun spec., Columnea spec., Dahlia spec., Datura spec., Episcia spec., Ficus
spec., Gerbera spec., Gloxinia (= Sinningia) spec., Hedera helix L., Impatiens spec.,
Justicia spec., Kartoffel, Nicotiana spec., Pelargonium spec., Petunia spec., Rhodo-
dendron spec., Saintpaulia spec., Schizanthus spec., Solanum spec., Sonerila marga-
ritaceae Lindl., Strobilanthes spec., Tagetes spec., Vitis spec., Zinnia spec., Zyklamen.
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Schadbild: Die Blitter der befallenen
Pflanzen weisen Verkriimmungen
und Verdrehungen auf. Oft ist der
Blattrand gerollt. Die Spitzenbldtter
bleiben klein oder kommen nicht
zur Ausbildung, so daB3 die Trieb-
spitzen kahl erscheinen (Abb. 15).
Junge Blétter weisen starke Defor-
mationserscheinungen auf. Auf der
Blattspreite finden sich zunichst un-
regelméBigebraune Flecke,diespiter
dasgesamte Blatterfassen. DieBldtter
vertrocknen schlieflich und fallen
vorzeitig ab. Befallene Knospen
trocknen ein, so daf3 die Pflanzen
nicht blithen. Beistarkem Befall kann
die ganze Pflanze eingehen. An Be-
gonien ruft H. latus die Milbenkork- : o -

krankheit hervor. Neben Deforma-  Abb.15. Schadbild durch Hemitarsonemus latus
tionen der Blitter treten Verbriu- Banks an Zierefeu mit Triebspitzenverkahlung
nungen und Verkorkungen an Blatt-  (nach Karw)

stielen, Stengeln und Bliitenknospen

auf. An Kartoffeln in Gewichshidusern verursacht H. latus die Glanzkrankheit. Die
Milben saugen hier an den Blattunterseiten, besonders der jungen Blétter an der Trieb-
spitze. Zunichst erscheint auf der Blattunterseite, spdter auch auf der Oberseite,
das Blatt mit einem lackartigen Glanz iiberzogen. Die befallenen Blitter sterben
schlieBlich ab. Bei Samsun-Tabak konnte der Glanz auch auf den &lteren Bldttern
nachgewiesen werden. Saintpaulien neigen an den befallenen Blittern zu stirkerer
Blatthaarbildung.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Fiir die Bekdmpfung gilt das gleiche wir fiir 7. pallidus. Daneben sind
gute Erfolge mit mehrfacher Spritzung mit Schwefelpriparaten zu erzielen. Die Be-
handlung muB zweimal wdchentlich in Abstinden von 2-3 Wochen erfolgen.
Literatur: PAPE 1941, 1955, ZACHER 1949, STELZNER 1951, SCHAARSCHMIDT 1959,
GERSTNER 1959, EUFINGER 1960, NOLTE 1962.

-y

Hemitarsonemus tepidariorum Warb. (Farnkrautmilbe)

Synonyma: Tarsonemus tepidariorum Warb.
Avrosia tepidariorum Warb.

Die etwa 0,16-0,23 mm langen, farblosen Milben unterscheiden sich von H. /atus da-
durch, daB die Epimeren I nicht mit dem Sternum I verbunden sind. Thr Auftreten
wird durch hohe Luftfeuchtigkeit begiinstigt. Als Schidlinge besitzen sie nur in Ge-
wichshidusern eine gewisse Bedeutung. Sie leben an den jungen, noch eingerollten
Blittern. An ilteren Blittern sind sie nicht zu finden. Die Verbreitung erfolgt mit
befallenem Pflanzenmaterial.

Wirtspflanzen: Farne (Asplenium bulbiferum Prsl.)

Schadbild: Das Laub der befallenen Farnpflanzen ist verkriippelt, oft zeigen die Fie-
dern Kriuselungen und Anschwellungen. Die Pflanzen bleiben im Wuchs zuriick und
nehmen ein starres Aussehen an.
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Verbreitung: M itteleuropa.

Bekimpfung: Fiir die Moglichkeiten der chemischen Bekdmpfung gilt das gleiche wie
fiir T. pallidus. Um Pflanzenschiden durch die Spritzmittel zu vermeiden, empfiehlt
sich eine Probespritzung an einigen Versuchspflanzen. Daneben kénnen Erfolge durch
Tauchen der Pflanzen fiir 20 Minuten in Wasser von 43,5 °C erzielt werden. Die Ver-
mehrung der Farnpflanzen soll in befallenen Betrieben nach Moglichkeit nur durch
Sporenaussaat erfolgen. Zum Auspflanzen ist entseuchte Erde zu verwenden. Stark
befallene Pflanzen sind zu vernichten.

Literatur: CAMERON 1925, PAPE 1955, SCHAARSCHMIDT 1959.

Cohors: Prostigmata
Die pflanzenschidigenden Arten der Prostigmata und einige auf Kulturpflanzen vor-
kommende Raubmilben gehoren der Uberfamilie der Eleutherengona an (K AESTNER
1956).

Bestimmungstabelle der Familien

(nach VitzrHum 1929 und PrITCHARD und BAKER 1955, gekiirzt zur Bestimmung
von Milben an Kulturpflanzen)

1. Mandibeln stilettformig ... 2
~ Mandibeln scherenformig .................. ... ..l 4
2. Palpus zu einer kriftigen Zange umgebildet (Abb. 16) Cheyletidae  (S. 40)
~ Palpus nicht so gestaltet ..........0......... 00 W 3
3. Palpus einfach, ohne einen Sporn am 4. Segment. Segmentation oft riickgebildet

(Abb. 44) Tenuipalpidae (S. 64)
— Das 4. Segment des Palpus trdgt einen mehr oder weniger kriftig ausgebildeten

Sporn, seine Gestalt ist oft klauenférmig (Abb. 19) Tetranychidae (S. 45)
4. Palptibia und Palptarsus zu einem einheitlichen Endglied verschmolzen, ohne Kral-

len, nur mit einigen Borsten (Abb. 22) Eupodidae (S. 44)
— Palptibia und Palptarsus normal voneinander abgegliedert .......... ... .. .. 5

5. Palptarsus der Palptibia endstindig angesetzt, beide ohne Krallen
Tydeidae (S. 41)
— Palptarsus der Palptibia ventral angesetzt, Tibia mit dorsaler Kralle (Abb. 18).
Mandibeln zwar scherenformig, doch jedes Glied stilettformig.
Raphignatidae (S. 40)

Familie: Cheyletidae Leach (Abb. 16)

Vertreter der Cheyletidae kénnen parasitierend auf verschiedenen Kleinsdugern und
Vogeln, aber auch als Milbenriuber in Speichern, Mehl, Heu, auf Laub- und Nadel-
gehdlzen und krautigen Gewichsen gefunden werden. Im siidwestdeutschen Raum
wurden Angehérige der Gattung Cheyletia Hall. als Feinde von Panonychus ulmi
Koch auf Obstbdumen nachgewiesen (BAKER 1953, K AESTNER 1956, Dossk 1957 ¢).

Familie: Raphignathidae Kram.

Die Raphignathidae sind vor allem Moos- und Rindenbewohner, finden sich aber auch
unter den Schilden von Schildldusen. Mehrere Arten der Gattung Mediolata Can.
sind als Raubmilben bekannt. Unter mitteleuropiischen Verhiltnissen besitzt Medio-
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Abb. 16 (links)
Getreideraubmilbe Cheyletus
eruditus Schrank
(nach KAESTNER 1956), dorsal
1 = Gnathosoma
2 = Propodosoma
3 = Hysterosoma

Abb. 17 (rechts)
Mediolata mali Ewing
(nach BAKER //
und WHARTON 1952), i
Weibchen dorsal

7

Abb. 18. Palptarsus (Ta) und Palptibia (Ti) Abb.19. Tetranychus urticae Koch
von Mediolata mali Ewing (nach FriTzscHE 1960),
(nach BAKER und WHARTON 1952) Palpus S IV = Segment 1V;
Kr = Kralle Sp = klauenférmiger Sporn

lata mali Ewing (Abb. 17) eine Bedeutung als Raubmilbe auf Obstbdumen. Hier greift
sie die verschiedensten pflanzenschiidigenden Milben an. Sie unterscheidet sich von
ihnen neben anderen morphologischen Merkmalen vor allem durch ihre rétlichgelbe
Farbe und die stets gelben Beine (FABER und WHARTON 1952, Dosse 1957c¢).

Familie: Tydeidae Kram. (Staubmilben)

Bei den Angehorigen dieser Familie handelt es sich um winzige Blatt- und Moos-
bewohner, die sich zum Teil von pflanzlichem Material, zum Teil rduberisch erndhren.
Ob die phytophagen Tydeiden als Schidlinge eine wirtschaftliche Bedeutung besitzen,
ist noch nicht erwiesen, liegt aber im Bereich des Moglichen. Geringfiigige Schiden an
Kulturpflanzen wurden bisher fiir Vertreter von 4 Gattungen nachgewiesen.
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Bestimmungstabelle der Gattungen
(nach THOR 1933, gekiirzt zur Bestimmung pflanzenschidigender Tydeiden)

1. Dorsale Kérperhaut fest, von einfachen Chitinlinien netzartig bekleidet. Bisweilen
bilden diese Linien Rosetten Lorryia Oudem. (S.42)
— Dorsale Korperhaut weich, punktiert-gestreift, selten glatt ................. 2

2. Korper sehr kurz und breit, mit relativ kurzen Beinen (Abb. 21)

Brachytydeus Thor (8. 42)
— Korper relativ schmal oder mittelbreit, Beine mittellang ................... 3

3. 3 Augen auf der Dorsalseite des Thorax. Haarsohle gespalten (Abb. 21)

Triophtydeus Thor (S. 43)
— Nur 2 oder keine Augen, Haarsohle ungespalten  Tydeus Koch (S. 44)

Lorryia mali Oudem.

Synonym: Tydeus mali Oudem.

Die Milben sind etwa 0,18 mm lang. Thre Hautstruktur ist netzartig. Im vorderen Teil
des Prosoma befindet sich auf jeder Seite jeein Augenfleck. Die Weibchen legenihreEier
an die Blatter. Die Entwicklung zum adulten Tier erfolgt vom Larvenstadium iiber
zwei Nymphenstadien. In Siidwestdeutschland wurde fiir eine Lorryia-Art Uber-
winterung als Deutonymphe festgestellt.

Wirtspflanzen: Apfel, Zwetsche

Schadbild: Ob Lorryia mali bzw. Vertreter der Gattung Lorryia eine Bedeutung als
Pflanzenschidlinge besitzen, ist noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen. An den be-
fallenen Blattstellen treten leichte Verfirbungen ein, besonders wenn die Tiere in
groBerer Zahl auftreten. Es ist méglich, daB bei Massenvermehrung stirkere Schideh
eintreten kénnen.

Verbreitung: Siidwest- und Norddeutschland (Stuttgart-Hohenheim und Bremen),
wahrscheinlich aber weit verbreitet.

Bekimpfung: Uber Bekdmpfungsmoglichkeiten ist bisher nichts bekannt,

Literatur: THOR 1933, BAKER und WHARTON 1952, Dosse 1957c.

Brachytydeus caudatus Dug. (Abb. 20)

Synonyma: Tetranychus caudatus Dug. Tydeus croceus Oudem.
Tydeus foliorum L. (teilweise) Tydeus spathulatus Oudem.

Lange der Milben etwa 0,29 mm. Der ovale Korper ist im vorderen Drittel am brei-
testen. Er ist gelblich gefiirbt. Im vorderen Teil des Prosoma befindet sich auf jeder
Seite je ein Augenfleck. Die hintersten 6 Korperhaare sind keulenartig verdick.. Die
Mandibeln sind nicht miteinander verwachsen und vorn etwas zugespitzt. Die Eier
werden unmittelbar vor dem Schliipfen der Larven (ovovivipar) an die Blitter abge-
legt. Die Uberwinterung erfolgt als Deutonymphe.

Wirtspflanzen: Apfel, Zwetsche, Weinrebe.

Schadbild: Die Blitter zeigen Verfarbungen im Bereich der Befallsstellen. An Apfel
und Zwetsche sind Schiden von Bedeutung noch nicht festgestellt worden, wohl aber
an Weinrebe. Bei Massenvermehrung diirften auch an den genannten Obstarten stir-
kere Schdden zu befiirchten sein.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland (Stdwestdeutschland).
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Abb. 20. Brachytydeus caudatus Dug. Abb.21. Haarsohle der Beine von links:
(nach THOR 1933), Weibchen dorsal Triophtydeus triophthalmus Oudem.;
A = Augenfleck; links oben: Korperhaare rechts: Tydeus croceus L. (nach THOR 1933)

Bekimpfung: Uber Bekdmpfungsmaglichkeiten liegen noch keine genauen Ergebnisse
vor. Die Milbe soll gegen Parathion widerstandsfihig sein.
Literatur: THOR 1933, Dosse 1957

Triophtydeus triophthalmus Oudem.
Synonym: Tydeus triophthalmus Oudem.

Die Lange der Milben betrégt etwa 0,25 mm. Der K&rper ist fein gestreift. Im vorderen
Teil des Prosoma befinden sich 3 Augenflecke. Die Mandibeln sind vorn spitz, die
Haarsohlen tief gespalten (Abb. 21). Die Weibchen legen Eier ab. Die Uberwinterung
erfolgt im Deutonymphenstadium.

Wirtspflanzen: Apfel, Zwetsche, Rhamnus cathartica L.

Schadbild: Fiir das Auftreten dieser Art als Pflanzenschidling gilt das gleiche wie fiir
Lorryia mali und Brachytydeus caudatus.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: Thor 1933, Dosse 1957.

Tydeus croceus L.

Synonyma: Acarus foliorum Schrk. Tydeus foliorum L.
Acarus croceus Vill. Tydeus aranti Tang.-Tozz.
Tydeus parabolicus Koch

Die Milben sind etwa 0,28-0,38 mm lang. Die Nymphen sind etwas kleiner. Der Kor-
per ist eif6rmig und von safrangelber bis dunkelroter Firbung. In der Mitte befindet
sich ein etwas hellerer Streifen, an den Seiten zwei dunkle Flecke. Im vorderen Teil
des Prosoma liegt auf jeder Seite ein Augenfleck. Die Mandibeln sind dick und ab-
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gerundet mit kleiner Spitze am distalen Ende. Sie héngen bis fast zur Spitze zu-
sammen.

Uber die Lebensweise dieser Art ist fast nichts bekannt.

Wirtspflanzen: Roggen, Pistacia spec., Salix spec.

Schadbild: Schiden vor wirtschaftlicher Bedeutung sind bisher nicht beschrieben wor-
den. Die Tiere saugen an den griinen Pflanzenteilen. In Osterreich wurden sie in einem
Fall in groBBen Mengen vier Wochen vor der Ernte auf Roggenédhren gefunden. Eine
Beeintréichtigung der Kornausbildung fand nicht statt. Auch an den Spelzen und dem
Halm fanden sich keine Schidigungen.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: RIPPER 1929, THOR 1933, ZACHER 1949.

Tydeus hyacinthi Oudem.

Die Léinge der Milben betriigt 0,24-0,26 mm. Der Korper ist schmal, lang gestreckt
und nach hinten zugespitzt. Die Mandibeln héingen im Gegensatz zu T. croceus nur im
hinteren Teil zusammen. Uber die Lebensweise ist nichts bekannt.

Wirtspflanzen: Hyanzinthe.

Schadbild: Ob durch die Milbe an den Zwiebeln der Hyazinthe Schiden angerichtet
werden kénnen, ist unbekannt.

Verbreitung: Im Raum Berlin beobachtet.

Literatur: THOR 1933.

Familie: Eupodidae Koch (Laufmilben)

Aus der Familie der Eupodidae sind verhiltnismiBig wenige Arten bekannt. Sie kon-
nen im Boden, unter Laub und Moos, an faulender organischer Substanz und in Pilz-
kulturen angetroffen werden. Schiden von wirtschaftlicher
Bedeutung sind bisher nur durch Linopodes motatorius L.

Abb.22 bekannt geworden. AuBerhalb Mitteleuropas besitzen einige
Linopodes Vertreter eine Bedeutung als Schiidlinge auf Wiesen und Wei-
motatorius L. den, an Leguminosen und Gemiisepflanzen.

(nach RIPPER

1931) Linopodes motatorius L. (Abb. 22)

Synonym: Linopodes antennaepes Banks.

Die Milben zeichnen sich durch sehr stark verlidngerte Vorder-
beine aus. Sie sind mindestens zweimal so lang wie der Kor-
per. Die Linge der Vorderbeine betriigt etwa 0,65 mm. Die
Korperfarbe ist hellgelb bis rétlichbraun. Im vorderen Teil
des Prosoma befinden sich zwei Augenflecke. Die Tiere sind
sehr beweglich. Ihre Verbreitung erfolgt teils aktiv, teils durch
befallenes Pflanzenmaterial.

Uber ihre Lebensweise unter mitteleuropdischen Verhiltnis-
sen liegen noch keine genauen Beobachtungen vor.

Schiiden entstehen an: Champignon

Schadbild: An den Pilzen entstehen keine FraBlscher, sie blei-
ben dagegen wesentlich kleiner als unbefallene Pilze. Es sind
Ernteverluste bis zu 409, beobachtet worden. Mitunter ver-
farbt sich der Stiel braun. Das Mycel wird nicht befallen,
sondern nur der Fruchtkdrper.




Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Vor der Neuanlage der Champignonzucht Entseuchung des Zuchtraumes
durch Schwefelrducherung, wo moglich ist Dampfsterilisation des Mistes durchzu-
fihren. Auf saubere Kultur ist zu achten.

Literatur: RIPPER 1931, ZACHER 1949

Familie: Tetranychidae Donnadieu (Spinnmilben)

Die Tetranychidae sind zum groften Teil Pflanzenbewohner. Mehrere Arten kénnen
bei Massenauftreten schwere wirtschaftliche Schidden an Kulturpflanzen verursachen.
- Thre Systematik ist von PRITCHARD und BAKER (1955) sowie von REck (1959) in
neuerer Zeit grundlegend bearbeitet worden. Fiir verschiedene Gruppen liegen Spe-
zialbearbeitungen vor. Sie werden in zwei Unterfamilien eingeteilt:

1. Unterfamilie: Bryobiinae
Morphologische Kennzeichen: Empodium mit Tasthaaren, Weib-
chen mit 3 Paar Analborsten (Abb. 24)

2. Unterfamilie: Tetranychinae
Morphologische Kennzeichen: Empodium ohne Tasthaare, Weib-
chen mit 2 Paar Analborsten (S. 51)

Unterfamilie: Bryobiinae
Von den Tribus der Bryobiinae sind zwei fiir Mitteleuropa von Bedeu-
tung: (nach PRITCHARD und BAKER 1955)

A

A

Abb.23. Nomenklatur der Dorsal-
borsten der Tetranychidae

(nach PrRiTcHARD und BAKER 1955)
A = Propodosomalborsten;

B = Humeralborsten;

C = Dorsozentralborsten;

D = Dorsolateralborsten;

C -+ D = Hysterosomalborsten;

E = Sacralborsten;

__.F F = Clunalborsten;

G = Postanalborsten
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Abb. 24 (oben rechts)
Nomenklatur der
Analborsten der
Tetranychidae (nach
PRITCHARD und
BAKER 1955)
Va = Vordere Para-
analborsten;

A = Analborsten;
Ha = Hintere
Paraanalborsten
(Postanalborsten)

Abb. 26 (untenre
Form des Epistoms
(nach RAck 1956)

O = Bryobia rubrioculu
Scheuten (an Obst) s
St = Bryobia ribis

Thomas
(an Stachelbeeren)

Abb.25. Typus einer Bryobia-Art

(nach PRITCHARD und BAKER 1955), Weibchen dorsal
P = Propodosoma; Lb = Loben mit terminalen
Blatthaaren; Fe I = Femur I

1. Tribus: Bryobiini
Propodosoma mit 4 Paar Dorsalhaaren (Abb. 25) Schidlinge unserer
Kultur- und Nutzpflanzen finden sich nur in der Gattung Bryobia Koch.

2. Tribus: Petrobiini
Propodosoma mit 3 Paar Dorsalhaaren. Hysterosoma mit 3 Paar Dorso-
lateralhaaren (Abb. 23 u. 29). (S. 49)
In Mitteleuropa ist nur die Gattung Petrobia Murray von Bedeutung.

Gattung: Bryobia Koch

Die wichtigsten Kennzeichen dieser Gattung sind: Beinpaar I deutlich ldnger als die
librigen. Vorderrand des Korpers (Epistom) mit 4 Loben, auf jedem derselben ter-
minal ein Haar (Abb. 25) (GEuskEs 1939).

Die Gattung Bryobia hat in neuester Zeit eine eingehende Revision durch verschie-
dene Bearbeiter (MELTZER 1955, EYNDHOVEN 1956, 1957, RACK 1956, MATHYS 1957b,
1961 und GABELE 1959) erfahren. Es hat sich herausgestellt, daB die Art Bryobia
praetiosa Koch einen Artenkomplex darstellt, wobei zwischen den Ergebnissen, die in
der Schweiz (MATHYS 1957b) und in Deutschland (RACK 1956, GABELE 1959) erzielt
wurden, gewisse Unterschiede bestehen. (Die folgende Bestimmungstabelle der an
Kulturpflanzen schddigenden Bryobia-Arten wurde an Hand der zitierten Literatur
zusammengestellt unter besonderer Beriicksichtigung einer brieflichen Mitteilung von
Herrn Dr. Mathys, Lausanne).
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Bestimmungstabelle der Arten (Weibchen)

1. Femur I mit 16—19 BOrSten .« ovvvitittit ittt it ettt en e e eeaenannns 2
— Femur Imit 19-23 Borsten «...vvvviinnniinnnennennn. APPSR TP 3

2. Mittlere Zipfel des Epistoms lang und schmal (Abb. 26). Vorderbeine einheitlich
blaBbraun. Proterosoma mehr hellbraun bis rot. Durch das Hysterosoma selten ein
roter Langsstreifen. Larven mit kurzen, an der Spitze etwas verbreiterten Riicken-
haaren. Auf Obst Uberwinterung als Winterei. Mehrere Generationen im Jahr.

rubrioculus Scheut. (S. 47)

— Mittlere Zipfel des Epistoms etwas gedrungener. Vorderbeine hellbraun, nach vorn
hin rot werdend. Proterosoma intensiv rot. In der Mitte des Hysterosomas ein brei-
ter roter Langsstreifen, der am Hinterende besonders auffillig ist. Larven mit nadel-
formigen, rauhen Riickenhaaren. Eine Generation im Jahr. Winter- und Sommer-
diapause. Auf Stachelbeere. ribis Thom. (S. 48)

3. Larven mit lanzettformigen, rauhen Riickenhaaren (Abb. 28). Blatthaare der Weib-
chen mit 5 bis 6 Zahnleisten. Es tritt keine absolute Winterruhe ein. Die Uber-
winterung erfolgt sowohl im Ei- als auch im Jugend- und Imaginalstadium. Ménn-
chen kommen vor. Mehrere Generationen im Jahr. An Gras, Kriutern und Obst-

biumen. cristata Dugés (S. 48)
— Larven mit keulenf6rmigen, rauhen Dorsalhaaren (Abb.28). ................. 4
4. Kontinuierliche Entwicklung ohne Diapause. Blatthaare der Weibchen mit 7-8
Zahnleisten. An Efeu. kissophila v. Eyndh. (S. 48)
— Uberwinterung im Eisstadium. Mehrere Generationen im Jahr. Mannchen kom-
men vor. An Gras und krautigen Pflanzen praetiosa Koch (S. 49)

Bryobia rubrioculus Scheut. (Braune Spinnmilbe)

Synonym: Bryobia praetiosa Koch (zum Teil). Eine Form: B. rubrioculus f. prunicola
Mathys unterscheidet sich von B. rubrioculus f. typica durch geringe morphologische
Abweichungen.

Die Weibchen sind etwa 0,6-0,8 mm lang und dunkelbraunrot gefirbt. Die Dorsal-
seite des Abdomens ist nur schwach gewolbt und auf ihrem gesamten Umfang in eine
deutliche Kante ausgezogen. Das erste Beinpaar ist viel ldnger als die folgenden. Dieser
Unterschied ist bereits bei den hellroten Larven erkennbar. Midnnchen sind bisher un-
bekannt beblieben.

Die Uberwinterung erfolgt in Form von kugelrunden, roten Wintereiern an Zweigen
und Asten der Biume. Es treten mehrere Generationen im Jahr auf. Gespinste werden
nicht angelegt.

Wirtspflanzen: Apfel, Aprikose, Birne, Kirsche, Pfirsich, Pflaume.

Schadbild: Die Milben erscheinen im Friihjahr etwas eher als Panonychus ulmi. Das
Schadbild entspricht dem der Obstbaumspinnmilbe. B. rubrioculus kann vor allem in
ungepflegten Anlagen gefunden werden. Es ist fiir diese Art charakteristisch, daB3 die
Héautungen an den Zweigen erfolgen. Die weien Exuvien kénnen hier in groBer Zahl
gefunden werden.

Verbreitung: Mitteleuropa.
Bekampfung: siche Panonychus ulmi Koch.

Literatur: MELTZER 1955, EYNDHOVEN 1956, KREMER 1956, MATHYS 1957, GABELE
1959, MULLER 1960a.
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Bryobia ribis Thom. (Rote Stachelbeermilbe)

Synonym: Bryobia praetiosa Koch (zum Teil).

Die Korperform und -farbe entsprechen denen von B. rubriocolus. Die wichtigsten
Unterschiede gegeniiber dieser Art bestehen im Wirtspflanzenkreis, der Lebensweise
und der Form der Riickenhaare der Larven (s. Bestimmungstabelle).

Wirtspflanze: Stachelbeere.

Schadbild: Es werden vor allem dltere, im Schatten stehende Biische befallen. Die
Blatter werden weiBfleckig, bleiben klein und konnen bei starkem Befall vorzeitig ab-
fallen. Der Fruchtansatz wird beeintrichtigt. Vielfach fallen auch die Friichte vor-
zeitig ab. Bei mehrjihrigem starken Befall sterben die Biische ab.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: siche Panonychus ulmi

Literatur: ZACHER 1949, RACK 1956, MATHYS 1957b.

Bryobia cristata Duges

Synonyma: Bryobia praetiosa Koch (zum Teil)
Bryobia haustor Koch
Bryobia graminum Schrk.

Die Korperform und -farbe entsprechen denen von B. rubrioculus. Unterschiede in
Morphologie und Lebensweise s. Bestimmungstabelle. Im Verlauf des Jahres vermag
die Milbe von Gras auf Obstbiume iiberzuwechseln und umgekehrt.

Wirtspflanzen: Apfel, Birne, Griser (Dactylis glomerata L., Lolium spec., Poa spec.)
und krautige Pflanzen.

Schadbild: An den befallenen Grisern finden sich zahlreiche kleine helle Flecke, die
sich iiber die gesamte Blattspreite ausdehnen kdnnen (Abb. 27). Die Bltter trocknen
ein. An den Blittern der Obstbiume entstehen &hnliche Schadbilder wie bei B.
rubrioculus. Eine Unterart, B. graminum graminum Gibele, tritt an Grasund krautigen
Pflanzen auf, hat aber nur eine Generation im Jahr, ist etwas kleiner als B, cristata
und iiberwintert im Eistadium unter Rindenschuppen von Apfel- und Birnenbdumen
(im Gegensatz zu B. cristata, die hier in allen Stadien iiberwintert).

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Da B. cristataim Friithjahr zunéchst auf Grisern und krautigen Pflanzen
zu finden ist, wird sie von der Vorbliitebehandlung nicht erfaBt. Sie ist erst im Sommer
auf den Biumen zu finden. Es wird vorgeschlagen, bei Beginn des Verlassens der Win-
terlager (unter Rinde am Stamm von Apfel- und Birnenbiumen) diese und die den
Stamm umgebende Gras- und Krautflora in die Bekdmpfung einzubeziehen. Fiir die
Wabhl der Priparate und die Sommerbehandlung sieche Panonychus ulmi.

Literatur: EYNDHOVEN 1955, 1956, RACK 1956, MATHYS 1957b, 1961, GABELE 1959,

Bryobia kissophila v. Eyndh.

Synonym: Bryobia praetiosa Koch (zum Teil)

Die Korperform und -farbe entsprechen denen von B. rubrioculus. Unterschiede hin-
sichtlich Morphologie und Lebensweise s. Bestimmungstabelle.

Wirtspflanze: Hedera helix L.

Schadbild: Die Milben rufen an den Bléttern fiir Spinnmilben typische Saugschiden
hervor. Bei sehr starkem Befall Vertrocknen und vorzeitiges Abfallen der Blitter.
Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: MELTZER 1955, EYNDHOVEN 1955, 1956, MATHYS 1957b, GABELE 1959.
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Abb.28. Riickenhaare der Larven von
links: Bryobia cristata Dug. ;rechts: Bryobia
kissophila v.Eyndh. (nach MATHYS 1957 b)

Abb.27. Schadbild von Bryobia cristata
Dug. an Lolium perenne L.

Bryobia praetiosa Koch

Neben B. praetiosa f. typica werden noch drei verschiedere Formae:
B. praetiosa f. longicornis Mathys,
B. praetiosa f. macrotibialis Mathys,!
B. praetiosa f. longispinum Mathys

unterschieden, die sich durch geringe morphologische Abweichungen auszeichnen.
Korperform und -farbe entsprechen denen von B. rubrioculus. Unterschiede in Mor-
phologie und Lebensweise s. Bestimmungstabelle.

Wirtspflanzen: Griser und krautige Pflanzen. Der Wirtspflarzenkreis erfordert eine
neue Bearbeitung, da die bisher fiir B. praetiosa Koch vor der Aufteilung in verschie-
dene Arten bzw. Unterarten angegebenen Wirtspflanzenarten nicht ohne weiteres fiir
die vorliegende Art iibernommen werden konnen.

Schadbild: Siehe B. cristata und andere Bryobia- bzw. Tetranychus-Arten.
Verbreitung: Schweiz, wahrscheinlich aber in ganz Mitteleuropa verbreitet.
Literatur: MATHYS 1957b, 1961.

Gattung: Petrobia Murray.

Wichtigste Kennzeichen: Beinpaar I ldnger als die iibrigen, ebensolang oder linger
als der Korper (GEUSKES 1939). In dieser Gattung ist nur Petrobia latens Miill. als

U B. praetiosa f. macrotibialis Mathys wurde neuerdings als selbstéindige Art erkannt (MATHYS 1962).
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Kulturpflanzenschéddling von Bedeutung. Morphologische Merkmale: Korperhaare
kiirzer als die Abstinde zwischen ihnen und nicht auf Hockerchen sitzend (Abb. 29).
Sacralhaare ebenso lang wie die tibrigen Hysterosomalhaare

Petrobia latens Miill. (Abb. 29).

Synonyma: Acarus latens Miill. Trombidium lapidum Hammer
Acarus praegnans Schrk. Tetranychus anauniensis Can.
Acarus petrarum Fourc.  Tetranychopsis simplex Trig.
Petrobia latens Oudem.  Tetranychopsis paupera Berl.
Petrobia lapidum Oudem. Tetranychus longipes Banks.
Petrobia cephae Say. Tetranobia decepta Banks
Petrobia erevancia Reck  Tetranychina tritici Ewing

Linge der Weibchen 0,47-0,63 mm. Minnchen sind noch nicht beobachtet worden.
Die Koérperhaare der adulten Tiere sind kiirzer als die Abstdnde zwischen ihnen. Sie
sitzen nicht auf Hockerchen. Die Sacralhaare sind ebenso lang wie die iibrigen Hystero-
somalhaare. Im Prosoma befindet sich auf beiden Seiten je ein Augenfleck. Die Kor-
perfarbe ist schwarz-griin glinzend. Der Tarsus I besitzt nur eine Kralle. Die Eiablage
erfolgt an Bodenteilchen. Die frisch geschliipften Larven sind zinnoberrot gefirbt.
Die Lebensweise soll der von Bryobia cri-
stata sehr dhnlich sein. Es fehlen jedoch
genaue Untersuchungen hierzu fiir mittel-
Th europdische Verhéltnisse.
Wirtspflanzen: Griser.
Schadbild: P. latens tritt hdufigin Gemein-
schaft mit Bryobia cristata an Grdsern auf.
Wie diese ernédhrt sie sich von Pflanzen-
, siften. Beschreibungen des Schadbildes
liegen nicht vor. In Amerika wird diese
Milbe an Getreide schdadlich und fiihrt hier
&y T8 den Namen BrauneWeizenmilbe. Die Milbe
X vermag auch in Wohnungen einzudringen,
wo sie mitunter ldstig werden kann.
Verbreitung: Holland, Bundesrepublik
Deutschland, Deutsche Demokratische
Republik, wahrscheinlich in ganz Mittel-
europa verbreitet.
Bekimpfung: Die grofite Wirksamkeit wei-
sen die organischen Phosphorverbindungen
(Demeton, Parathion u.a.) auf. Schwefel-
verbindungenundchlorierte Kohlenwasser-
stoffe sind unwirksam. Es sind mehrmalige
Spritzungen wihrend der Vegetationsperi-
ode zu empfehlen.

G
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Abb.29. Petrobia latens Miiller (nach PRITCHARD
und BAKER 1955), Weibchen dorsal
Th = Tasthaare P = Propodosoma




Literatur: PrRiTcHARD und BAKER 1955, HENDERSON und TILTON 1955, RACK 1956,
REeck 1959, Cox und LIEBERMAN 1960.

Unterfamilie : Tetranychinae

PRITCHARD und BAKER (1955) teilen die Tetranychinae in 3 Tribus ein, von denen hier
nur die Tetranychini von Interesse sind. Sie besitzen auf dem Tarsus I dorsal 2 Paar
Doppelhaare. Die dorsalen Sacralhaare auf dem Hysterosoma sind nicht randstandig,
sondern stehen mehr in der Mitte. Das Propodosoma ist ohne Netzstruktur (Abb. 39)

Bestimmungstabelle der Gattungen
(nach PRITCHARD und BAKER 1955)

1. Opistosoma (Weibchen) mit 2 Paar Paraanalborsten (Abb.24) ............... 2
— Opistosoma mit 1 Paar Paraanalborsten. ..., 5

2. Empodium mit einem einfachen klauenférmigen Dorsalglied, das fast so lang ist
wie die 3 Paar dhnlichen Proximoventralhaare (Abb. 31)

Panonychus Yok. (S. 51

3

— Empodium anders gestaltet ..........ooeiniiiiiiii

3. Die einfache Empodialkralle trigt keine basalen Anhinge (Empodialhaare)
Neotetranychus Trig. (S. 54)
— Empodialkralle zweigespalten oder aus 3 Paar Haaren zusammengesetzt (Abb. 35) 4

4. Empodialkralle zweigespalten Schizotetranychus Trag. (S. 54)
— Empodium aus 3 Paar Haaren zusammengesetzt (Abb. 35)
Eotetranychus Oudem.  (S. 55)

. Empodium klauenformig und etwas kiirzer oder genau so lang wie die Proxi-
moventralhaare (Empodialhaare). Peritremata gewohnlich gerade in distaler Rich-

tung verlaufend und in einen einfachen Sack endend
Oligonychus Berl. (S. 58)

— Empodium mit klauenihnlichem Dorsalglied (Empodialsporn), aber dieses viel
kiirzer als die Proximoventralhaare oder rudimentér. Peritremata distal umgebogen
(Abb. 37 u. 39) Tetranychus Duf. (S. 59)

i

Panonychus (= Metatetranychus) spec.

Eine nicht ndher beschriebene Panonychus-Art tritt schidigend an Rhododendron
(R. hirsutum L., R. ferrugineum L., R. wilsoni hort., R. praecox Carr., R. tapetiforme
Balf. f. et Ward., R. taliense, R. russatum Balf. f. et Forrest) in Norddeutschland auf.
Die Milbe bildet wihrend des Jahres mehrere Generationen aus und iiberwintert als
Winterei. An stark geschidigten Pflanzen kann teilweise Blattfall eintreten.
Literatur: MEYER und HELLRICH (1957).

Panonychus ulmi Koch (Abb. 30) (Obstbaummilbe, Obstbaumspinnmilbe, Rote
Spinne).
Synonyma: Metatetranychus ulmi Koch

Metatetranychus ulmi Oudem.

Metatetranychus pilosus Zach.

Metatetranychus alboguttatus Oudem.
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Abb.31. Panonychus ulmi Koch

(nach PritcHARD und BAKER 1955),
Weibchen Tarsus [

K = klauenférmiges Dorsalglied;

E =Proximoventral- (= Empodial-)haare

Abb.30. Panonychus ulmi Koch
(nach PRITCHARD und BAKER 1955),
Weibchen dorsal

Metatetranychus muscorum Oudem.
Metatetranychus potentillae Oudem.
Metratetranychus alni Oudem.
Metatetranychus mali Oudem.
Metatetranychus canestrinii Oudem.
Tetranychus ulmi Koch

Tetranychus pilosus Can. et Fanz.
Tetranychus mytilaspidis Ewing
Oligonychus ulmi Hirst

Oligonychus muscorum Oudem.
Oligonychus alni Oudem.

Oligonychus potentillae Oudem.
Paratetranychus ulmi André
Paratetranychus pilosus Zach.
Paratetranychus pilosus alboguttatus Zach.
Paratetranychus pilosus occidentalis McGregor et Newcomer

Linge der Weibchen etwa 0,7 mm, Linge der Médnnchen etwa 0,5 mm. Die Weibchen
sind dunkelrot gefirbt, ihr Kérper ist oval, der Riicken stark gewslbt und mit dicken
Borsten in 7 Querreihen besetzt. Diese stehen auf weilen Hockerchen. Im Prosoma
befindet sich beiderseits je ein rotes Doppelauge. Die Peritremata besitzen eine blis-
chenférmig verbreiterte Endkammer. Der Tarsus I endet mit einer einfachen Kralle
und trédgt ein sehr langes Tasthaar.

Der Korper der braunroten Minnchen ist dreieckig und nach hinten verschmailert.
Der Penis lduft in eine S-férmige schlanke Spitze aus.

P. ulmi tiberwintert im Wintereistadium an den Zweigen und Asten der Wirtsbiume
(ADbb. 32). Dic dunkelroten Wintereier weisen feine Lingsfurchen auf und tragen in
der Mitte oben ein Stielchen. Die roten Larven schliipfen im Friihjahr, meist bei
Knospenaufbruch. Sie kénnen bis zu einer Woche hungern und saugen sofort, wenn
sich die ersten Bléttchen zeigen. Die Entwicklung zum adulten Tier verlduft iiber zwei
Nymphenstadien und dauert bei warmem Wetter im Durchschnitt 10-14 Tage.
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Je nach der Witterung muf3 mit 5-7
Generationen im Jahr gerechnet wer-
den. Wihrend derVegetationsperiode
werden Sommereier abgelegt, aus
denen sich nach 3-6 Tagen die sechs-
fiBigen Larven entwickeln. Die
durchschnittliche Eizahl pro Weib-
chen betrigt 20-25. Milben, Jugend-
stadien und Sommereier finden sich
inder Regelauf den Blattunterseiten.
Gespinste werden nicht angelegt.
Wirtspflanzen: Apfel, Birne, Johan-
nisbeere und andere Ribes-Arten,
Kirsche, Pfirsich, Pflaume, Rhamnus
frangula L., Rosa spec., Schlehe,
Sorbus spec., Stachelbeere, WalnuB3,
Weinrebe.

Schadbild: Befallene Blétter zeigen
zunichst kleine gelbliche Flecke, vor
allem in der Ndhe der Blattadern.
Die Gelbfleckung erstreckt sich spé-
ter auf das gesamte Blatt. Bei star-
kem Befall nehmen die Blétter einen
graubraunen Farbton an und fallen vorzeitig ab. Gepflegte Obstanlagen und Wein-
giarten werden meist stirker befallen als ungepflegte. Die Schidden an den Blittern
wirken sich auch auf den Fruchtansatz aus. Bliiten und Friichte stark geschiddigter
Bdaume konnen vorzeitig abfallen.

Bekimpfung: Die Winterspritzung mit Gelbdlen oder Dinitroorthokresol-Priaparaten
wirkt gegen die Wintereier von P. u/mi nicht ausreichend. Es kann auf die Friithjahrs-
und Sommerspritzung nicht verzichtet werden. Sie muB einsetzen, wenn die Larven die
Wintereier verlassen. Dies erfolgt in der Regel kurz nach Knospenaufbruch. An Wirk-
stoffen sind zu dieser Zeit organische Phosphorverbindungen und Spezialakarizide
verwendbar. Wegen der geringen Dauerwirkung miissen Prdparate auf Parathion-
Basis mehrmals gespritzt werden. Systemische Akarizide miissen von den Blittern
aufgenommen werden, sind also an das Vorhandensein ausreichender Blattmasse
gebunden. Thr Einsatz sowie der der iibrigen organischen Phosphorverbindungen ist
bei Beginn der Bliite wegen der Gefdhrdung der Bienen nicht mehr moglich. Spezial-
akarizide sind bienenungefdhrlich und konnen auch in die Bliite gespritzt werden.
Einige dieser Priparate konnen bei empfindlichen Sorten Blattschdden hervorrufen.
Bei starkem Befall konnen Sommerbehandlungen notwendig werden. Dabei ist zu be-
achten, dal3 einige Spezialakarizide (z. B. Chlorbenzilat, Chlorbenzolsulfonat, Tedion,
Ovotran) nur gegen Sommereier und Jugendstadien wirken. Systemische Phosphor-
sdureverbindungen (z.B. Praparate auf Demeton- und Methyldemeton-Basis) diirfen
wegen ihrer Giftigkeit 2-3 Wochen vor der Ernte nicht mehr verwandt werden. Zur
Verhinderung der Gefahr des Auftretens akarizidresistenter Milbenrassen ist ein
Wechsel der Wirkstoffe wiahrend der Vegetationsperiode zu empfehlen.
Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: Die Literatur iiber P. u/miist aulerordentlich umfangreich. In den zitierten
Arbeiten finden sich weitere Angaben. GEUSKES 1939, WIESMANN 1940, ANDERSEN
1947, ZACHER 1949, GroB 1949, 1951, Hueck 1953, Hopp 1954, Dosse 1954b, 1957c,
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Abb.32. Wintereier von Panonychus ulmi Koch
an Rinde eines Apfelzweiges




PRITCHARD und BAKER 1955, UNTERSTENHOFER 1955a u.b, COLLYER und KIrRBY 1958,
BoGNAR und CseHI 1959, REck 1959, MULLER 1959, 1960a u. b), de VRIE 1959, PosT
1962.

Neotetranychus rubi Trig. (Himbeerspinnmilbe)

Linge der Weibchen etwa 0,36 mm, Linge der Médnnchen 0,25-0,28 mm. Der K&rper
der braunroten Weibchen ist rauh behaart. Die Haare stehen auf kleinen Hockern
in 7 Querreihen. Im Gegensatz zu P. ulmi ist die Kralle am Tarsus I stark gekrimmt.
Die Empodialhaare fehlen. Die Peritremata sind an den Enden V-férmig gebogen
und am Ende etwas erweitert. Der Penis hat einen schlanken Schaft. Das spitze Ende
ist fast rechtwinklig vom Schaft abgebogen..
Die abgeflachten, bernsteingelben Eier werden an die Ruten abgelegt. Larven und
Nymphen sind bereits an den auf kleinen Hockern stehenden Korperhaaren als zu
N.rubi gehorig zu erkennen.
Bevorzugt werden Himbeeren in schattiger Lage oder in dichten Bestinden befallen.
Wirtspflanzen: Brombeere, Himbeere
Schadbild: Kleine gelbliche Flecke, vor allem in der Nihe der Blattadern.
Bekiampfung: Siehe 7. urticae bzw. P. ulmi.
Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: TRAGARD 1915, ZACHER 1916, ZACHER 1928, GEUSKES 1939, PRITCHARD und
BAKER 1955.

Schizotetranychus schizopus Zach. (Weidenspinnmilbe)

Synonyma: Schizotetranychus schizopus Tréig.
Tetranychus schizopus Zach.

Linge der Weibchen 0,43—.05 mm, Linge der Médnn-
chen 0,4 mm. Die gelblichgriinen Weibchen besitzen
im Prosoma beiderseits je ein Doppelauge. Die End-
kammern der Peritremata sind bldschenformig er-
weitert. Das Empodium [ ist in zwei Hélften gespalten.
Der Penis der gelblichweiBen bis bernsteingelben Midnn-
chen besitzt einen breiten Schaft. Der Endbart ist deut-
lich abgesetzt und in eine Spitze verlingert. Die Mil-
ben leben meistin Kolonien an der Unterseite der Blit-
ter in der Nidhe der Blattadern. Die Weibchen legen
hier feine Gespinste an. Es treten mehrere Generatio-
nen im Jahr auf.

Wirtspflanzen: Korbweide (Salix spec.)

Schadbild: Durch das Saugen der Milben entstehen in
der Nihe der Blattadern zunichst kleine gelbliche
Flecke (Abb. 33). Spiter verfirbt sich die gesamte Blatt-
spreite gelb bis gelbbraun. Die befallenen Blitter fallen
vorzeitig ab, so daB die Ruten verkahlen.

Verbreitung: Mitteleuropa. Bekdmpfung: siche 7. urti-
cae. Literatur: ZACHER 1913, 1916, 1919, 1921a, GEDS-
KES 1939, PRITCHARD und BAKER 1955.

Abb.33. Schizotetranychus schizopus Zach.,
Saugschiden an Salix-Blatt
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Gattung: Eotetranychus Oudem.

Bestimmungstabelle der Arten

(nach PrRiTcHARD und BAKER 1955 sowie Sepasgosarian 1955)

1. Peritremata beim Weibchen aus 2 Asten bestehend, die sich am Ende wieder ver-

einigen populi Koch (S. 55)
— Peritremata des Weibchens anders gestaltet ........... ... ... ... . ... .. 2
2. Peritremata einfach, mit 3-4 Kammern ... .. 3
— Peritremata schlauchférmig mit einer Endkammer, Penis lang und schlank, fast
3mal gebogen (Abb. 34) carpini Oudem. (S. 56)
3. Peritremata in der Regel mit 3 Kammern. Empodialkralle des Minnchens 2-spaltig
Penis schlank, stark S-formig gebogen pomi Sepasgosarian  (S. 56)
— Peritremata in der Regel mit 4 Kammern. Empodialkralle des Minnchens 6-
spaltig. Penis lang and schlank, leicht geschweift tiliarium Hermann  (S. 57)
A
B

Abb.34. Eotetranychus carpini Oudem. {(nach PRiTcHARD und BAKER 1955 schematisch)
A = Penis; B = Peritremata

Eotetranychus populi Koch

Synonyma: Tetranychus populi Koch Amphitetranychus salicicola Geijskes
Tetranychus salicicola Zach.  Schizotetranychus salicicola Reck

Liange der Weibchen 0,4 mm, Lidnge der Mannchen 0,31-0,34 mm. Die Firbung der
Weibchen ist hell griinlichgelb bis braungelb, die der Médnnchen hell ockergelb. E. po-
puli ist durch die Ausbildung der Peritremata gut gekennzeichnet. Sie sind bei den
Weibchen in 2-3 Aste verzweigt, die sich wieder vereinigen. Die Enden bilden dadurch
eine einfache oder doppelte Schleife (Anastomose). Der Penis ist lang, schlank und
etwas gewellt. Die Spitze besitzt keinen Bart und keinen Haken. Sie ist am Ende ab-
gerundet. Die Lebensweise dieser Milbe ist unter mitteleuropdischen Verhiltnissen
noch nicht ndher untersucht worden.

Wirtspflanzen: Salix spec. (an Korbweidenarten moglich)
Schadbild: Schidden durch diese Art sind bisher noch nicht beschrieben worden, bei
Massenvermehrung aber nicht ausgeschlossen.

Verbreitung: Mitteleuropa.
Literatur: ZACHER 1921, GEUSKES 1939, PRITCHARD und BAKER 1955, RECK 1959.
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Eotetranychus carpini Oudem. (Hainbuchenspinnmilbe)

Synonyma: Tetranychus carpini Oudem.
Tetranychus carpini borealis
Tetranychus borealis Ewing
Tetranychus flavus Ewing
Tetranychus oregonensis McGregor
Tetranychus monticolus McGregor
Tetranychus willamettei Garman (Fehlbestimmung)
Eotetranychus carpini borealis Pritchard und Baker
Schizotetranychus carpinula Reck
Schizotetranychus pterocaryae Reck

Linge der Weibchen 0,35 mm, Liange der Médnnchen 0,24 mm. Die Fiarbung der Weib-
chen ist hellgelb bis griinlichgelb. Sie besitzen rote Augenflecke. Die Endglieder der
Peritremata sind bldschenférmig erweitert. Die Kralle der Palptibia ist kriiftig und ge-
kriimmt. Das Endkolbchen des fast kugelférmigen Palptarsus ist walzenférmig aus-
gebildet.

Der Penis ist lang, schlank und gewellt. Er endet spitz. Die Weibchen iiberwintern in
Verstecken an der Wirtspflanze. Bei Beginn des Knospenaufbruches legen sie Eier ab.
Im Laufe der Vegetationsperiode werden je nach den Witterungsverhiltnissen 4 bis
6 Generationen ausgebildet.

Die Art E. carpini besteht nach neuesten Untersuchungen aus mehreren Unterarten,
von denen die wichtigste E. carpini f. vitis Dosse ist.

Wirtspflanzen: HaselnuB3 (Corylus avellana L.) u.a. Corylus-Arten, Salix spec. (auch
an Korbweiden moglich), Weinrebe. In Ungarn und Amerika auch an Obstbdumen,
besonders Apfel.

Schadbild: Die Milben saugen an den Blattunterseiten, vor allem in den Winkeln der
Blattadern. Es entstehen gelbe bis braune Flecke. Die Blitter der weillen Rebensorten
verfdrben sich spidter gelbbraun, die der roten rotbraun. Vorzeitiger Blattfall kann
eintreten.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Die Bekimpfung von E. carpini ist wihrend der Vegetationsperiode so-
wohl mit systemischen und anderen organischen Phosphorverbindungen als auch mit
selektiv wirkenden Akariziden mdglich. Die Spritzungen miissen je nach der Dauer-
wirkung der Pridparate mehrmals wiederholt werden. Zur Schonung der Niitzlinge,
besondersder Raubmilben, sind wihrend desSommersdie selektivwirkenden Akarizide
zu bevorzugen (siche auch 7. urticae).

Literatur: ZACHER 1921, 1949, GEUSKES 1939, PRITCHARD und BAKER 1955, BOGNAR
und CseHI 1959, MATHYS und TENCALLA 1960.

Eotetranychus pomi Sepasgosarian (Gelbe Apfelspinnmilbe)

Synonyma: RECK (1959) bezeichnet E. pomi als synonym zu Schizotetranychus pruni
Oudem. (= Eotetranychus pruni Oudem., = Tetranychus pruni Oudem.).
Dies bedarf fiir mitteleuropéische Verhiltnisse der Uberpriifung.

Liange der Weibchen 0,38 mm, Linge der Minnchen 0,28 mm. Die Peritremata der
Weibchen besitzen in der Regel 3 Kammern. Vereinzelt konnen auch Tiere mit 2 und
4 Kammern gefunden werden. Die Firbung der Sommerweibchen ist gelb bis gelb-
griin, die der Winterweibchen orangegelb. Die Empodialkralle aller Tarsen ist sechs-
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Abb. 35. Eotetranychus pomi Sepasgosarian
(nach SEPASGOSARIAN 1955), Weibchen Tarsus I

spaltig (Abb. 35). Bei den Ménnchen ist die Empodialkralle des Tarsus I zweispaltig,
die des Tarsus II vierspaltig, die iibrigen sind sechsspaltig. Der Penis ist lang, schlank
und S-férmig gebogen. Die Uberwinterung der Milben erfolgt als begattetes Weibchen
in Verstecken an den Asten der Baume. Nach dem Verlassen der Winterlager (Ende
April bis Anfang Mai) saugen sie an den jungen Blittern. Es werden ein Larven- und
zwei Nymphenstadien durchlaufen. Je nach der Witterung ist mit 3-6 Generationen
im Jahr zu rechnen. Die durchschnittliche Eizahl pro Weibchen betriigt im Freiland
37. Die Milben leben vornehmlich auf den Blattunterseiten und legen hier feine Ge-
spinste an. Das Geschlechtsverhiltnis ist im Laufe des Jahres sehr unterschiedlich.
Die wenigsten Ménnchen finden sich im Friihjahr. E. pomi ist bisher vor allem in un-
gepflegten Apfelanlagen beobachtet worden. -

Wirtspflanzen: Apfel

Sollte festgestellt werden, daB es sich bei E. pomi und E. pruni um die gleiche Art han-
delt, muB auch die Pflaume zu dem Wirtspflanzenkreis dieser Milbe gerechnet werden.
Schadbild: Die auf der Blattunterseite in der Nihe der Blattadern unter einem Ge-
spinst sitzenden Milben saugen am Blattgewebe. Dadurch entstehen zunéichst kleine
helle Flecke, die dem Blatt bei starkem Befall ein gesprenkeltes Aussehen geben. Spiter
verférben sich die Blétter braun, kénnen sich einrollen und fallen vorzeitig ab. Die
Fruchtausbildung ist geringer und die Fruchtqualitit gemindert.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Winterspritzung ist gegen E. pomi nur ungeniigend wirksam, da die
iiberwinternden Weibchen meist nicht von dem Spritzstrahl getroffen werden. Gute
Erfolge konnen mit systemisch wirkenden Phosphorsdureverbindungen und den selek-
tiven Akariziden erzielt werden. Letztere sind besonders im Hinblick auf die Schonung
der Niitzlingsfauna zu empfehlen.

Literatur: SEPASGOSARIAN 1955, PRITCHARD und BAKER 1955, Reck 1959, BouM 1960.

Eotetranychus tiliarium Herman (Lindenspinnmilbe)

Synonyma: Trombidium tiliarium Hermann
Tetranychus telarius Hirst
Tetranychus tiliarium Koch
Tetranychus minimus Targ. Tozz.
Eotetranychus telarius Oudem.
Schizotetranychus tiliarium Hermann
Acarus telarius L.

Lange der Weibchen 0,4 mm, Lidnge der Minnchen 0,32 mm. Die Weibchen sind
hellgelb bis griinlichgelb gefdrbt. Der Endabschnitt der Peritremata ist umgebogen
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und etwas erweitert. An der Palptibia findet sich eine kleine Kralle, der Palptarsus ist
reduziert. Der Penis ist in eine sehr lange, diinne und miéBig gebogene Spitze ausge-
zogen. '

Die Milben leben in der Regel auf der Blattunterseite in und unter einem feinen Ge-
spinst. Sie iiberwintern als Winterweibchen unter Blidttern, Moos, am Grunde der
Bédume oder in der obersten Bodenschicht. Wihrend des Jahres kénnen 3-5 Genera-
tionen auftreten. Die héchste Populationsdichte wird im Sommer erreicht.
Wirtspflanzen: Apfel, HaselnuB,

Schadbild: In der Nihe der Blattadern entstehen zunichst kleine, sich spiter aus-
breitende helle Flecke. Die Blattunterseite ist meist mit einem feinen Gespinst iiber-

und fallen vorzeitig ab.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Siche 7. urticae.

Literatur: ZAcHER 1921, GEDSsKES 1939, Dosse 1953, 1954b, PRITCHARD und BAKER
1955, RECk 1959,

Oligonychus ununguis Jacobi (Fichtenspinnmilbe, Nadelholzspinnmilbe)

Synonyma: Tetranychus ununguis Jacobi
Tetranychus uniunguis Ewing
Paratetranychus ununguis Zach.
Paratetranychus americanus McGregor
Paratetranychus uniunguis McGregor
Paratetranychus alpinus McGregor
Paratetranychus pini Hirst
Oligonychus ununguis Hirst
Neotetranychus uniunguis McGregor.

Linge der Weibchen 0,26-0,34 mm, Lénge der Miannchen etwa 0,17 mm. Die braun-
roten bis griinlichgelben Weibchen besitzen im Prosoma beiderseits Je ein Doppelauge.

Wirtspflanzen: Chamaecyparis spec., Cupressus spec., Juniperus spec., Larix spec.,
Picea spec., Pinus spec., Thuja spec., Thujopsis spec.

Schadbild: An den Nadeln zeigen sich zunichst kleine gelbliche Flecke. Spiter ver-
fdrben sie sich gelbbraun bis rotbraun und fallen vorzeitig ab. Die Triebe werden oft
mit Gespinstfiden umsponnen, in denen sich Larven- und Nymphenhiute sowie Ex-
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Bekiimpfung: Vorbeugend empfiehlt sich, die Anlage von Baumschulen nicht in der
Néhe von Windschutzhecken und verseuchten Fichtenbestinden vorzunehmen. Bei
der Aufpflanzung ist auf befallsfreies Pflanzmaterial zu achten. Gute Bekdmpfungs-
erfolge kdnnen mit systemischen Phosphorsdureverbindungen (vor allem Demeton
und Methyl-Demeton) und selektiv wirkenden Akariziden (vor allem Chlorbenzilat)
erzielt werden. Ovotran und Aramite wirken nur ungeniigend.

Literatur : GEISJKES 1939, ZACHER 1949, PRITCHARD und BAKER 1955, BRAMMANIS 1957,
MEYER und HELLERICH 1957, MEYER 1961, THALENHORST 1961.

Gattung: Tetranychus Duf.

Bestimmungstabelle der Arten
(nach PRITCHARD und BAKER 1955)
1. Peritremata am distalen Ende mit unregelméBigen Anastomosen (Abb. 36)

viennensis Zach. (S. 59)
- Peritremata am distalen Ende mit einem einfachen Haken (Abb,37) ........... 2

2. Tarsus I mit einem proximalen Paar von Doppelborsten. Diese in einer Reihe mit
anderen proximalen Borsten. Caudale Ecke der Aedoeagusspitze fehlend (Abb. 40).
ludeni Zach. (S. 60)

Abb.36. Tetranychus viennensis Abb.37. Tetranychus urticae Koch. Peritremata.
Zacher. Peritremata. (nach (nach FritzscHE 1960) I-VI = Kammern
PrITCHARD und BAKER 1955)

— Tarsus I mit einem proximalen Paar von Doppelborsten, nicht in einer Reihe mit
anderen proximalen Tastborsten. Spitze des Aedoeagus mit caudaler und distaler
Ecke, ihre Achse parallel oder fast parallel zur Achse des Schaftes (Abb. 40) .... 3

3. Farbe der adulten Weibchen hellgriin bis hellorange, in der Regel mit Winter-
diapause (Winterweibchen) urticae Koch (S.61)

— Farbe der adulten Weibchen rotbraun bis dunkelrotbraun, ohne Winterdiapause.
Uberwinterung im Freiland unter mitteleuropdischen Bedingungen nicht méglich
cinnabarinus Boisd. (S. 64)

Tetranychus viennensis Zach. (WeiBdornspinnmilbe)

Synonyma: Epitetranychus viennensis Zach.
Tetranychus crataegi Hirst
Tetranychus viennensis Reck
Amphitetranychus viennensis Oudem.
Amphitetranychus crataegi Hirst
Apotetranychus longipenis Ugarov und Nikolskii
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Linge der Sommerweibchen 0,67-0,74 mm, Linge der Ménnchen 0,4 mm. Die Fér-
bung der Sommerweibchen ist ein bldulich-violett schimmerndes, mattes Karminrot.
Die Extremititen sind weiBlich. Die Farbung der Ménnchen ist sandfarben gelb. Das
wichtigste Kennzeichen fiir T. viennensis ist die Ausbildung der Peritremata. Sie sind
am Ende mehrfach verzweigt. Die Endverzweigungen bilden ein Knéuel, wobei die
einzelnen Verzweigungen miteinander in Verbindung stehen (Anastomosen) (Ab-
bildung 36).

Die Uberwinterung erfolgt als Winterweibchen unter Rindenschuppen, Moos und
Flechten an den Biumen. Die Fiarbung der Winterweibchen ist rubinrot, ihre Linge
betriigt etwa 0,36 mm. Die Winterlager werden kurz vor der Bliite verlassen. Die Ei-
ablage erfolgt an die Blattunterseite unter Spinnfdden. Im Laufe des Jahres muf3 mit
4-5 Generationen gerechnet werden. Die Eier werden bevorzugt in der Nihe der
Blattadern abgelegt.

Wirtspflanzen: Apfel, Birne, Crataegus spec., Pfirsich, Pflaume, Schlehe, Sorbus spec.,
SiiB- und Sauerkirsche.

(Es wird vermutet, daB 7. viennensis auch auf Weinrebe vorkommen kann.)
Schadbild: Auf den jungen Blittern zeigen sich haselnuBgroBe gelbe Flecke. Spéiter
verfirben sie sich graugelb und sterben vorzeitig ab. Die Friichte bleiben klein und
fallen ab. Der Fruchtansatz im kommenden Jahr ist mangelhaft. Daneben konnen
die Milben zur Verbreitung der Sporen des Apfelschorfes (Venturia inaequalis), von
RuBtaupilzen und Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha) beitragen. Die Sporen
kdnnen an Haaren und Beinen der Tiere gefunden werden.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekiimpfung: Winterspritzung ist gegen T. viennensis wenig wirksam, da die iiber
winternden Tiere in ihren Verstecken vor der Spritzfliissigkeit gut geschiitzt sind.
Gute Erfolge kénnen mit organischen Phosphorverbindungen, besonders den syste-
misch wirkenden, als Sommerbehandlung erzielt werden. Auch selektiv wirkende
Akarizide diirften wirksam sein.

Literatur: ZACHER 1921, 1929, ROESLER 1952, DossE 1953, 1954b, PRITCHARD und
BAKER 1955, G.F.W.MULLER 1957.

Tetranychus ludeni Zach. (Salbeispinnmilbe)

Synonyma: Epitetranychus ludeni Zach.
Tetranychus salviae Oudem.
Septanychus deviatarsus McGregor

Linge der Weibchen bis zu 0,87 mm. Sie sind dunkelpurpurn gefirbt. Das Endkolb-
chen des Palptarsus ist breiter als bei T urticae. Der Penis ist zum Unterschied von
T. urticae breiter und nur wenig gekriimmt. Die caudale Ecke der Spitze (des Bartes)
des Penis fehlt. Die Peritremata sind knieférmig gebogen. Der Endteil ist unver-
zweigt.

Eingehende Untersuchungen zur Lebensweise dieser Artin Mitteleuropa fehlen. Nach
den wenigen Angaben ist es wahrscheinlich, daB keine wesentlichen Unterschiede zu
T.urticae bestehen. Die Salbeispinnmilbe findet sich am haufigsten in Gewédchshiusern,
kann aber auch im Freiland angetroffen werden.

Wirtspflanzen: Abutilon spec., Acalypha spec., Cucurbita spec., Hibiscus spec., Phy-
salis spec., Salvia splendens Sello., S. officinalis L., Solanum melongena L.

Schadbild: Die Milben saugen an den Blittern und rufen hier zunidchst WeiBfleckung
hervor. Spiter konnen die Blétter absterben und vorzeitig abfallen. Bei starkem
Auftreten werden Blétter und Triebe in Gespinste eingehiillt.
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Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demokratische Republik.
Bekidmpfung: Siche T.urticae.

Literatur: ZACHER 1913, 1921, BOSHART 1934, ZACHER 1949, PRITCHARD und BAKER
1955, MUHLE 1956.

Tetranychus urticae Koch (Bohnenspinnmilbe, Gemeine Spinnmilbe, Eibisch-Spinn-
milbe, Rote Spinne) (Abb. 38).

v Empodium]

)
! Tarsws]
Dogpeiborsten ‘.\ / .
7

A Empodivmi

Synonyma: Acarus cucumeris Boisd.
Acarus ferrugineus Boisd.
Acarus haematodes Boisd.
Acarus rosarum Boisd. \
Acarus sambuci Schrk.

Palptarsvs
Tarsus I

Peritremata

Acarus telarius L.

Acarus textor Fourc.
Acarus vitis Boisd.
Distigmatus pilosus Donn.

Eotetranychus cucurbitacearum Say.

Eotetranychus inexspectatus André

Eotetranychus scabrisetus Ugarov
und Nikolskii

Eotetranychus turkestani Ugarov
und Nikolskii

Epitetranychus aequans Zach.

Epitetranychus alceae Oudem.

Epitetranychus althaeae Zach.

Epitetranychus caldarii Oudem.

Epitetranychus hamatus Zach.

Epitetranychus reinwardtiae Oudem.

Epitetranychus sambuci Oudem.
Schizotetranychus viburni Oudem.
Tetranychus althaeae v. Hanst.
Tetranychus aspidistrae Oudem.
Tetranychus bimaculatus Harv.
Tetranychus caldarii Geijskes
Tetranychus choisyae Oudem.
Tetranychus cucumeris Murray
Tetranychus dahliae Oudem.
Tetranychus eriostoma Murray
Tetranychus ferrugineus Murray
Tetranychus fervidus Koch
Tetranychus fici Murray
Tetranychus fragariae Oudem.
Tetranychus fransenni Oudem.
Tetranychus inaequalis Targ. Tozz.
Tetranychus lintearius Duf.
Tetranychus longitarsus Donn.
Tetranychus major Donn.
Tetranychus manihotis Oudem.
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_ Abb.38. Tetranychus urticae Koch.
(nach FritzscHE 1960),
Weibchen dorsal (schematisch)

Tetranychus minor Donn.
Tetranychus multisetis McGregor
Tetranychus piger Donn.
Tetranychus plumistoma Donn.
Tetranychus reinwardtiae Oudem.
Tetranychus rosarum Murray
Tetranychus russeolus Koch
Tetranychus sambuci Schrk.
Tetranychus stellariae Oudem.
Tetranychus telarius L.
Tetranychus telarius Dug.
Tetranychus telarius haematodes
Murray
Tetranychus textor Oudem.
Tetranychus turkestani Baker und
Pritchard
Tetranychus viburni Koch
Tetranychus violae Oudem.
Tetranychus vitis Murray
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Lénge der Weibchen 0,44-0,57 mm, Liange der Miénnchen 0,35-0,43 mm. Die Fir-
bung der Weibchen variiert zwischen gelbgriin und orangerot, sie wird durch die
Wirtspflanze und die Jahreszeit beeinfluBt. Die Farbung der Minnchen ist heller und
unterliegt nicht so groBen Schwankungen wie die der Weibchen. Die Peritremata sind
im vorderen Abschnitt gekniet und im Endabschnitt zur Kérpermitte umgebogen, sie
sind gekammert. Die Zahl der Kammern kann zwischen 4 und 7 schwanken (Abb. 37).
Im Prosoma befindet sich beiderseits je ein Doppelauge. Die Empodien der Weibchen
sindin 6 gleichlange Nadeln aufgespalten. Beim Ménnchen ist das Epodium des Tarsus]
schaufelformig ausgebildet und besitzt dorsal einen dornartigen Fortsatz (Empodial-
sporn). Ein solcher findet sich auch am Tarsus IT, III und IV (Abb. 39). Den Miinnchen
der Nelkenspinnmilbe (Tetranychus urticae Jorma dianthica Dosse), einer Unterart von
T. urticae (s.S.14), fehlt dieser Sporn am Tarsus IIT und IV. Seine Linge an diesen
Tarsen kann bei T urticae auch durch die Wirtspflanze beeinfluBt werden. Der Penis ist
schlank und hakenférmig gebogen (Abb. 40). Die Spitze ist in eine caudale und eine
distale Ecke ausgezogen. Das Léngenverhéltnis zwischen Penisschaft und Penisspitze

Abb. 39. Tetranychus
urticae Koch

(nach FritzscHE 1960),
Tarsus 11, Minnchen

Abb.40. Tetranychus urticae Koch. Penis.

(nach ZACHER 1949, FRITZSCHE 1960)

B = Bart (Penisspitze); H = Haken; S = Schaft;
St = Stiel; Bl = Basallobus;

I und II = MeBbereiche zur Feststellung

der Proportionsverhiltnisse

dient als Unterscheidungsmerkmal zwischen T. urticae und T. urticae JSorma dianthica.
Die Uberwinterung erfolgt als Winterweibchen. IThre Farbe ist kriftig orangerot. Sie
suchen im Herbst Verstecke (Rinde von Bohnenstangen, Laub u. a.) auf, in denen sie
meist in dichten Kolonien zu finden sind. Sie nehmen hier keine Nahrun gaufundlegen
auch keine Eier ab. An Brombeeren, Erdbeeren, Veilchen und anderen Pflanzen, die
wihrend des Winters griine Blitter behalten, kommt die Entwicklun gvielfach nicht zum
Stillstand. Die Besiedelung der Wirtspflanzen von den Winterlagern aus erfolgt im
Friihjahr. Aus unbefruchteten Eiern entwickeln sich nur minnliche Tiere (Arrheno-
tokie). Ein Weibchen kann durchschnittlich 78 Eier ablegen. Die Fizahl pro Weib-
chen wird durch die Lebensbedingungen beeinflut. Im Laufe des Jahres mulB unter
mitteleuropdischen Verhiltnissen mit 6-8 Generationen gerechnet werden. Im Ge-
wichshaus ist die Vermehrungsrate oft héher. Die Entwicklun g zum adulten Tier ver-
lduft iiber ein Larvenstadium und zwei Nymphenstadien mit dazwischenliegenden
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Ruhestadien. Die Lebensdauer der Weibchen betriigt etwa 3-5 Wochen. Das Ge-
schlechtsverhiltnis ist im Laufe der Vegetationsperiode groBen Schwankungen unter-
worfen. Der Weibchenanteil liegt stets héher. Zu bestimmten Zeiten treten Mann-
chen nur ganz vereinzelt auf.

T. urticae ist sowohl morphologisch als auch biologisch sehr variabel. Mglicherweise
ist diese Art als ein Arten- oder Unterartenkomplex anzusehen.

Wirtspflanzen

Landwirtschaftliche Kulturpflanzen: Anthyllis vulneraria L., Beta-Riibe, Esparsette,
Gerste, Gréser (Agrostis alba L., Alopecurus pratensis L., Arrhenatherum elatius Presl.,
Bromus inermis Leyss., Dactylis glomerata L., Festuca spec., Lolium spec., Phalaris
spec., Phleum pratense L., Poa pratensis L.), Hanf, Hopfen, Kartoffel, Kolbenhirse,
Lathyrus spec., Lein, Lotus spec., Lupine, Luzerne, Mais, Medicago spec., Melilotus
spec., Mohn, Rispenhirse, Roggen, Sojabohne, Sonnenblume, Topinambur, Trifo-
lium spec., Vicia spec., Weizen.

Gemiise: Busch- und Stangenbohne, Cucurbita spec., Eierfrucht, Erbsen, Gurke,
Kiirbis, Linse, Mangold, Melone, Paprika, Sellerie, Spinat, Tomate.

Obst: Apfel, Aprikose, Birne, Brombeere, Erdbeere, HaselnuB3, Himbeere, Pfirsich,
Pflaume, Stachelbeere, WalnuB3, Weinrebe.

Heil- und Gewiirzpflanzen, Sonderkulturen: Datura stramonium L., Digitalis spec.,
Korbweide (Salix spec.), Lamium spec., Ocimum basilicum L., Plantago spec., Tabak,
Taraxacum officinale Web., Urtica spec., Verbascum spec.

Zierpflanzen: Abutilon spec., Ageratum spec., Althaea spec., Anthirrhinum majus L.,
Asparagus spec. (Zierspargel), Aspidistra spec., Aster, spec., Azalea, Buxus sempervirens
L., Calla spec., Campanula spec., Cissus spec., Chlorophytum spec., Chrysanthemum
spec., Coleus spec., Convallaria majalis L., Dahlia spec., Dianthus spec. (an Nelken
tritt die Unterart T. wrticae forma dianthica Dosse = Nelkenspinnmilbe auf), Evo-
nymus spec., Ficus spec., Freesia spec., Fuchsia speciosa hort., Gerbera jamesonii Hook.,
Hedera helix L., Hydrangea spec., Malva spec., Orchis spec., Palmen, (Phoenix spec.
u.a.), Pelargonium spec., Phlox spec., Primula spec., Rhododendron spec., Rosa spec.,
Verbena spec., Viola spec.

Schadbild: Die Milben saugen an den Blittern. Sie finden sich in der Regel auf der
Blattunterseite zundchst in der Ndhe der Blattadern. Bei starkem Befall verteilen sie
sich liber die gesamte Blattspreite (Abb. 41). Als Folge des Saugens zeigen die Blitter
zunidchst kleine helle, gelblichweiBie Flecke, die spiter an Umfang zunehmen. Die
Blatter verfarben sich schlieBlich graubraun oder gelblichbraun und fallen vorzeitig
ab. Sobald die Blatter vertrocknen, beginnen die Milben an den Bldttern und Trieben
feine Gespinste anzulegen. Vielfach werden auch die Bliiten und Friichte nicht ver-
schont. An Hopfen tritt als Folge des Milbenbefalls eine Rotbraunverfirbung der
Dolden ein (,,Kupferbrand®). Bliiten und Friichte der befallenen Wirtspflanzen kén-
nen eintrocknen und vorzeitig abfallen. Oft treten auch Deformationen an den Friich-
ten ein, die besonders bei Bohnen typisch sind (Abb. 42). Der Befall an Kartoffel geht
in der Regel von Luzerne- oder Kleebestinden aus, in denen die Milben iiberwintern.
Nach dem ersten Schnitt wandern sie aus dem trocknenden Heu in benachbarte Kar-
toffelbestdnde iiber und befallen hier zunichst den Feldrand. Die Stauden verfirben
sich graubraun bis braun und sterben ab (,,Akarose®).

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Eine Bekdmpfung der iiberwinternden Weibchen mit chemischen Mit-
teln ist nicht moglich. Verseuchte Bohnenstangen kénnen mit gutem Erfolg geddimpft
werden. Die Dampftemperaturen innerhalb des Stangenstapels, der wihrend des
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Démpfvorganges mit Planen abgedeckt werden muB, diirfen 55 °C nicht unterschreiten.
Die Dauer der Dampfung soll bei diesen Temperaturen etwa 30 Minuten betragen.
Die chemische Bekdmpfung von T. urticae im Freiland muB bei Beginn der Zuwande-
rung der Milben aus den Winterlagern beginnen. Durch eine Spritzung mit einem
systemisch wirkenden Préparat oder mit 1-2 Spritzungen mit einem anderen Priparat
auf der Basis der organischen Phosphorverbindungen kdnnen die Pflanzen bis etwa
Ende Juli weitgehend milbenfrei gehalten werden. Nach dieser Zeit kann mit einer
Nachwirkung der genannten Préiparate nicht mehr gerechnet werden. Es miissen dann
in Anbetracht des Auftretens der Niitzlinge zur Verhinderung einer Neubesiedelung
die selektiv wirkenden Akarizide zum Einsatz kommen. In den letzten zwei bis vier
Wochen vor der Ernte diirfen die Priparate auf der Basis der organischen Phosphor-
verbindungen auf Grund ihrer Giftigkeit fiir den Menschen nicht mehr eingesetzt
werden. Die Zahl der Spritzungen mit selektiv wirkenden Akariziden richtet sich nach
der Befallsstirke. Sobald sich stirkere Spinnmilbenschiden an den Blittern bemerk-
bar machen, ist mit einem Riickgang des Wirkungsgrades der Priparate zu rechnen.
Zur Verhinderung des Auftretens akarizidresistenter Milbenrassen ist innerhalb der
Spritzfolgen ein Wechsel der Wirkstoffe einzuhalten.

Zur Spinnmilbenbekdmpfung in Gewichshéusern sind grundsitzlich die gleichen Wirk-
stoffe einsetzbar, die auch im Freiland Verwendung finden. Allerdings sind hierbei die
von den Herstellerfirmen vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen streng einzu-
halten. Dies gilt besonders fiir die systemischen Phosphorsiureverbindungen. Bei
samtlichen Préparaten empfiehlt sich vor ihrer Anwendung eine Probespritzung an
wenigen Versuchspflanzen, um mégliche Spritzschdden an empfindlichen Kulturen
auszuschlieBen.

Als Spezialpriparate zur Spinnmilbenbekdmpfung in Gewichshdusern haben sich
Réuchermittel auf der Basis organischer Phosphorverbindungen und des selektiv wir-
kenden Benzolsulfonat gut bewihrt.

Literatur: ZACHER 1913, 1921b, 1949, v. KIRCHNER 1923, FLACHS 1936, GEUSKES 1939,
BLAUVELT 1945, Gasser 1951, GrRoB 1951, SEIFFERT 1951, DosSE 1952, 1954b, LINKE
1953, MUHLE 1953, 1956, WENZEL und SCHREIER 1953, Hopp 1954, MELTZER 1955,
NoOLTE 1955, PRITCHARD und BAKER 1955, LOCHER 1958, FRITZSCHE 1959, 1960,
PECH und FRITZSCHE 1959, LIESERING 1960, ACKERMANN u. SPENDER 1961, FRITZSCHE
1963.

Tetranychus cinnabarinus Boisd.

T. cinnabarinus unterscheidet sich von T. urticae durch eine rotbraune bis dunkelrot-
braune Farbe der adulten Weibchen. Eine Winterdiapause wird nicht durchlaufen.
Die Milbe ist unter mitteleuropdischen Verhiltnissen ein Gewichshausschidling.
Eine Uberwinterung im Freiland ist unter diesen Klimaverhiltnissen nicht moglich.
Wirtspflanzen: Bohnen, Dianthus spec., Gurken, Rose, Tomaten, Zierpflanzen in Ge-
wichshidusern.

Schadbild: Siehe T urticae Koch.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: BOUDREAUX 1956, HELLE und BUND 1960, PARR und HUSSEY 1960,
FriTZScHE 1962.

Familie: Tenuipalpidae Berl.

Die Angehorigen dieser Familie sind Pflanzenbewohner. Als Schiidlinge an Kultur-
pflanzen haben nur wenige eine Bedeutung. Systematisch sind sie von PRITCHARD und
BAKER 1958 bearbeitet worden.
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Abb.41. Schadbild von Tetranychus urticae Koch an Blatt von Malva spec.

Abb.42. Verkriimmung an
Bohnenhiilse durch Befall
mit Tetranychus urticae Koch




Bestimmungstabelle der Gattungen

(nach PrITCHARD und BAKER 1958, unter Beschriankung auf die in Mitteleuropa
als Pflanzenschddlinge bekannten Arten)

1. Palpus mit 4 Segmenten ......................... 2
— Palpus mit 3 oder weniger Segmenten (Abb. 44)

Tenuipalpus Donn. (S. 66)
2. Hysterosoma mit einem Paar Dorsosublateral-

torsten (Abb.43) Cenopalpus Pritchard und Baker (S. 67)
— Hysterosoma ohne Dorsosublateralborsten
Brevipalpus Donn. (S. 69)

Abb.43. Nomenklatur der Dorsalborsten der Tenuipalpidae
(nach PRITCHARD und BAKER 1958)

A = Propodosomalborsten D = Dorsosublateralborsten

B = Humeralborste E = Dorsolateralborsten
C = Dorsozentralborsten

Gattung: Tenuipalpus Donn.
Unter mitteleuropdischen Verhiltnissen ist bisher nur die Art T, pacificus als Kultur-
pflanzenschddling beobachtet worden.

Tenuipalpus pacificus Baker (Orchideenspinnmilbe)

Synonyma: Tenuipalpus orchidarum Geijskes
Brevipalpus pereger Oudem.

Lange der Weibchen 0,31 mm. Linge der Minnchen 0,25 mm. Die Farbe der Weib-
chen ist rot bis orange, die Kérperform oval. Im Prosoma findet sich beiderseits jeein
Doppelauge. Die Beine sind kurz und gedrungen, mit deutlicher Einschniirung an der
Femurbasis. Die Hinterbeine iiberragen nicht das Korperende. Nach PRITCHAD und
BAKER (1958) bestehen die Pedipalpen aus 3 Gliedern. Der Palptarsus trigt zwei gerade

Abb. 44. Tenuipalpus pacificus Baker
(nach PRITCHARD und BAKER 1958),
Palpus

Sinneshaare. Die Tibia ist wahrscheinlich reduziert und erscheint als ringférmiger
Wulst zwischen Palptarsus und dem verdickten Femur. Am Dorsalrand des Femur
befindet sich eine behaarte, lange Borste (Dosse 1954a). Der Penis ist lang und besitzt
eine geschlingelte Spitze. Die Weibchen legen ihre kriftig roten Eier an die Blitter
der Wirtspflanzen ab. Die Eizahl pro Weibchen betriigt unter mitteleuropiischen Ver-
héltnissen hochstens 23. Die Entwicklung verlduft iiber ein Larven- und zwei Nym-
phenstadien zum adulten Tier. Dazwischen liegen jeweils Ruhestadien. Die Entwick-
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lungsdauer betrigt etwa 2-3 Monate. Es werden mehrere, sich iiberschneidende Gene-
rationen im Jahr ausgebildet. T. pacificus ist in Mitteleuropa ein ausgesprochener
Gewdichshausschidling.

Wirtspflanzen: Orchidaceen der Gattungen: Acrides, Cattleya, Cypripedium, Dendro-
bium, Grammatophyllum, Oncidium, Phalaenopsis, Saccolabium.

Schadbild: Von der Spitze ausgehend zeigen die Blitter zunichst helle Flecke auf der
Unterseite. Spéter sind sie auch auf der Oberseite feststellbar. An den Befallsstellen
treten hocker- und wellenférmige Verbildungen auf. SchlieBlich beginnen die Blitter
vom Rande her abzusterben. Meist werden die idlteren Blitter stiirker in Mitleiden-
schaft gezogen als die jlingeren.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekiimpfung: Gute Erfolge konnen mit organischen Phosphorverbindungen (Para-
thion) erzielt werden. Entsprechend der langsamen Entwicklung der Milben sind die
Spritzungen in groBeren Abstinden von 2-3 Wochen zu wiederholen. Mit 3maligen
Behandlungen werden die besten Erfolge erzielt. Auch systemische Phosphorsiureester
(Demeton) lassen gute Ergebnisse erwarten.

Literatur: GEUSKES 1939, Dosse 1954a, PRITCHARD und BAKER 1958.

Gattung: Cenopalpus Pritchard und Baker

Bestimmungstabelle der Arten
(nach PrITCHARD und BAKER 1958)

1. Propodosoma dorsal mit kleiner, abgerundeter Netzzeichnung, Vorderrand zwei-
spitzig (Abb. 45). Gnathosoma erreicht das Ende des Femur I
spinosus Donn. (S. 67)
—~ Propodosoma dorsal mit gréBerer, polygonaler Netzzeichnung, Vorderrand 4-
spitzig (Abb. 45 u. 46). Gnathosoma erreicht nicht das Ende des Femur 1.
pulcher Can. et Fanz. (S. 68)

A B

Abb.45. Vorderrand des Propodosoma bei Cenopalpus pulcher Can. et Fanz. —
Cenopalpus spinosus Donn. = B

Cenopalpus spinosus Donn.

Synonyma: Tenuipalpus spinosus Donn. Brevipalpus geisenheyneri Baker
Tenuipalpus glaber Donn. Brevipalpus donnadieu Baker
Tenuipalpus geisenheyneri Riibsaamen Flexipalpus donnadieu Oudem.

Brevipalpus spinosus Baker

C. spinosus ist C. pulcher Can. et Fanz. sehr dhnlich. Ihre Fiarbung ist leuchtend rot,
die Korperform eirund. Die Dorsalseite weist eine Netzstruktur auf. Das wichtigste
Unterscheidungsmerkmal zwischen beiden Arten ist die Ausbildung des Propodoso-
mas. Bei C. spinosus ist der Vorderrand vierzdhnig, wobei die mittleren Zihnchen
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linger sind als die duBeren. Die Korperbehaarung ist kurz und rauh. Die Nymphen
weisenim Gegensatz zu den adulten Weibchen lange Korperhaare an den Seiten auf.
Uber die Lebensweise dieser Art ist unter mitteleuropdischen Verhéltnissen wenig be-
kannt.

Wirtspflanzen: Cornus mas L., C. sanguineus L., Primula spec., Rosa spec., Rubus spec.
Schadbild: Die Milben saugen an den Blittern. An Cornus spec. rufen sie in den Win-
keln der Blattnerven kleine Ausstiilpungen hervor, die sich dunkel-karminrot ver-
farben. Wirtschaftlich wichtige Schidden sind noch nicht bekannt geworden.
Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demokratische Republik.
Literatur: Ross und HEDICKE 1927, DosSE 1955, PRITCHARD und BAKER 1958.

Cenopalpus pulcher Can. et Fanz. (Abb. 46)

Synonyma: Caligonus pulcher Can. et Fanz. Brevipalpus pulcher Baker
Caligonus glaber Can. et Fanz. Brevipalpus oudemansi Say.
Tenuipalpus pulcher Berl. Brevipalpus pyri Say.

Tenuipalpus glaber Berl. Brevipalpus ciferii Lomb.
Tenuipalpus bodenheimeri Boden-  Brevipalpus geisenheyneri Baker und
heimer Pritchard

Tenuipalpus oudemansi Geijskes

Abb.46. Cenopalpus pulcher

Can. et Fanz.

(nach PRITCHARD und BAKER 1958)
I = Weibchen dorsal;

11 = Minnchen dorsal;

111 = Nymphe dorsal;

T = Tastkolbchen;

A = Augenflecke;

DN = Dorsale Netzstruktur

(a3 % 3
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Lénge der Weibchen 0,31-0,33 mm, Linge der Minnchen 0,26 mm. Der ovalrunde
Korper der Weibchen ist ziegelrot gefdrbt. Nach hinten ist er kaum verschmélert und
erscheint daher verhéltnisméBig breit. Die Hautstruktur des Dorsalschildes ist netz-
formig. Die Korperhaare sind kurz und rauh, sie iiberragen den Korper nicht. Der
Vorderrand des Propodosomas ist zweizdhnig. Er stellt das wichtigste Unterschei-
dungsmerkmal zu C. spinosus dar. Die Beine sind kurz und gedrungen. Das vierte
Beinpaar iiberragt den Hinterrand des Korpers nicht. Die Kérperhaare der Nymphen
sind lang und lazettformig. Sie iiberragen den Korperrand. Die lachsfarbenen Ménn-
chen sind schlanker gebaut als die Weibchen. Wie diese besitzen sie im Prosoma
beiderseits je ein Doppelauge. Die Korperhaare stehen weit iiber den Korperrand
hinaus.

Die iiberwinternden Weibchen legen nach Verlassen der Winterlager Ende April bis
Anfang Mai ihre roten Eier an die Aste oder die Blitter der Wirtspflanzen ab. Die
sechsfiifigen Larven schliipfen bei 20-22°C nach etwa 3 Wochen. Die Entwicklung
zum adulten Tier verlduft {iber zwei Nymphenstadien. Ende Juli kénnen die ersten
Minnchen gefunden werden. Die Weibchen erscheinen im August in groB3er Zahl. Bis-
her konnte unter mitteleuropéischen Verhiltnissen nur eine Generation im Jahr beob-
achtet werden. Die Weibchen gehen zum Teil bereits befruchtet in das Winterlager.
Wirtspflanzen: Apfel, Aprikose, Birne, Pflaume, WalnuB.

Schadbild: C. pulcher kann besonders in ungepflegten Obstanlagen gefunden werden.
Die befallenen Blitter zeigen oberseits kleine weiBe Flecke vor allem in der Nihe
der Blattadern. Bei starkerem Befall treten Blattverfirbungen ein.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Parathion und systemische Phosphorsiureester auf Demeton-Basis wir-
ken nicht befriedigend. Mit den Wirkstoffen Aramite, Ovotran, Diazinon und Barium-
polysulfid lassen sich gute Ergebnisse erzielen. Der Spritztermin soll mdglichst in die
Zeit fallen, wenn der groBte Teil der Larven geschliipft, aber noch keine adulten Tiere
vorhanden sind.

Literatur: ZACHER 1949, Dosse 1953, 1954a, 1956a, 1957¢c, BouM 1957a--b, PRriT-
CHARD und BAKER 1958, MULLER 1958, 1959.

Gattung Brevipalpus Donn.

Bestimmungstabelle der Arten

(nach PRITCHARD und BAKER 1958)

1. Hysterosoma mit 6 Dorsolateralborsten russulus Boisd. (S. 69)
— Hysterosoma mit 5 Dorsolateralborsten ..............oouiiniiinienn... 2
2. Tarsus II mit einem einzigen Tastkdlbchen obovatus Donn.  (S.70)
— Tarsus II mit zwei Tastkdlbchen phoenicis Geisjkes (S.71)

Brevipalpus russulus Boisd.

Synonyma: Acarus russulus Boisduval Tenuipalpus cactorum Oudem.
Brevipalpus russulus Oudem. Tenuipalpus russulus Cooreman
Brevipalpus cactorum Say.

Die Weibchen sind etwa 0,3 mm lang und ziegelrot gefirbt. Die Dorsalseite des Kor-
pers weist eine Netzstruktur auf, sie fehlt im mittleren Teil des Propodosoma. Die
Beine sind kurz und gedrungen mit einem tiefen Einschnitt zwischen Trochanter und
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Femur. Tarsus und Tibia sind etwa gleichlang. Die Dorsozentralhaare des Hystero-
somas sind borstenférmig, kurz und nicht verbreitert.

Der Penisist lang mit 4uBerst diinnem Ende. Die Spitze ist schleifenformig umgebogen.
Die Nymphen sind den Adulten sehr dhnlich, weisen aber keine Netzstruktur auf.
Unter mitteleuropdischen Verhéltnissen ist B. russulus ein ausgesprochener Gewichs-
hausschiddling. Die Milbe tritt zu bestimmten Zeiten oft in groBen Mengen auf, um
dann fiir lingere Zeit wieder fast vollig zu verschwinden. Die leuchtend roten Eier
werden an die Wirtspflanze abgelegt. Neben einem Larvenstadium werden wahr-
scheinlich zwei Nymphenstadien durchlaufen. Ndhere Untersuchungen zur Lebens-
weise liegen noch nicht vor.

Wirtspflanzen: Kakteen der Gattungen: Cereus, Chamaecereus, Coryphanta, Echino-
cactus, Echinocereus, Ferocactus, Lobivia, Mammillaria, Pilocereus.

Schadbild: Die Epidermis der befallenen Pflanzen verfarbt sich graubraun bis rotlich-
braun. Die Pflanzen nehmen ein schorfartiges Aussehen an und vertrocknen an den
befallenen Stellen. Daneben treten Wachstumsstockungen ein.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Parathion und selektiv wirkende Akarizide wirken nicht befriedigend.
Gute Erfolge konnen mit systemischen Phosphorsdureestern (Demeton) als Spritz-
mittel oder Phosphorsdureester-Rauchermitteln erzielt werden. Es empfiehlt sich vor
der Anwendung der Priparate eine Versuchsbehandlung an einigen Pflanzen, da die
Vertriiglichkeit der einzelnen Kakteengattungen fiir die Bekdmpfungsmittel unter-
schiedlich ist. Es kdnnen mehrere Behandlungen erforderlich sein, die etwa im Ab-
stand von 3-4 Wochen wiederholt werden miissen.

Literatur: GEUSKES 1939, PRITCHARD und BAKER 1958.

Brevipalpus obovatus Donn.

Synonyma: Brevipalpus pereger Donn. Tenuipalpus inornatus Banks
Brevipalpus inornatus Baker Tenuipalpus bioculatus McGregor
Brevipalpus bioculatus Reck Tenuipalpus pseudocuneatus Blanch.

Linge der Weibchen 0,28-0,3 mm, Linge der Médnnchen 0,29 mm. Der Korper der
leuchtend roten Weibchen ist oval eiférmig. Das 4. Beinpaar iiberragt das Hinterende
des Korpers. Die seitlichen Korperhaare der adulten Tiere sind kurz und borsten-
formig, die der Nymphen dagegen blattartig verbreitert. Die dorsale Hautstruktur des
Hysterosomas besteht aus langgestreckten, ungleichméBig groBen, wabenartigen Zel-
len. Der Vorderrand des Propodosomas ist in zwei eng aneinanderliegende Spitzen
ausgezogen, auf deren Seitenflichen sich ein abgerundeter Vorsprung befindet. Der
Tarsus II besitzt nur ein einziges Tastkdlbchen. Das auf dem Palpfemur stehende
Haar ist borstenférmig, kurz und rauh.

Minnchen sind sehr selten. B. obovatus gehort unter mitteleuropdischen Verhiltnissen
zu den Gewichshausschidlingen. Die Weibchen legen ihre ldanglichen, roten Eier an
die Unterseite der Blitter der Wirtspflanzen ab. Bei 18-21°C wurden bis zu 21 Eier
pro Weibchen beobachtet. Bei hdheren Temperaturen konnen bis zu 60 Eier abgelegt
werden. Die Larven sind orangerot. Die Entwicklung zum adulten Tier verlduft {iber
zwei Nymphenstadien. Bei Zimmertemperatur dauert die Gesamtentwicklung etwa
30 Tage. Die Tiere sind sehr tridge und kénnen sich in warmen Gewéchshidusern das
ganze Jahr iiber vermehren. Bei Temperaturen unter 15°C schliipfen die Larven nicht
mehr. Die Verbreitung der Milben erfolgt mit verseuchtem Pflanzenmaterial.
Wirtspflanzen: Althaea spec., Ampelopsis spec., Anthurium spec., Aphelandra spec.,
Aralia spec., Aspidistra spec., Azalea spec., Begonia spec., Buddleia spec., Calla spec.,

70



Abb.47. Saugschiaden durch
Brevipalpus obovatus Donn. an Ficus
repens hort. links: ungeschédigt;
rechts: zwei geschddigte Blitter

Campanula spec., Chrysanthemum spec., Cissus spec., Coleus spec., Cosmea spec.,
Cotoneaster spec., Crassula spec., Dendrobium spec., Euphorbia spec., Ficus spec.,
Fragaria spec., Fuchsia spec., Gardenia spec., Geranium spec., Gerbera spec., Gloxinia
spec., Hedera helix L., Hibiscus spec., Hoya spec., Ligularia spec., Mentha spec., Oxalis
spec., Peperomia spec., Phoenix spec., Phytolacca spec., Pittosporum spec., Primula
spec., Pyrethrum spec., Rhododendron spec., Saintpaulia spec., Tulipa spec., Viola spec.,
Schadbild: Das Schadbild ist dem der iibrigen Spinnmilben sehr dhnlich. Zunéchst
treten an der Blattunterseite kleine helle, spiter braune Flecke auf (Abb. 47). Sie kon-
nen bei fortgeschrittenem Befall auch an der Oberseite nachgewiesen werden. Schlief3-
lich verfirbt sich die gesamte Blattspreite graubraun bis bronzefarben, die befallenen
Blitter verwelken und konnen vorzeitig abfallen. An Azaleen zeigen die welkenden
Blitter neben den Bronzeverfirbungen Verkriippelungserscheinungen (,,Bronzeblatt-
rigkeit). An Gloxinien rollen sich Bldtter vom Rande her ein.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Parathion, Demeton und Malathion sind nicht ausreichend wirksam.
Zufriedenstellende Ergebnisse konnten bisher nur mit Chlorbenzilat, Tedion, Kelthan
und Diazinon erzielt werden. Der giinstigste Bekdmpfungstermin liegt nach dem
Schliipfen der Larven. Gegen die adulten Tiere sind die Priparate wenig wirksam.
Literatur: BoaM 1956a, DosSE 1957a-4b, HELLERICH 1958, PRITCHARD und BAKER
1958, DAME 1961.

Brevipalpus phoenicis Geijskes

Synonyma: Tenuipalpus phoenicis Geijskes Brevipalpus mcbridei Baker
Brevipalpus phoenicis Say. Brevipalpus papayensis Baker
Brevipalpus yotheri Baker Brevipalpus pseudocuneatus Baker

Linge der Weibchen 0,3 mm, Ménnchen bisher unbekannt. Diese Milbe ist mit B.
obovatus sehr nahe verwandt und schwer von dieser zu unterscheiden. Ein wichtiges
Trennungsmerkmal ist die Ausbildung des Tarsus II der Weibchen. B. phoenicis be-
sitzt im Gegensatz zu B. obovatus zwei Tastkolbchen an der Spitze. Die dorsale Haut-
struktur des Hysterosomas besteht aus rundlichen, ziemlich gleichméBigen Zellen. Der
Vorderrand des Propodosomasist in zwei eng aneinanderliegende Spitzen ausgezogen,
an deren Seitenflichen sich 1-3 deutliche Zacken befinden. Das auf dem Palpfemur
stehende Haar ist knollig ausgebildet und mit Zacken versehen.

Die Lebensweise entspricht etwa der von B. obovatus. In Mitteleuropa ist diese Art
bisher nur in Gewéchshdusern beobachtet worden.

Wirtspflanzen: Hedera helix L., Phoenix canariensis hort.

Der Wirtspflanzenkreis ist nach amerikanischen Beobachtungen sehr grof3. Es mul3 da-
mit gerechnet werden, daB3 B. phoenicis in Mitteleuropa an einer gro3eren Zahl von
Gewichshauspflanzen auftreten kann.
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Schadbild: Das Schadbild entspricht dem von B. obovatus.
Verbreitung: Holland, Osterreich.

Bekidmpfung: Siehe B. obovatus.

Literatur: DosSE 1957a--b, PRITCHARD und BAKER 1958.

Unterordnung: Sarcoptiformes

Vertreter der Sarcoptiformes besiedeln die verschiedensten Lebensrdume. Sie finden
sich auf trockener oder faulender tierischer und pflanzlicher Substanz, einige Arten
greifen lebendes Pflanzengewebe an. In groer Zahl konnen sie im Boden und in Moos
angetroffen werden. Eine Reihe von Vertretern lebt parasitisch, besonders an Vogeln
und Sdugetieren. Als Schiadlinge an Kultur- und Nutzpflanzen besitzen nur wenige
Arten eine Bedeutung. Innerhalb der Sarcoptiformes werden zwei Gruppen unter-
schieden (KAESTNER 1956):

1. Supercohors: Acaridiae Latr.

Merkmale: Rumpf nicht gepanzert, hochstens auf dem Riicken mit
diinnen Schildern. Der vordere Teil der Riickenfliche trigt niemals
seitlich ein prostigmatisches Organ. Tarsen mit Haftldppchen

(Abb. 48) (S.72)

2. Supercohors: Oribatei Dug.

Merkmale: Rumpf bei den Erwachsenen mit dickem Chitin gepan-
zert, zumindest aber mit lederartigem, festen Chitin bekleidet. Auf
dem Vorderrumpfein Paar prostigmatischer Organe (Trichobothrien)
(Abb. 59). Tarsen ohne Haftlappchen. (S. 82)

Abb.48. Tarsus I von:

Caloglvphus berlesi Mich. = 1;
Rhizoglyphus echinopus Fum. et Rob. = 11
(nach TUrRkK 1957)

MD = Mittleres Dorsalhaar;

/ M D Rk = Riechkolben; Hl = Haftlippchen
¥4
vl "
I I

Supercohors: Acaridiae Latr.

Kulturpflanzenschidlinge finden sich in der Familie der Tyroglyphidae
(Vorratsmilben) und Czenspinskiidae. Die Haut der Tyroglyphidae ist
glatt, nicht gerunzelt oder gestreift. Der Rumpf ist gedrungen, weil3-
lich bis gelblich, die Mandibeln auBler bei den Anoetinae scheren-
formig. Fiir Mitteleuropa liegt fiir diese Familie eine neue systema-
tische Bearbeitung von E.und F.TURK 1957 und SCHEUCHER 1957
vor, die den folgenden Tabellen zu Grunde gelegt wurde. Drei Unter-
familien sind hier von Interesse:
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Bestimmungstabelle der Unterfamilien

1. Mandibeln sége-, messer- oder stilettformig (Abb. 49)
Anoetinae Oudem. (S.73)
— Mandibeln scherenformig ............. .. .. 2

2. Innere Propodosomatalhaare kiirzer als die duBeren oder fehlend (Abb. 53)
Rhizoglyphinae Oudem. (S. 74)

— Innere Propodosomatalhaare gleichlang oder linger als die duBeren (Abb. 57)
Tyroglyphinae Lat. (S.79)

7;0/1

Abb.49. Mundwerkzeuge von
Histiostoma feroniarum Dug.
(nach SCHEUCHER 1957)

Ch = Cheliceren

Abb.50. Histiostoma feroniarum Duf.
(nach SCHEUCHER 1957)
Weibchen links: dorsal; rechts: ventral; V = Vulva

Unterfamilie: Anoetinae Oudem.

Die Anoetinae bevorzugen faulende pflanzliche Stoffe, kénnen aber auch in Maul-
wurfsnestern, unter Rinde und in Héhlen und Uferzonen gefunden werden. Vertreter
aus zwei Gattungen sind als Pflanzenschidlinge bekannt:

Gattung: Histiostoma Kram.

Merkmal: Vulva des Weibchen quer (Abb. 50) (S.73)
Gattung: Glyphanoetus Oudem.
Merkmal: Vulva des Weibchen lings (S.74)

Histiostoma feroniarum Duf. (Abb. 50)

Synonyma: Hypopus feroniarum Duf. Acarus mammilaris Can.
Hypopus dugési Clapar. Anoetus rostroserratum Meg.
Tyroglyphus rostro-serratum Meg. Anoetus feroniarum Duf.

Histiostoma pectineum Kram.

Linge der Weibchen 0,4-0,7 mm, Linge der Ménnchen 0,25-0,5 mm. Die Farbe der
Tiere ist milchig-weiB, die der Beine rosa bis briaunlich. Auf der weichhdutigen Dorsal-
seite befinden sich 10 Paar kurze borstenférmige Haare. Die Mandibeln sind deutlich
sigeformig gestaltet. Die Milbenart kommt auf vielen faulenden pflanzlichen Sub-
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straten (Kartoffel, Kohl, Rettich, Riibe u.a.) vor. Die ovalen, glatten und farblosen
Eier werden an trockene Stellen des Nihrsubstrates abgelegt. Die Entwicklung zum
adulten Tier verlduft iiber ein Larven- und drei Nymphenstadien, zwischen denen
Ruhestadien liegen. Wihrend sich sdmtliche Stadien auf dem Nihrsubstrat finden,
bildet das zweite Nymphenstadium, die Deutonymphe, eine Ausnahme hiervon. Die-
ses Stadium weist einen abweichenden Korperbau auf und 148t sich durch verschie-
dene Insektenarten verschleppen (Wandernymphen = Hypopus). In dem Entwick-
lungsverlauf zum adulten Tier kann das Deutonymphenstadium iibersprungen wer-
den. Es wird angenommen, daB die Ausbildung von Deutonymphen durch ungiinstige
Lebensbedingungen ausgeldst wird. Neben der Ablage befruchteter Eier ist auch
Parthenogenese moglich. Aus unbefruchteten Eiern entwickeln sich nur Minnchen.
Diese konnen verschiedene Gestalt aufweisen. Von H. feroniarum ist eine groBBe Form
(0,3-0,5 mm Linge) und verdickten Vorderbeinen und eine kleinere Form (0,25 bis
0,3 mm Linge), der gréBere Dornen am Tarsus II fehlen, bekannt.

Schadbild: H. feroniarum ist im allgemeinen als Fiulnisbewohner zu bezeichnen. Die
Milben siedeln sich erst an, wenn die Fiulnis eingesetzt hat. Sie kénnen allerdings in
groBerer Menge den ZersetzungsprozeB beschleunigen. Durch Ubertragung von Pilz-
sporen tragen sie zur Verbreitung von Fiulniserregern bei. In Champignonkulturen
sind sie am Mycel und am Fruchtkdrper fressend angetroffen worden. Die Pilze blei-
ben meist kleiner und weisen entsprechende Verletzungen auf.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demokratische Republik, Hol-
land, Osterreich.

Bekimpfung: Siehe Linopodes motatorius L.

Literatur: RipPER 1931, ZACHER 1949, SCHEUCHER 1957.

Glyphanoetus phyllotrichus Berl. (Abb. 51)

Synonyma: Hypopus phyllotrichus Berl. Glyphanoetus fulmeki Oudem.

Linge der Weibchen 0,3-0,4 mm, Linge der Minnchen 0,2-0,25 mm. Thre Farbe ist
briunlich, ihr Korper oft stark verschmutzt. Die Riickenhaare sind blattférmig und
spitz. In ihrer Lebensweise sind sie H. feroniarum sehr dhn-
lich.

Schadbild: G. phyllotrichus ist Fiulnis- und Mistbewohner.
Die Milbe konnte in Champignonziichtereien gefunden wer-
den. Wahrscheinlich ist sie mit dem Mist dorthin verschleppt
worden.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demo-
kratische Republik, Osterreich.

Literatur: ZACHER 1949, SCHEUCHER 1957.

Abb.51. Glyphanoetus phyllotrichus Berl. (nach SCHEUCHER 1957)
Minnchen dorsal

Unterfamilie: Rhizoglyphinae Oudem.

Sie wird zwei Tribus eingeteilt:

1. Tribus: Acotyledonini Zach.
Merkmale: Mittleres Dorsalhaar des Tarsus I und II normal und in der
Mitte des Gliedes stehend (Abb. 48). (S.75)

Pflanzenschidlinge sind fiir Mitteleuropa aus der Gattung Caloglyphus Berl. bekannt.
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Bestimmungstabelle der Arten

1. mit deutlichem Supracoxalhaar (Abb. 52) berlesi Michael (S. 75)
— Supracoxalhaar als ganz kleiner Dorn ausgebildet oder fehlend
michaeli Oudem. (S. 76)

Caloglyphus berlesi Michael (Abb. 52)

Synonyma: Tyroglyphus mycophagus Berl.
Caloglyphus rodionovi Zach.

Linge der Weibchen 0,7-1,2 mm, Linge der Midnnchen etwa 0,7 mm. C. berlesi hat in
der Literatur wahrscheinlich auf Grund der Fomenmannigfaltigkeit der einzelnen
Entwicklungsstadien zu zahlreichen Verwech-
selungen Anla3 gegeben. Auf Grund der
Jugendstadien, mit Ausnahme der Deutonym-
phe, eine Artbestimmung vornehmen zu wol-
len, ist meist nicht méglich, da sich die Adul-
ten oft nur nach solchen Merkmalen bestim-
men lassen, die erst bei ihnen ausgebildet
werden. Dies gilt auch fiir die iibrigen Vertreter
der Tyroglyphidae. Diese Milbengruppe ist in
der Regel ovovivipar, das heiBt, es werden
Eier abgelegt, deren Entwicklung schon mehr
oder weniger weit fortgeschrittenist. Die Form
der Eier ist linglich-oval. Neben dem Larven-
stadium werden in der Regel 3 Nymphen-
stadien mit dazwischenliegenden Ruhestadien
durchlaufen. Das 2. Nymphenstadium, die
Deutonymphe, weicht morphologisch sehr
weit von den iibrigen Nymphenstadien ab. Die
Ausbildung von Deutonymphen wird durch
ungiinstige Erndhrungsbedingungen wesent-
lich begiinstigt. Die Deutonymphe 1d6t sich
als Wandernymphe von einer Reihe Insektenarten verschleppen. Dieses Stadium kann
in der Entwicklung auch iibersprungen werden. Bei einigen Tyroglyphiden libernimmt
die Deutonymphe die Funktion einer Dauernymphe. Thre Extremititen sind stark
reduziert. In diesem Stadium konnen ungiinstige Lebensbedingungen iiberstanden
werden. Die Deutonymphen sind oft monatelang lebensfihig, obwohl sie keine Nah-
rung aufnehmen. Die Ménnchen sind im allgemeinen etwas kleiner als die Weibchen.
Bei C. berlesi sind zwei morphologisch voneinander abweichende Ménnchenformen
bekannt. Parthenogenese scheint bei Caloglyphus nicht vorzukommen.

Die plumpen, weichhiutigen Milben leben vor allem an feuchten Biotopen. In der
Regel sind sie Faulnisbewohner.

Abb. 52. Caloglyphus berlesi Mich.
(nach TUrRk und TURK 1957)
Weibchen dorsal S = Supracoxalhaar

Schadbild: Schiden durch C. berlesi sind nur zu erwarten, wenn die Milben in sehr
groBen Mengen auftreten. Sie konnen dann die verschiedensten Pflanzenwurzeln in
Girten angreifen. Hohe Feuchtigkeit ist hierfiir Voraussetzung. Als primidre Faulnis-
erreger von Wurzel- und Knollenfriichten kommen sie nicht in Frage. Sie kdnnen
durch ihre Anwesenheit jedoch die Zersetzungsprozesse beschleunigen.
In Champignonkulturen ist C. berlesi als Schidling beobachtet worden.

Verbreitung: Mitteleuropa.
75




Bekdmpfung: Durch Trockenheit und Hitze kénnen die Populationsdichte und die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit stark herabgesetzt werden. Eine vollkommene Aus-
rottung ist aber auf Grund der hohen Widerstandsfihigkeit der Deutonymphen nicht
moglich. Uber weitere MaBnahmen siehe Linopodes motatorius.

Literatur: ZACHER 1949, E. und F.TURK 1957.

Caloglyphus michaeli Oudem.

Synonyma: Rhizoglyphus agilis Michael Tyroglyphus michaeli Oudem.
Eberhardia agilis Oudem. Caloglyphus sphaerogaster Zachv.
Eberhardia michaeli Zachy.

Linge der Weibchen 0,7-0,8 mm, Linge der Minnchen 0,45-0,95 mm. Es sind drei
verschiedene Midnnchenformen bekannt. C. michaeli unterscheidet sich von C. berlesi
vor allem durch das Fehlen des Supracoxalhaares und durch die Anordnung und
Lénge der Haare im Analfeld (Abb. 52). Die Lebensweise stimmt weitgehend mit der
von C.berlesi iiberein. Sie leben in der Regel an faulenden Kohlpflanzen, in Kompost-
haufen und Mist, wurden aber auch an den Wurzeln von Weinstécken gefunden.
Schadbild: Die Entwicklung der Triebe ist unregelmiBig, die Blitter bleiben klein und
diinn, die Friichte werden nicht mehr vollreif. An den Wurzeln werden Ginge bis in
das Mark gefressen. Die Wurzelausbildung ist schwicher als an unbefallenen Reben.
Es werden sowohl Amerikaner- als auch Europierreben befallen. Esist noch nicht end-
giiltig geklirt, ob die Milben als Schwiicheparasiten anzusehen sind oder ob ihnen die
Bedeutung primérer Schidlinge zukommt. Vielfach geniigen auch Verletzungen der
Wurzeln als Ausgangspunkte fiir einen Befall. Hierzu gehoren auch die Nodositdten
und Tuberosititen reblausbefallener Rebenwurzeln. Fiir beide Moglichkeiten liegen
Beobachtungen vor. Es wird vermutet, da3 die Milben auch als Ubertriiger von Reben-
virosen eine Rolle spielen.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekiimpfung: Als wirksam haben sich organische Phosphorverbindungen, systemische
Phosphorsiureester (Methyldemeton), Aldrin, Dieldrin und Lindan erwiesen. Gute Er-
folge sind auch mit Schwefelkohlenstoff und demNematizid Vapam zu erzielen. Chlor-
benzilat und DDT sind unwirksam. Die Behandlung muB in Form einer Bodenbehand-
lung oder als GieBbehandlung erfolgen.

Literatur: E. und F.TURK 1957, BouM 1957, Hopp ohne Jahr.

2. Tribus: Rhizoglyphini Zach.

Merkmale: Mittleres Dorsalhaar des Tarsus I und II als kurzer kriftiger
Dorn ausgebildet und direkt vor dem Riechkolben stehend oder fehlend
(Abb. 48). :

Innerhalb der Rhizoglyphini hat bisher nur ein Vertreter der Gattung
Rhizoglyphus Clap. als Pflanzenschidling Bedeutung erlangt. Diese Gat-
tung unterscheidet sich von den iibrigen Gattungen dieses Tribus durch das
Vorhandensein von 4 Propodosomatalhaaren. Simtliche anderen Gat-
tungen besitzen nur 2 (Abb. 53).

Pflanzenschidigende Art:
Rhizoglyphus echinopus Fum. et Rob.

Merkmale: Supracoxalhaar glatt, Beine kurz und kriftig, vordere Riicken-
haare oft sehr kurz. Hintere postanale Haare des Miannchens den Korper-
rand weit {liberragend. Weibliche Analspalte bis nahe an den Hinterrand
des Korpers reichend (Abb. 53)
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Abb. 53. Rhizoglyphus
echinopus Fum.et Rob.,
Weibchen i
links: ventral; rechts:
dorsal (nach TURK und
TURK 1957).

A = AuBeres Propodos- }
matalhaar; J = Inneres
Propodosomatalhaar; |
Asp = Analspalte 700/1

Rhizoglyphus echinopus Fum. et Rob. (Wurzel- oder Kartoffelmilbe) (Abb. 53)

Synonyma: Rhizoglyphus echinopus Michael
Rhizoglyphus Robini Clap.
Rhizoglyphus hyazinthi Boisd.

Liange der Weibchen 0,66 mm, Linge der Mdnnchen etwa 0,5 mm. Der Korper der
Weibchen ist oval und gedrungen. Die Firbung ist weill glinzend mit gelblichem
oder braunlichem Schimmer. Die Beine weisen einen bridunlichen und der Korper
im Bereich der Geschlechtséffnung einen rétlichen Farbton auf. Das Supracoxalhaar
ist glatt. Die hinteren postanalen Haare iiberragen den Korperrand weit, dagegen sind
die vorderen Riickenhaare oft sehr kurz. Die Beine sind kurz und kréftig ausgebildet.
Die weibliche Analspalte reicht bis nahe an den Hinterrand des Korpers. Es werden
zwei Miannchenformen ausgebildet. Die Lebensweise ist der der Caloglyphus-Arten
sehr dhnlich.

Wirtspflanzen: Gerste, Hafer, Kartoffel, Knoblauch, Mohre, Porree, Roggen, Schnitt-
lauch, Weizen, zahlreiche Knollen- und zwiebelnbildende Zierpflanzen (u.a. Amaryllis,
Dabhlie, Eucharis spec., Gladiole, Haemanthus spec., Krokus, Lilie, Narzisse, Orchi-
deen, Tulpe), Weinrebe, Zwiebel.

Schadbild: Die Milben bevorzugen feuchtes, faulendes Pflanzenmaterial. Als Sekun-
ddrschddlinge tragen sie zur schnellen Zerstorung der durch Pilze, Bakterien, In-
sekten und mechanische Verletzungen geschwichten Pflanzen bei. Es liegen auch Be-
obachtungen dariiber vor, dall R. echinopus gesundes Pflanzengewebe angreifen kann.
Das Schadbild an Weinrebe gleicht dem durch Caloglyphus michaeli. An Kartoffel,
Dahlie und Mohre zeigt sich ein Rissigwerden der Epidermis (Abb. 55). In dem dar-
unter liegenden Gewebe zeigen sich nach innen verlaufend Géinge, in deren Verlauf
das Gewebe zu einem lockeren brdunlichen Mehl verdndert wird. In diesem Mehl
konnen die Milben in groBer Zahl angetroffen werden. Der Befall kann sowohl auf
dem Felde als auch in den Mieten erfolgen. Mit fortschreitendem Befall beginnen die
Knollen bzw. Wurzeln zu faulen. An Zwiebeln tritt zunédchst duBBerlich eine Dunkel-
braun- bis Schwarzverfiarbung der toten Schalen ein, zwischen denen die Milben ge-
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Abb. 54. Schadbild Rhizoglyphus echinopus
Fum.et Rob. an Narzisse

funden werden konnen. Sie greifen
spiter auch das lebende Gewebe an.
Beim Aufschneiden der Zwiebel findet
man das befallene Gewebe braun ver-
farbt. Die Schlotten verférben sich gelb,
bleiben klein und konnen vorzeitig wel-
ken (Abb. 54). Bei Getreide tritt vor-
zeitiges Welken ein. Die Milben zer-
nagen hier das Gewebe unmittelbar an
der Bodenoberfliche. Da die Milben
aktiv wandern, kénnen sich die Schiiden
bei befallenem Lagergut (Kartoffel, Blu-
menzwiebel u.a.) mitunter schnell aus-
breiten. Eine Verschleppung von Pilz-
sporen ist dabei moglich. Auch ein
Bakterium, Pseudomonasmarginata(Mc-
Cull) Stapp, das verschiedene Blumen-
zwiebeln befallen kann, wird durch
R. echinopus tibertragen.

Verbreitung: Mitteleuropa.
Bekiimpfung: Vorbeugend ist auf gesun-
des Pflanzgut zuachten. Zu hohe Boden-
feuchtigkeit begiinstigt den Befall. Bei
der Ernte miissen Verletzungen des
Erntegutes weitgehend vermieden wer-
den, da die Verletzungen oft die Aus-
gangspunkte fiir den Angriff der Milben
darstellen. Zwiebeln kénnen mit Erfolg
mit Paradichlorbenzol begast werden.
Die Begasung wird am besten in einer
dicht schlieBenden Kiste fiir die Dauer

Abb.55. Kartoffel mit Befall
durch Rhizoglyphus echinopus
Fum.et Rob. (Milbenkriitze)



von 2-3 Tagen vorgenommen. Bei Gladiolensprofknollen hat sich eine Warmwasser-
tauchbehandlung mit Formalin (10 min Eintauchen der Knollen in eine 29%ge For-
malinldsung bei 49-50°C) bewidhrt. Tauchen in Demeton- oder Parathion-Briihe ist
weniger erfolgreich. Bei Kartoffeln muf3 auf gute Sortierung vor der Einlagerung, die
nicht zu feucht und zu warm sein darf, geachtet werden.

Literatur: APPEL und BORNER 1905, v.KIRCHNER 1923, HAHMANN 1931, ZACHER
1949, MUHLE 1953, ScHMIDT 1955, PAPE 1955, E. und F.TUrRK 1957, Boum 1957c¢,
FORSBERG 1959.

Unterfamilie: Tyroglyphinae Lat.

Schiidlinge an Kultur- und Nutzpflanzen sind aus der Gattung Tyrophagus Oudem.
bekannt. Sie unterscheidet sich von den iibrigen Tyroglyphinae durch folgende Merk-
male:

Innere Propodosomatalhaare linger als die duBeren. Cervicalhaare marginal und ge-
fiedert (Abb. 57).

Bestimmungstabelle der Arten

1. Das 1.Lumbalhaar so lang wie das innere Humerale ...................... 3
— Das 1.Lumbalhaar doppelt so lang wie das innere Humerale (Abb. 57) ...... 2
2. Drittes Genitalhaar und Haar auf Coxa III von bedeutender Linge (Abb. 57)

brauni E. et F.Tiirk  (S. 80)
— Drittes Genitalhaar und Haar auf Coxa III kurz. Korper schlank

dimidiatus Herm. (S. 81)
3. Korperform schlank. Ohne dorsalen distalen Dorn an allen Tarsen

infestans Berl. (S.80)

|

Korperform rundlich. Mit dorsalem distalen Dorn an allen Tarsen (Abb. 56)
fungivorus Oudem. (S.79)
Tyrophagus fungivorus Oudem.
Synonym: Mycetoglyphus fungivorus Oudem.
Linge der Weibchen 0,52-0,61 mm, Linge
der Ménnchen 0,44-0,48 mm. Das Supra-
coxalhaar ist nur leicht gefiedert. Die po-
stanalen Haare sind kurz und fast von der
gleichen Liinge. Alle Korperhaare sind im
Verhiltnis etwas kiirzer als bei den anderen
Tyrophagus-Arten. Die Entwicklung ver-
lduft tiber ein Larven- und zwei Nymphen-
stadien. Deutonymphensind nichtbeobach-
tet worden. Die Milben sind sehr feuchtig-
keitsliebend. Thre Bewegung ist schwer-
féllig und langsam.
Schadbild: Die Milbe ist in groBer Zahl in
Champignonkulturen beobachtet worden.
Uber die Art der angerichteten Schidi- Abb. 56. Tarsus III von:
gungen liegen keine ndheren Untersuchun- A — Tyrophagus fungivorus Oudem. ;
gen vor. B = Tyrophagus infestans Berl.
Verbreitung: Mitteleuropa (nach TUrRk und TURK 1957);
Literatur: ZACHER1949, E.und F.TURK 1957. D = distaler Dorn
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Tyrophagus infestans Berl.

Synonym: 7 yrophagus dimidiatus infestans Berl,

Lédnge der Weibchen 0,46 mm, Lénge der Minnchen 0,41 mm. Neben den Unter-
schieden in der Kérperform ist eine Trennung zwischen 7' Jungivorus und T, infestans
auch an Hand der Ausbildung des Supracoxalhaares moglich. Es ist bei 7' infestans
stark gefiedert. Deutonymphen sind nicht bekannt.

Wirtspflanzen: Gerste, Roggen, Tomate.

Schadbild: Die Milben schddigen die Pflanzen durch FraB an den Wurzeln. Ob sie als
Primiérschédlinge anzusehen sind, ist nicht bekannt.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: ZAcHER 1949, E. und F.TURrk 1957.

Abb.57. Tyrophagus brauni Tiirk (nach TURK und TURK 1957)
links: Weibchen ventral; rechts: Weibchen dorsal A = AuBeres Propodosomatalhaar;
J = Inneres Propodosomata]haar; C = Cervikalhaar; JH — Inneres Humeralhaar;
LI = Erstes Lumbalhaar; HC — Haar auf Coxa IIT; G III = Drittes Genitalhaar

Tyrophagus brauni E. und F.Tiirk (Abb. 57).

Léinge der Weibchen 0,4-0,65 mm, Lénge der Minnchen 0,4-0,55 mm. Die Korper-
haare sind verhéltnismiBig lang. Das Supracoxalhaar ist deutlich gefiedert. Dje Eier
sind milchigweiB und besitzen eine hockerige Oberfliche. Es werden etwa 30 Ejer pro
Weibchen abgelegt. Deutonymphen sind nicht bekannt. Bisher ist nur eine Mainnchen-
form beobachtet worden,

Wirtspflanzen: Pilzkulturen, Weinreben,
Schadbild: Neben dem Auftreten in Pilzkulturen sind Schiden durch 7. brauni an
Weinreben bekannt geworden. Sie stimmen iiberein mit denen von Caloglyphus mi-
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chaeli. Beide Milben konnen gemeinschaftlich vorkommen. Auch fiir 7. brauni wird
die Moglichkeit der Virusiibertragung wahrscheinlich gemacht.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland.

Bekimpfung: siche C. michaeli.

Literatur: E.und F.TUrRK 1957, Hopp ohne Jahr.

Tyrophagus dimidiatus Herm. (Modermilbe).

Synonyma: Acarus dimidiatus Herm. Tyrophagus dimidiatus Oboussier
Tyroglyphus longior Michael  Tyrophagus longior Zachv.
Tyrophagus dimidiatus Oudem. Tyrophagus infestans Nesbitt.

Linge der Weibchen 0,6 mm, Liange der Madnnchen 0,4 mm. Das Supracoxalhaar ist
in beiden Geschlechtern gefiedert. Die Dorsalhaare enden simtlich in einer Spitze.
Deutonymphen sind nicht bekannt. 7. dimidiatus gehort mit zu den hédufigsten Tyro-
glyphiden. Die Milbe scheint kosmopolitisch zu sein und ist an den verschiedensten
Biotopen anzutreffen. Sie vermeidet feuchte Substrate, verdringt aber dagegen auf
trockenem jede andere Art. Die Tiere sind sehr lebhaft und konnen sich schnell fort-
bewegen.

Schadbild: Schiden sind bisher in Champignonkulturen und an Gurkensamlingen be-
obachtet worden. Die Milben werden mit dem Kompost oder Mist in die Kulturbeete
verschleppt. Die jungen Gurkenpflanzen werden zerfressen. Es sind Ausfélle bis zu
909, festgestellt worden. An Champignons finden sie sich fressend im Fruchtkorper
und am Mycel.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Gute Erfolge sind mit Nikotinrducherung erzielt worden. Bekdmpfung
in Champignonkulturen siehe Linopodes motatorius.

Literatur: RipPER 1931, ZACHER 1949, E. und F.TUrRK 1957.

Familie: Czenspinskiidae Oudem.

In dieser Familie besitzt Czenspinskia lordi Nesb. (Abb. 58) eine gewisse Bedeutung als
Pflanzenschéddling. Die Familie unterscheidet sich im wesentlichen von den {iibrigen
Familiender Acaridiae,in denenPflanzenschiadlinge vorkommen,durchdas Vorhanden-
sein von gestielten Haftlippchen an allen Tarsen, und das Fehlen von Augen im Be-
reich der Cervicalhaare. Die Genitaloffnung der Weibchen befindet sich zwischen den
Coxen III und IV.

Czenspinskia lordi Nesbitt (Abb. 58)

Linge der Weibchen etwa 0,22 mm, Méannchen sind nicht
bekannt. Die Milbe istperlweill bis hellbraun gefédrbt. Sie
besitzt zwei auffillige, rotbraune Abdominalflecke. Die
glinzende Korperhaut weist eine feine, enge Streifung auf.
Die Milben vermehren sich wahrscheinlich nur partheno-
genetisch. Sie leben in Kolonien auf der Blattunterseite,
besonders in der Nihe der Mittelrippe. Die Uberwinterung
erfolgt unter Knospenschuppen, in Rindenritzen, unter
Flechten und den Schilden von Schildldusen. Die Ab-

Abb.58. Korperform von Czenspinskia lordi Nesbitt
{nach BAKER und WHARTON 1952)

6 Fritzsche, Milben




wanderung in die Winterlager beginnt im August als Deutonymphe. Mitte Mai be-
siedeln sie die Blitter der Wirtspflanzen. Die Eiablage setzt Anfang Juni ein. Die
Entwicklung verlduft iiber ein Larven- und zwei Nymphenstadien. Es werden drei
Generationen im Jahr ausgebildet.

Wirtspflanzen: Apfel, Birne, HaselnuB, Viola spec., WalnuB, Zwetsche.

Schadbild: Mit Schiden ist nur im Mai und mdoglicherweise im Juni zu rechnen. Die
Milben zerstéren Epidermiszellen und fressen die Blatthaare ab. Der Schaden besteht
im wesentlichen in der Zerstérung des Transpirationsschutzes der Blitter. In der Re-
gel leben die Milben aber von Pilzmycel, das sich auf den Blittern befindet. Von Be-
ginn des Sommers an héren die Schidigungen auf, da die Tiere dann auf die Pilz-
rasen, die sich auf den Honigtauausscheidungen verschiedener Insekten bilden, tiber-
gehen.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland, wahrscheinlich aber weiter verbreitet.
Bekimpfung: Eine Bekdmpfung ist bisher noch nicht erforderlich geworden.
Literatur: BAKER und WHARTON 1952, Dosse 1957¢, DossE und SCHNEIDER 1957.

Supercohors: Oribatei Dug. (Moos-, Kifer- oder Hornmilben).

Die Oribatei sind im wesentlichen Moos- und Bodenbewohner. Sie erniihren sich von
Pilzhyphenund Sporen. Einige Arten konnen gelegentlich Pflanzenschiiden verursachen.
Ihre durchschnittliche Linge betrigt etwa 0,5-1 mm. Uber die Lebensweise ist nur
wenig bekannt. Es wird vermutet, daB sie unter Umstinden als Ubertriger von Pilz-
krankheiten in Betracht kommen kénnen. Der Nachweis hierfiir ist jedoch noch nicht
erbracht. Von folgenden, in Deutschland vorkommenden Arten sind bisher Schiiden
an Kulturpflanzen bekannt geworden:

Oppia nitens Koch (Abb. 59).

Synonyma: Dameosoma nitens Koch
Dameosoma denticulata Sell.
Damaeus nitens Can.
Belba denticulata Paoli

Dieser Art werden Schiiden zugeschrieben, die in England
an kultivierten Pilzen entstanden sind.

Lucoppia Lucorum Koch

Synonyma: Zetes lucorum Koch
Oppia lucorum Mich.
Notaspis burrowsi Berl.
Eremaeus sanremensis Sell.

Schidden werden in England an Obst gemeldet.

Abb.59. Oppia nitens
Koch (nach WiLLmann1931)  Humerobates fungorum L.

PO = Prostigmatisches Synonyma: Oribata lapidaria H.Luc.

Organ Notaspis humeralis Herm.

Murcia rubra Nph.
Auch dieser Art werden Schiden an Obst zugeschrieben. Sie sollen die Epidermis der
Friichte, bes. von Birnen befressen, wodurch Faulstellen entstehen. Untersuchungen
haben aber gezeigt, daB die Milben sich nur vom Pilz- und Flechtenbefall der Biume
erndhren, auf denen sie oft in groBen Mengen angetroffen werden kénnen.
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Vergesellschaftet mit H. fungorum wurden die Arten Sphaerozetes orbicularis Koch und
Fuscozetes setosus Koch gefunden.

Galumna dorsalis Koch

Synonyma: Oribata dorsalis Koch
Zetes dorsalis Koch.

Die Milbe greift nach der Aussaat die noch nicht gekeimten Weizenkdrner im Boden
an, wodurch Auflaufschiden entstehen konnen.

Oribotrita loricata Rathke

Synonyma: Trombidium loricatum Koch  Oribotrita ardua Koch
Tritia ardua Koch Pseudotritia ardua Koch

In Ungarn wurde O. loricata an Rebenwurzeln beobachtet.
Literatur: v. KIRCHNER 1923, SELLNICK 1929, WILLMANN 1931, ZACHER 1949.

Unterordnung: Tetrapodili (Gallmilben)

Die Tetrapodili (Gallmilben) sind ausschlieBlich Pflanzenbewohner. Die meisten Arten
sind auf bestimmte Wirtspflanzen spezialisiert. Sie saugen an den verschiedensten
Pflanzenteilen und rufen dort unter dem EinfluB ihres Speichels artspezifische Mif3-
bildungen hervor. Einige Arten verursachen keine Mif3bildungen, sondern leben frei
auf der Wirtspflanze. Als Inquilinen werden solche Vertreter der Tetrapodili bezeich-
net, die in den Gallen anderer Arten anzutreffen sind, ohne daB sie am Zustande-
kommen des Schadbildes beteiligt sind. Eine Reihe von Arten besitzt als Schidling
unserer Kultur- und Nutzpflanzen wirtschaftliche Bedeutung.

Thre Korperform ist im allgemeinen langgestreckt. Die Korperldnge schwankt je nach
Art etwa zwischen 0,1 und 0,27 mm. Die Méinnchen sind etwas kleiner als die Weib-
chen. Es sind zwei Beinpaare vorhanden. Sie sind sechsgliedrig und nach vorn ge-
richtet. Am Tarsus befinden sich in der Regel 2 Krallen, von denen eine als Fieder-
borste umgebildet ist. Die Zahl der Fiederung ist vielfach ein wichtiges Bestimmungs-
merkmal (Abb. 63). Der Vorderteil des Prosoma ist dorsal schildartig ausgebildet
(Cephalothorakalschild). Seine Form und Zeichnung sind systematisch wichtig (Abb. 62
u. 92), ebenso die Ringelung des Abdomens (Abb. 69 u. 93). Durch die Art der
Ringelung auf der Dorsal- und Ventralseite unterscheiden sich die Unterfamilien,
durch die Zahl der Ringe, besonders auf der Dorsalseite, kann in vielen Fillen eine
Arttrennung vorgenommen werden. Am Hinterrand des Cephalothorakalschildes
befinden sich 2, seltener 4 Schildborsten, die meist auf Hockern stehen. Die Stellung
der Schildborsten kann unterschiedlich sein (Abb. 60). Auf der Brust (Sternum) ist
in der Mitte eine Leiste (Sternalleiste) erkennbar. Sie ist mehr oder weniger tief
gegabelt (Abb. 74). Augen fehlen. Midnnchen und Weibchen lassen sich duf3erlich nur
schwer unterscheiden. Midnnchen treten nicht zu jeder Jahreszeit auf. Sie sollen im
Herbst zahlreicher sein.

Die Milben legen Eier ab, die sie an die Unterlage ankleben. Es ist aber auch parthe-
nogenetische Vermehrung moglich. Die Entwicklung verlduft iiber ein Larven- und
ein Nymphenstadium zum adulten Tier. Zwischen jeder Hiutungliegt ein Ruhestadium.
Die Jugendstadien unterscheiden sich von den Adulten wenig. Die Beine sind etwas
kiirzer, die Borsten feiner ausgebildet. Auch die Ringelung ist schwécher. Sowohl bei
den Phyllocoptinae als auch bei den Eriophyinae ist in den Jugendstadien die Ringe-
lung der Dorsal- und Ventralseite gleichméBig ausgebildet. Die Lebensweise der
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Eriophyidae ist eng mit der Wirtspflanze verbunden. Viele Arten sind streng auf eine
Wirtspflanzenart spezialisiert. Wiihrend die Phyllocoptinae in der Regel freilebend
sind (Ausnahme: Fragariocoptes setiger Nal.), besitzen die Eriophyinae als Gallbildner
eine Bedeutung. Sie kénnen einmal ungewdhnliches Wachstum und abnorme Ge-
webebildungen (histoide Gallen), zum anderen tiefgreifende Stérungen der befallenen
Pflanzenorgane (organoide Gallen) hervorrufen. Zu den histoiden Gallen gehoren
Haarbildungen, Filzgallen, Blattrandrollungen, Blattfaltungen und andere Blatt-
deformationen, Kndtchen-, Beutel-, Kugel- und Taschengallen. Unter organoiden
Gallen sind vor allem Bliitenvergriinungen, Hexenbesenbildungen und verstirkte
Knospenbildung zu verstehen. Es konnen mehrere Generationen im Jahr ausgebildet
werden. Im allgemeinen verlassen die Milben im Friihjahr die Winterlager (Knospen,
Gallen, Wurzelwerk, Rindenteile und andere Verstecke), um neues Pflanzengewebe
zu befallen. Die neugebildeten Gallen werden schon im Vorsommer wieder verlassen,
um die Winterlager aufzusuchen. Daher kann man die Milben nur zu bestimmten
Zeiten in den Gallen antreffen. Die Zeit der Wanderung der Milben ist unterschied-
lich je nach Art, Klima und Standort. MiBig warmes und feuchtes Wetter begiinstigt
die Entwicklung. Die Milben sind nur wenig beweglich. Thre Ausbreitung von einem
Standort aus geht sehr langsam vor sich. Die Verschleppung erfolgt im wesentlichen
durch Wind oder durch Regen. Durch Beriihrung der Wirtspflanzen kann die Uber-
wanderung ermdoglicht werden. Ein spites Friihjahr mit Nachtfrosten kann eine Popu-
lation erheblich einschréinken. Die iiberwinternden Milben verfirben sich von einem
weifllichen zu einem gelblich-briunlichen Farbton. Zuweilen werden sie auch etwas
gedrungener. Ein Massenauftreten von Gallmilben ist nicht in jedem Jahr zu erwarten.
Oft verschwindet das Schadbild fiir mehrere Jahre. Die Ursachen hierfiir sind nicht
bekannt.

Systematisch werden die Tetrapodili einmal als selbstindige Unterordnung der Acari
angesehen (KAESTNER 1956; ViTzTHUM 1929), Zum anderen werden sie den Trombidi-
JSormes zugeordnet (BAKER und WHARTON 1952; HUGHES 1959). Nachfolgend liegt
die Einteilung nach KAESTNER (1956) zu Grunde. Wihrend bisher die Tetrapodili
in zwei Familien eingeteilt werden (Eriophyidae Nal. und Phyllocoptidae Nal.) 148t
KEIFER (1952) nach griindlicher Uberarbeitung dieser Unterordnung als einzige
Familie die Eriophydiae Nal. bestehen. Fiir deutsche Verhiltnisse liegt eine neue
systematische Bearbeitung der Eriophydiae von KrROTT (1952) unter Beriicksichtigung
der Arbeit von KEIFER (1952) vor. Die folgenden Tabellen zur Bestimmung von Erio-
phyiden an Kultur- und Nutzpflanzen sind diesen beiden Arbeiten entnommen. Da-
neben dienten die Arbeiten von NALEPA (1890, 1898, 1917, 1927), ZACHER (1949),
Ross und HEDICKE (1927), SCHLECHTENDAL (1916) als Grundlage fiir die nach-
folgenden Tabellen. Spezielle Literatur findet sich bei den einzelnen Arten.

Bestimmungstabelle der Unterfamilien

1. Abdomen gleichartig geringelt, Dorsal- und Ventralseite nicht verschieden und
Abdominalringe auf beiden Seiten gleich, meistens punktiert (Abb. 82) ...... 2
— Abdomen ungleichartig geringelt, Dorsal- und Ventralseite auffallend verschieden,
Abdominalringe scharf geteilt in breite Tergite und schmale Sternite, Zahl der Ter-
gite auffallend geringer als die der Sternite Phyllocoptinae (S. 108)

2. Nur ein paar Borstenhdcker mit Borsten auf dem Cephalothorakalschild oder diese
fehlen (Abb. 60). Nie Riickenborsten auf dem Abdomen. Eriophyinae (S. 88)
— 3 oder 4 Borstenhtécker mit Borsten auf dem Cephalothorakalschild. Ein zweites
Paar Riickenborsten auf dem Abdomen. Phytoptinae (S. 85)
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Abb. 60. Unterschiede

in der Schildausbildung bei [\’;\
P = Phytoptus; A = Aceria;

E = Eriophyes (nach KrotT 1952)

P A E

Unterfamilie: Phytoptinae

Unter mitteleuropdischen Verhiltnissen besitzen nur einige Vertreter der Gattung
Phytoptus Bedeutung als Kulturpflanzenschédlinge.

Bestimmungstabelle der Arten

1. Ein Paar und eine einzelne Schildborste, nach auf- oder vorwértsgerichtet ... 2
— zwei Paar Schildborsten vorhanden ........... .. ... . i il 3

2. Die einzelne, am Vorderrand des Schildes stehende Borste und die abdominalen
Riickenborsten von gleicher, maBiger Linge. cupressi Keifer  (S. 85)
— Eine am Vorderrand des Schildes stehende winzige Borste und ein Paar lange
Schildborsten, alle drei nach vorn gerichtet. Die abdominalen Riickenborsten sind
kurz. pini Nal. (S. 85)

3. Vordere Schildborstenh6cker ziemlich weit voneinander entfernt, an den Seiten des
Schildes stehend. Abdominale Riickenborsten sehr lang (Abb. 62).

avellanae Nal.  (S. 87)

— Vordere Schildborstenhocker dicht beieinander stehend, am Vorderrand des Schil-

des. Abdominale Riickenborste kurz. quadrisetus Thom. (S. 87)

Phytoptus cupressi Keifer

Synonym: Trisetacus cupressi Keif.

Wirtspflanzen: Cupressus spec., Juniperus spec.
Schadbild: Knospendeformation

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: ZACHER 1949.

Phytoptus pini Nal. (Kieferngallmilbe)

Synonyma: Trisetacus pini Nal.
Eriophyes pini (Nal.) Keif.

Wirtspflanzen: Pinus silvestris L., P. montana Mill.

Eine Unterart, Phytoptus pini cembrae Nal. tritt an Zirbelkiefer (P. cembrae L.) auf. Sie
ruft hier erhohte Knospenbildung und MiBbildung ganzer SproBsysteme zu Hexen-
besen hervor. Ferner treten Knospenwucherungen bis Walnuf3grée auf.

Schadbild: An den Zweigen finden sich ldnglich-rundliche Anschwellungen (Abb. 61).
Sie sind anfangs glatt, zeigen aber spater runzelige und rissige Rinde. Sie konnen oft
in groBen Mengen auftreten (,,Knotensucht®). Die Nadeln dieser Zweige fallen vor-
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Abb.62. Pytophtus avellanae Nal.,
Seitenansicht (nach KEeirer 1952)
S = Schildborstenhdcker
mit Schildborsten auf dem Cephalothorax;
R = Abdominale Riickenborste

F

Abb.63. Vorderbein von Phytoptus
avellanae Nal.(nach KEIFER 1952),
schematisch
F = Fiederborste; A = Kralle

Abb. 61. Schadbild durch Phytoptus pini
Nal.an Pinus silvestris L.(Zweigknoten)
(nach SCHLECHTENDAL 1916)

zeitig ab, und die Triebe trocknen ein. Es kann zu hexen
kommen.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Bekimpfung: Vernichtung der befallenen Pflanzen, bei Neuanpflanzung auf gesundes
Pflanzmaterial achten.

Literatur: Ross und HEDICKE 1927, SCHLECHTENDAL 1916, ZACHER 1949.
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Phytoptus avellanae Nal. (Abb. 62) (HaselnuBgallmilbe, Hasel-
nuBBknospengallmilbe

Synonyma: Acarus pseudogallorum Nal.
Phytoptus pseudogallorum Targ.-Tozz.
Phytoptus coryligallorum Targ.-Tozz.
Eriophyes avellanae Nal.

Die in groBer Zahl in den Knospenschwellungen lebenden Mil-

ben wandernim Mai aus den Gallen aus und suchen junge Blétter

und Knospen auf. Eine zweite Wanderung erfolgt in der Zeit

von Juli — August. Es konnen bis zu 6 Generationen im Jahr

auftreten. Kiihle Frithjahrswitterungund Regenfélleim Juni und

Juli begiinstigen die Milbenentwicklung. Innerhalb der Knospen

ist auch bei kaltem Wetter im Winter eine Vermehrung mog-

lich.

Wirtspflanzen: Corylus avellana L.

Schadbild: Sowohl die weiblichen Bliitenknospen als auch die

Blattknospen schwellen stark an. Die Knospenschuppen sind

stark verdickt (Abb. 64). Die rundlichen Anschwellungen kon-

nen einen Durchmesser bis zu 10 mm erreichen. Die befallenen

Knospen treiben im Friihjahr nicht aus und trocknen im Friih-

sommer ein. Spiter fallen sie ab. Innerhalb der Knospenan-

schwellung finden sich die Milben in groBen Mengen. Neben

P. avellanae konnten die Arten Vasates vermiformis Nal. und s 64 Schadbild
V. comatus Nal. als Inquiline gefunden werden. Mitunter kann  qurch Phyroprus
durch das Auftreten der Milbe die gesamte Ernte vernichtet gpelianae Nal. an
werden. Corylus avellana L.
Verbreitung: Mitteleuropa. (Vergallung der
Bekimpfung: Auslichten der Biische. Winterspritzungen mit  Spitzenknospe)
Mineraldlen haben sich nicht bewidhrt. Die Milben sind auch

im Sommer innerhalb der Knospen gut gegen Bekdmpfungsmittel geschiitzt. Die
giinstigste Zeit zur Anwendung ist die Zeit der Wanderung der Milben aus den
alten in die neuen Knospen. Zu dieser Zeit konnen sie auf allen Pflanzenteilen gefun-
den werden. Nach Erfahrungen in Holland beginnt die Wanderung in der ersten
Maihilfte. Dieser Termin ist fiir den Beginn der Spritzungen entscheidend. 3 bis 5
Spritzungen mit Schwefelpriparaten bis Mitte Juni zeigen befriedigende Erfolge.
Parathion ist nicht geniigend wirksam.

Literatur: DINTHER 1952, NAUMANN 1925, ZACHER 1949.

Phytoptus quadrisetus Thom.

Synonyma: Eriophyes quadrisetus Thom.

Wirtspflanze: Juniperus communis L.

Schadbild: Die rundlich angeschwollenen Friichte weisen an der Spitze 3 strahlen-
formige Spalten auf. Die Samenanlagen sind miBgebildet. Die Unterart Phytoptus
quadrisetus juniperus Nal. verursacht Anschwellungen der Nadeln an der Ansatzstelle
sowie VergroBerungen der Nadeln an der SproBspitze.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927, BORUSIEWICZ und
KAruscINskI 1948.
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Unterfamilie: Eriophyinae Nal. 1898

Bestimmungstabelle der Gattungen

1. Schildborstenh6cker und Schildborsten vorhanden ....................... 2
— Schildborstenhocker und Schildborsten fehlend Cecidophyes Nal. (S.107)

2. Schildborstenhocker kugelig bis halbkreisférmig, direkt am Schildhinterrand sit-
zend oder randstéindig, Schildborsten schwanzwirts gerichtet (Abb. 60)
Aceria Keifer (S. 88)
— Schildborstenhocker faltenférmig, mehr oder weniger weit vor dem Schildhinter-
rand sitzend, Schildborsten nach aufwirts oder nach vorn gerichtet.
Eriophyes v. Sieb. (S.97)

Gattung: Aceria Keifer

Bestimmungstabelle der Arten

1. Sternalleiste gegabelt (Abb. 73) . ........c.oouiii 6
— Sternalleiste einfach, nicht gegabelt................... ... ... .. ... 2
2. Fiederborste 5-strahlig. ........coivueinunnennenneroeeneeneenocnsesnns 3
— Fiederborste 4-strahlig ............ ... 4
3. Schild halbkreisférmig, mit 3 Léingslinien im Mittelfeld. Auf Rhododendron
alpestris Nal. (S. 89)
— Schild dreieckig, von undeutlichen Léngslinien durchzogen. Auf Prunus, Rinden-
gallen phloeocoptes Nal. (S. 89)
4. Schildzeichnung netzartig, Abdomen mit 50-60 Ringen, Beine: Glied 4 etwas langer
als Glied 5. Auf Salix tetanothrix Nal. (S. 90)

— Schildzeichnung undeutlich oder aus Lingslinien gebildet .................
5. Abdomen mit 50-60 Ringen, Schildzeichnung undeutlich. Auf Salix

laevis Nal. (S.91)

— Abdomen mit 60 Ringen, Schildzeichnung aus 3 kurzen Lingslinien im Mittelfeld
bestehend. Auf Valeriana macrotuberculata Nal. (S. 91)
6. Glied 4 und 5 der Beine gleich lang, Genitalborsten seitenstindig ......... 7

— Glied 5 ca. 2,5 mal so lang als Glied 4, Genitalborste grundstindig. Auf Juglans
tristriata Nal.
tristriata erinea Nal.  (S. 91)

7. Fiederborste 4-5-strahlig ..........couiiuuiiiii i, 8
— Fiederborste 7-strahlig, Abdomen mit 75-85 Ringen. Auf Tulipa, Allium cepa
tulipae Keifer (S.91)
8. Fiederborste 4-strahlig (Abb. 72) .. .ouuiiii i 9
— Fiederborste 5-strahlig .......... i 12
9. Abdomen mit 45 Ringen, Schild dreieckig bis rautenformig, von undeutlichen
Lingslinien durchzogen. Auf Salix truncata Nal. (S.93)
— Abdominalringzahl nicht unter 60 ................ooiiiiiiiii .. 10
10. Abdomen mit 65 RINGEN ...ttty ettt 11
- Abdomen mit 88 Ringen, Schlldzelchung 3 Ldngs- und 2 Bogenlinien im Mittel-
feld. Auf Artemisia artemisiae Can. (S.93)

artemisiae subtilis Nal. (S. 94)
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11. Schildhalbkreisférmig. Auf Umbelliferen peucedani Can. (S.94)

- Schild dreieckig. Auf Kiimmel carvi Nal. (S.94)
12. Beine: Glied 4 ldnger als Glied 5 ... ooiviniii i 13
= Beine; Glied 4 Und 5 gleiChlang « vsvessmsmsssosmsmsmnsminegsnsasesmms 15
13. Schild dreieckig .. .ovvvnn it e 14
— Schild halbkreisférmig, Schildzeichnung mit 2 Léngslinien im Mittelfeld. Ab-
domen mit 60 Ringen. Auf Lotus euaspis Nal. (S.95)

14. Genitalborsten grundstdndig, Abdomen mit 80-90 Ringen. Auf Gramineen
tenuis Nal. (S. 96)
— Genitalborsten seitenstindig, Abdomen mit 80 Ringen, Schildzeichung: 3 Léngs-
linien im Mittelfeld. Auf Medicago plicator Nal. (S. 96)
15, SChild ATEISCKAS: s s 1o sus mim v wrs w5506 9 56§10 598 415 05 s o8 06 18 3 8 05 706 8 B 4 B 16
—  Schild halbkreisformig . .......uuuiiiii e 17
16. Schildzeichnung: Seitenfelder gestrichelt und punktiert. Abdomen mit 78 Ringen.
Auf Artemisia marginemvolens Corti (S. 96)
- Seitenfelder liniert und grob gekornt, Abdomen mit 70-80 Ringen. Auf Daucus
drabae Nal. (S. 96)
17. Abdomen mit 80 Ringen, Schildzeichnung: 3 Lingslinien im Mittelfeld, sonst ge-
runzelt und punktiert. Auf Thymus thomasi Nal. (S. 97)
Abdomen mit 95-100 Ringen, Schildzeichnung: 3 Langslinien im Mittelfeld, sonst
gestrichelt. Auf Origanum origani Nal. (S.97)

Aceria alpestris Nal.

Synonyma: Eriophyes alpestris Nal.
Phytoptus alpestris Nal.

Wirtspflanzen: Rhododendron spec.

Schadbild: An den Triebspitzen rollen sich die Blitter an den Rédndern nach oben ein.
Sie erscheinen meist auf der gesamten Léinge heller als die unbefallenen Blétter. Ober-
seits und unterseits treten kleine, einzellige Haare auf. Die Bliiten sind scheinbar ge-
fullt. Bei einigen Rhododendron-Arten kommen nur die Bliitenverbildungen vor.
Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: PAPE 1955

Aceria phloeocoptes Nal. (Pflaumenrinden-Gallmilbe)

Synenyma: Eriophyes phloeocoptes Nal.
Phytoptus phloeocoptes Nal.

Wirtspflanzen: Pflaumen (Prunus domestica L. und andere Prunus-Arten).

Schadbild: An der Basis der ein- und zweijahrigen Triebe sitzen rundliche Gallen
(Abb. 65). Thre Farbe ist zundchst rotbraun. Spéter entsprechen sie in ihrer Farbung
der Triebrinde. Sie sind oft kreisférmig um den Trieb herum angeordnet. Sie kdnnen
einen Durchmesser bis zu 2 mm erreichen. Gelegentlich verwachsen mehrere Gallen zu
groBeren Gebilden. Die Milben leben innerhalb der Galler. Bei starkem Gallenbesatz
ist das Triebwachstum gestort, und es kann zu einem Absterben der Spitzen kommen.
Auch nachteilige Auswirkungen auf den Fruchtansatz und die Fruchtausbildung wur-
den beobachtet.

Verbreitung: Mitteleuropa
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Abb. 65 (links)
Aceria phloeocoptes
Nal., Rindengallen
an Pflaume

Abb. 66 (rechts)

Aceria tetanothrix Nal.,
Blattgallen an Salix spec.
(nach SCHLECHTENDAL
1916)

Bekimpfung: Winterspritzung zeigt keine befriedigende Wirkung. Es werden Sommer-
ole, Chlorbenzilat, Parathion und systemische Phosphorsdureester (Demetonbasis)
empfohlen. Die Spritzungen miissen im Friihjahr, wenn die Milben aus den alten
Gallen auswandern, durchgefiihrt werden.

Literatur: NOLTE 1954, PHiLIPP 1957

Aceria tetanothrix Nal.

Synonyma: Eriophyes tetanothrix Nal.
Cecidophyes tetanothrix Nal.
Phytoptus tetanothrix Nal.

Wirtspflanzen: Salix spec. (auch an Korbweiden maoglich).

Schadbild: An den Blittern finden sich unterschiedlich gestaltete Gallen. Sie haben
langliche oder rundliche Form (Abb. 66). Die Blattfliche ist nach oben und unten mehr
oder weniger regelmifBig ausgestiilpt. Mitunter weisen die Gallen kurze Behaarung
auf.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: Ross und HEDICKE 1927
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Aceria laevis Nal.

Synonyma: Phytoptus laevis Nal. Eriophyes rhombifoliae Hassan
Eriophyes laevis Nal. Eriophyes marinalni Keifer.

Wirtspflanzen: Salix spec. (auch an Korbweiden moglich).
Schadbild: Sehr dhnlich dem von A. tetanothrix Nal.
Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: Ross und HEDICKE 1927, SHEVISHENKO 1957.

Aceria macrotuberculata Nal.

Synonyma: Eriophyes macrotuberculatus Nal.
Phytoptus macrotuberculatus Nal.

Wirtspflanze: Valeriana officinalis L.

Schadbild: Vergriinung der Bliiten. Der Bliitenstand ist aufgelockert.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, ZACHER 1921, Ross und HEepickKe 1927, Bos-
HART 1935, MUHLE 1956.

Aceria tristriata Nal.

Synonyma: Eriophyes tristriatus Nal.
Phytoptus tristriatus Nal.

Wirtspflanze: Walnul3

Schadbild: An den Bléttern, zum Teil auch an den Friichten treten rotliche, knotchen-
artige, rundliche Pusteln auf. Sie konnen einen Durchmesser bis zu 2 mm erreichen.
Auf den Blittern sind sie sowohl auf der Ober- als auch auf der Unterseite feststellbar.
Im Alter werden sie schwarzbraun (Abb. 67).

Die Unterart Aceria tristriata erinea Nal. (WalnuBfilzgallmilbe) verursacht auf der
Blattunterseite einen weillen Filzrasen mit buckelartigen Emporwdlbungen auf der
Blattoberseite (Abb. 68). Die Filzrasen haben meist viereckige Gestalt und fiillen
den Raum zwischen zwei Blattadern aus. Die Milben dieser Unterart tragen zur Ver-
breitung der Erreger des Bakterienbrandes, Pseudomonas (Phytomonas) juglandis
Pierce bei.

Da die Milben in den Knospen iiberwintern, wird ein befallener Baum die Schidden in
jedem Jahr wieder zeigen. Vorzeitiger Blattfall tritt durch die beiden Milben nicht
ein.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927, RUDOLPH 1943, ZACHER
1949, ScHMIDT 1955.

Aceria tulipae Keif. (Abb. 69) (Tulpengallmilbe)

Synonyma: Eriophyes tulipae Keif.

Wirtspflanze: Allium cepa L., Allium sativum L., Tulipa spec.

Schadbild: A. tulipae ist freilebend. In Finnland ist sie an lagernden Speisezwiebeln
schddigend aufgetreten. In Amerika hat A. tulipae eine Bedeutung als Virusiibertrager
fiir das Weizenstrichelmosaikvirus (Wheat streak mosaic-Virus) erlangt.

Verbreitung: Holland, Finnland.
Literatur: ZACHER 1949, SiLL und DEL ROSARIO 1959.
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Abb. 67. Aceria tristriata Nal. Blattpusteln an WalnuB (nach SCHLECHTENDAL 1916)

Abb. 68 (links). Aceria tristriata
erinea Nal. Filzrasen an
Blattunterseite von Walnuf3

Abb. 69 (unten). Aceria tulipae
Keifer (nach KEIFER 1952)




Aceria truncata Nal.

Synonyma: Eriophyes truncatus Nal.
Cecidophyes truncatus
Nal.

Wirtspflanzen: Salix spec. (an Korb-
weiden moglich).

Schadbild: An den Blattrdndern sind
kleine, oft zusammenflieBende Teile
eng nach unten eingerollt (Abb. 70).
Es kommt auch Einrollung nach
oben vor. Das Blattgewebe ist an den
Einrollungen nur schwach verdickt.
Besonders anfillig sind S. alba L.
und S. purpurea L.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916,
Ross und HEDICKE 1927.

Aceria artemisiae Can.

Synonyma: Eriophyes artemisiae Can.
Phytoptus artemisiae Can.

Wirtspflanzen: Artemisia vulgaris L.
Schadbild: Auf der Blattoberseite
befinden sich rote, bis zu 1,5 mm
lange Ausstiilpungen. Thre Offnung
auf der Blattunterseite .lSt von.klel— Abb.70. Aceria truncata Nal., Blattrandrollungen
nen Haaren umgeben. Die Vertellupg an Salix spec. (nach SCHLECHTENDAL 1916)

der Ausstiilpungen auf dem Blatt ist

unterschiedlich. An manchen Stellen

konnen sie dicht gedrdngt sitzen

(Abb. 71).

Abb.71. Aceria artemi-
siae Can.Blattgallen an
Artemisia vulgaris L.
(nach SCHLECHTENDAL
1916)




Die Unterart Aceria artemisiae subtilis Nal. bewirkt eine Bleichung der SproBspitze
oder des ganzen Sprosses. Die Blitter sind schmaler, die Blattrinder nach unten ge-
bogen. Zum Teil neigen die befallenen Pflanzen zu starker Seitentriebbildung im
Bliitenstand.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927, MUHLE 1956.

Aceria peucedani Can.

Synonyma: Phytoptus peucedani Can.
Eriophyes peucedani Nal.
Wirtspflanzen: Mohre
Schadbild: Dieser Milbe wird die Vergriinung und Durchwachsung der Bliiten von
Mohrriibe (Daucus carota L.) zugeschrieben (?).
Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: ZACHER 1949

Abb.72. Aceria peucedani Can.,
Fiederborste des Tarsus (nach KEIFER 1952),
schematisch

Abb.73. Aceria carvi Nal., Ventral
(nach MUHLE und KONIGSMANN 1954)
St = Sternalleiste

\

Aceria carvi Nal. (Abb. 73).

Synonyma: Phytoptus peucedani var. carvi Nal.
Eriophyes peucedani carvi (Nal.)
Eriophyes carvi (Nal.) Liro
Wirtspflanzen: Carum carvi L.
Schadbild: Die Blitter der befallenen Kiimmelpflanzen zeigen Verdrehungen und
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Abb. 75 (oben rechts). Aceria carvi Nal.
links: ungeschidigte Blitter;

rechts: Blatt mit starken Kriuselungen
von Carum carvi L.

Abb. 74 (links). Aceria carvi Nal.,
MiBbildungen des Bliitenstandes von
Carum carvi L.

Kriauselungen. Héufig ist auch die Farbung verdndert. Ein Teil der Blitter ist deutlich
verkiirzt. An den Dolden duBert sich der Befall durch eine griinlich bis rotliche Ver-
farbung. Sie nehmen ein blumenkohldhnliches Aussehen an, da die Bliitenstiele oft
verkiirzt sind. Einzelne Teile der Bliite verlauben. Staubblétter und Stempel weisen
MiBbildungen auf. In stark befallenen Bestdnden konnen Ertragsausfélle bis zu 909,
entstehen (Abb. 74 u. 75).

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: In gefihrdeten Lagen sollen Neuansaaten moglichst weit von den be-
fallenen Bestinden entfernt erfolgen. Die Nutzung derartiger Kultur soll nach Moglich-
keit nur einmal erfolgen. Unter Umstdnden muB fiir einige Zeit mit dem Kiimmelan-
bau ausgesetzt werden. Gute Erfolge konnen mit systemischen Phosphorsdureestern
(Methyldemeton-Préparate) erzielt werden. Sie sind im Frithjahr zweimal anzuwenden.
Parathion befriedigt nicht immer.

Literatur: MUHLE und KONIGSMANN 1954, MUHLE 1956, KONIGSMANN 1957/58, 1959.

Aceria euaspis Nal.

Synonyma: Eriophyes euaspis Nal.
Phytoptus euaspis Nal.
Wirtspflanzen: Lotus corniculatus L.

Schadbild: Die Blittchen zeigen eine schmale Einrollung des Blattrandes nach oben
oder eine Faltung des Blattrandes. An der Blattunterseite in dem eingerollten Teil
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starke Behaarung mit Verdickung und Gelb- oder Braunverfirbung. Zum Teil ist die
ganze SproBspitze mifigebildet. Auch Bliitendeformationen mit teilweiser Vergriinung
sind mdoglich.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: v. KIRCHNER 1923, Ross und HEDICKE 1927.

Aceria tenuis Nal.

Synonyma: Eriophyes tenuis Nal.
Phytoptus tenuis Nal.

Wirtspflanzen: Gerste, Griser (u.a. Agrostis spec., Alopecurus pratensis L., Bromus
spec., Dactylis glomerata L., Festuca spec., Lolium spec., Phalaris arundinacea L.,
Phleum pratense L., Poa spec.), Hafer, Weizen.

Schadbild: Die Milbe soll an der Entstehung der WeiBihrigkeit beteiligt sein. Ein end-
giiltiger Nachweis hierfiir ist noch nicht erbracht. An Gerste, Dactylis glomerata L.
und Bromus spec. wurden Vergriinungen an einzelnen Ahrchen unter Verlingerung
und Vermehrung der Spelzen beobachtet. Oft vergesellschaftet mit Phyrocoptes dubius
Nal. Die vergriinten Ahrchen behalten ihre griine Farbe, wenn die iibrige Pflanze
vergilbt.

Literatur: v. KIRCHNER 1923, Ross und HEDICKE 1927, ZACHER 1949, MUHLE 1953.

Aceria plicator Nal. (Luzernegallmilbe)

Synonyma: Eriophyes plicator Nal.

Eriophyes trifolii Nal.

Phytoptus plicator Nal.
Wirtspflanzen: Anthyllis vulneraria L., Lotus corniculatus L., Medicago spec., Meli-
lotus spec., Onobrychis viciaefolia Scop., Trifolium spec., Vicia spec.
Schadbild: Die Blittchen sind nach oben gefaltet und mehr oder weniger gedreht. Sie
sind abnorm stark behaart. Oft nimmt die Behaarung violette Firbung an. Die ge-
schidigten Bléttchen sind iiber die ganze Pflanze verteilt. Die mitunter beobachteten
Bliitenvergriinungen an Trifolium spec. und Medicago spec wurden ebenfalls A. pli-
cator zugeschrieben. Ein Beweis liegt nicht vor. Wahrscheinlich sind hierfiir andere
Ursachen (Viren) verantwortlich. Die Schiiden an Trifolium spec. werden der Unterart
Aceria plicator var. trifolii Nal. zugeschrieben. Ob es sich hier tatsichlich um eine
Unterart handelt, bedarf der Nachpriifung.
Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: v. KIRCHNER 1923, KLINKOWSKI ur.d LEHMANN 1937, HEY 1945, ZACHER 1949,

Aceria marginemvolens Corti.

Wirtspflanze: Artemisia vulgaris L.
Schadbild: Einrollung der Blattrinder.
Verbreitung: Mitteleurcpa

Literatur: KroTT 1952

Aceria drabae Nal.

Synonyma: Eriophyes drabae Nal. Phytoptus capsellae Nal.
Phytoptus drabae Nal. Phytoptus longior Nal.

Wirtspflanzen: Camelina sativa (L.) Cr., Daucus carota L.
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Schadbild: Auf Camelina sativa werden die Bliitenteile zu griinen oder gelbgriinen
rundlichen Blédttchen umgebildet. Sie sitzen gehduft auf sehr verkiirzten Achsen und
sind mit kurzen weilen Haaren besetzt. Die oberen Stengelblétter sind zusammen-
gerollt und gerunzelt. Mitunter erstreckt sich die Vergriinung nur auf die oberen Teile
des Bliitenstandes.

Auf Daucus carota entstehen Vergriinungen und Durchwachsungen der Bliiten-
dolden. Die Doldenstrahlen sind mehrfach verzweigt. Die Bliitchen bestehen aus nor-
mal weilen und vergriinten Bliitenbladttern. Staubfiden und Griffel sind verkiimmert
und vergriint. Die Dolden erhalten ein kugeliges, dichtes griinliches Aussehen. Die
oberen Stengelblitter sind gerunzelt oder geknduelt. Es ist nicht einwandfrei geklirt,
ob die Bliitenvergriinung auf D. carota tatsdchlich auf Milbenschaden zuriickzufiihren
ist. AuBerdem fehlt der Nachweis, daB3 es sich auf Camelina und auf Daucus um die
gleiche Milbenart handelt.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, v. KIRCHNER 1923, Ross und HEDICKE 1927.

Aceria thomasi Nal.

Synonyma: Eriophyes thomasi Nal.
Phytoptus thomasi Nal.

Wirtspflanze: Thymus spec. (besonders T. serpyllum L.)

Schadbild: An der Spitze der blithenden oder nichtblithenden Triebe finden sich weil3-
behaarte Blatt- oder Bliitenkdpfchen. Sie konnen einen Durchmesser bis zu 8 mm er-
reichen.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927.

Aceria origani Nal.

Synonyma: Eriophyes origani Nal.
Phytoptus origani Nal.
Wirtspflanzen: Majorana hortensis Moench., Origanum vulgare L.
Schadbild: Die Bliiten vergriinen und bilden sich zu schuppenférmigen Bldttchen um.
Die Bliitenachsen werden verkiirzt. Dadurch entstehen kopfchenférmige Gebilde, die
dicht und weil3 behaart sind. Die Triebspitzen sind deformiert.
Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927, ZACHER 1949, MUHLE 1956.

Gattung: Eriophyes v. Sieb.

Bestimmungstabelle der Arten

1. Fiederborste 4- und wenigerstrahlig ............ .. oo, 2
— Fiederborste 5- und 6-strahlig ............c..o i 6
2. Fiederborste 4-strallig «c:ssssvinssnsmsnsmisimsaneaissmsaososdsssmis o 3
— Fiederborste 3-strahlig, Sternalleiste gegabelt, Abdomen mit 50 Ringen, Schild
dreieckig. Auf Malus malinus Nal. (S.98)

3. Sternalleiste gegabelt, Abdomen mit 55 Ringen, Schild dreieckig. Auf Prunus
padi Nal. (S.98)
— Sternalleiste einfach, ungegabelt ............ ... . il 4
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4. Abdomen mit 80 Ringen, Schild halbkreisformig mit Lingslinien. Auf Pyrus

pyri Pagst. (S. 100)
— Abdomen mit weniger als 80 Ringen .......... ...t 5
5. Abdomen mit 70 Ringen, Schild halbkreisférmig, vorn zugespitzt. Auf Artemisia
tenuirostris Nal. (S. 101)
—~ Abdomen mit 69 Ringen, Schild halbkreisférmig mit 3 langen Linien im Mittel-
feld. Auf Rubus rubi Domes (S. 101)
— Abdomen mit 60 Ringen, Schild rautenférmig. Auf Syringa
Iowi Nal. (S. 101)
6. Fiederborste 5-strahlig ... .....oouuiiuiiinn e 7
— Fiederborste 6-strahlig, Abdomen mit 55-60 Ringen. Auf Buxus
canestrini Nal. (S.102)
7. Nebenborsten vorhanden ...........ooiioii i, 9
— Nebenborsten fehlen ... o i 8
8. Sternalleiste einfach, nicht gegabelt, 80 Abdominalringe, Schild dreieckig. An
Vitis vitis Pagst. (S.103)
— Sternalleiste gegabelt, Schild dreieckig, 60 Abdominalringe. Auf Prunus
similis Nal. (S. 104)
9. Schild halbkreisformig ........coo 10
— Schild dreieckig, 2 Langslinien im Mittelfeld, Abdomen mit 65 Ringen. Auf Rubus
gibbosus Nal. (S. 104)
10. Abdomen mit 80 Ringen, Schildzeichnung mit 3 Lingslinien im Mittelfeld. Auf
Rubus gracilis Nal. (S. 104)
— Abdominalringzahl unter 80 ...t 11

I1. Abdomen mit 74 Ringen. Auf Pyrus communis

pyri-marginemtorquens Nal.  (S. 105)
— Abdomen mit 76 Ringen. Auf Pyrus malus

mali-marginemtorquens Nal. (S. 105)

Eriophyes malinus Nal.

Synonyma: Cecidophyes malinus Nal.
Phytoptus malinus Nal.

Wirtspflanze: Apfel.

Schadbild: Auf der Unterseite der Blitter findet sich, von der Hauptblattader aus-
gehend, ein dichter Haarfilz (Abb. 76). Die Haare sind ziemlich lang, locker ineinander
gewirrt und vielfach gebogen. Mitunter kann auch eine geringe Rollung der Blatt-
rdander beobachtet werden.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, FIELDDALEN 1954

Eriophyes padi Nal. (Pflaumenblatt-Gallmilbe)

Synonyma: Phytoptus padi Nal.

Wirtspflanzen: Pflaume, Sii3- und Sauerkirsche.
Schadbild: Auf der Oberseite der Blitter finden sich kleine, kugelige bis keulenformige
Gallen mit einem Durchmesser bis zu 2 mm (Abb. 77). Sie sind griin bis rot gefirbt
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und besitzen keinen Miindungs-
wall an ihrem Ausgang auf der
Blattunterseite. Er ist mit dichtem
Haarfilz gefiillt. Bei starkem Be-
fall treten Verkrimmungen und
Verkrdauselungen der Blattfliche
ein, ebenso Verfiarbungen.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916,
V.KIRCHNER 1923, ZACHER 1949.

Abb.76. Eriophyes mailnus Nal.,
Haarfilz an Blattunterseite von Apfel
(nach SCHLECHTENDAL 1916)

Abb.77. Eriophyes padi Nal., Blattgallen an Prunus padus 1..
(nach SCHLECHTENDAL 1916)
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Abb.78. Eriophyes pyri Pagst., Blattpocken an Birne

Eriophyes pyri Pagst. (Birnen-
pockenmilbe)

Synonyma: Eriophyes piri Pagst.
Phytoptus pyriPagst.
Phytoptus pyri Nal.
Phytoptus arianus
Can.
Phytoptus cotoneastri
Can.
Phytoptus sorbi Can.
Phytoptus aroniae
Can.

Die Imagines (Prosopa) iiber-
wintern unter Knospenschup-
pen, die sie bei Beginn des Aus-
triebes im Friithjahr verlassen. In
der Regel werden zwei Genera-
tionen ausgebildet. Die Ausbrei-
tung erfolgt durch aktives Wan-
dern, wobei etwa eine Strecke
von 5mm in der Minute zuriick-
gelegt werden soll.
Wirtspflanzen: Birne, Apfel,
Quitte, Pflaume.

Schadbild: Bereits beim Austrieb
im Frithjahr kénnen an den jun-
gen Bléttern hellgriine bis rot-
liche Blattpocken gefunden wer-
den. Sie konnen sich iiber die
gesamte Blattfliche erstrecken,
so daB die Blatter stark gekrdu-
selt erscheinen (Abb. 78). Spiter
flieBen die Pocken zu braunen
bis schwarzen Flecken zusam-
men. An der Blattunterseite
weist jede Pocke eine kleine
Offnung auf. Das Blattgewebe
innerhalb der Pockeniststark ge-
lockert, die Zellen sind meist
fadenformig verldngert. Dazwi-

schen findensich die Milben, die die Pocken Ende Juni bis Anfang Juli wieder verlassen,
um junge Blitter aufzusuchen. Solange sich neue Blitter bilden, konnen frische Blatt-
pocken gefunden werden. Auch die jungen Friichte werden befallen und verunstaltet.
Sie bleiben klein und weisen Verkriimmungen auf. Vielfach fallen sie vorzeitig ab.

An Apfel soll dieses Schadbild durch die Unterart Eriophyes pyri var. mali Nal. hervor-

gerufen werden.
Verbreitung: Mitteleuropa

Bekdmpfung: Bei Neuanpflanzungen ist auf gesundes Pflanzmaterial zu achten. Eine
chemische Bekdmpfung ist mit Phosphorsdureester-Praparaten, Schwefelmitteln und
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Mineraldlen zur Zeit des Austriebes mog-
lich. Die Behandlungen miissen in Abstéin-
den von 8-10 Tagen wiederholt werden.
Literatur: v. KIRCHNER 1923, NAUMANN
1925, ZACHER 1949, ScHMIDT 1955, MIN-
DER 1957.

Eriophyes tenuirostris Nal.

Synonyma: Phytoptus tenuirostris Nal.
Wirtspflanzen: Artemisia absinthium L.

Schadbild: Auf den Blittern befinden sich
rundliche, nur wenig hervortretende Pok-
ken. Sie haben mitunter auch lingliche
Gestalt (Abb. 79). Anfangs sind sie hell-
griin, spiter briunlich gefirbt. Befallene
Bldtter nehmen einen briunlichen Farb-
ton an.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, MUHLE
1956

Abb.79. Eriophyes tenuirostris Nall.,
Eriophyes rubi Domes Blattpocken an Artemisia absinthium L.
phy (nach SCHLECHTENDAL 1916)
Wirtspflanze: Brombeere

Schadbild: Die Blitter weisen auf der gesamten Fliche mehr oder weniger umfang-
reiche hellgriine Flecke auf. Die Flecke kénnen verschieden geformt sein. Haarbildung
an der Blattunterseite fehlt stets. Kulturbrombeeren sind gefidhrdet, wenn sie in der
Néhe von befallenen Wildbrombeeren stehen.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland

Bekimpfung: Zur Bekdmpfung diirften sich die Wirkstoffe Parathion, Methyldemeton
und andere systemische Phosphorsiureester eignen, die sich bei der Bekimpfung von
E. gracilis bewihrt haben.

Literatur: DoMEs 1960.

Eriphyes 16wi Nal. (Fliedergallmilbe)
Synonyma: Phytoptus lowi Nal.

Wirtspflanze: Syringa vulgaris L.

Schadbild: Die Blatt- und Bliitenknospen schwellen an, brechen aber nicht auf. So-
lange sie von den darin lebenden Milben noch nicht vollstindig zerstdrt sind, behalten
sie auch im Winter eine griinliche Firbung. Spiter werden sie braun und trocknen ein.
Unterhalb der befallenen Knospen kommen ruhende Knospen zur Entwicklung, die
erneut befallen werden (Abb. 80). Treiben befallene Knospen aus, bleiben die Blitter
klein, sind verkriimmt und verunstaltet. Durch die stdndige Neubildung von Knospen
entstehen Knospenhexenbesen (Knospensucht). Da vielfach die Endknospen absterben
nehmen die Zweige durch das Austreiben von Seitenknospen ein geknicktes Aus-
sehen an.
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Abb.80. Eriophyes Iéwi Nal.,
Knospengallen an Syringa
vulgaris L.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekidmpfung: In den Knospen sind die Milben gegen chemische Priparate geschiitzt.
Die beste MaBnahme ist das Ausschneiden der befallenen Zweige.

Literatur: MuTH 1914, SCHLECHTENDAL 1916, NAUMANN 1925, ZACHER 1949.

Eriophyes canestrini Nal.

Synonyma: Phytoptus canestrini Nal.
Wirtspflanze: Buxus spec.

Schadbild: Die Bliitenknospen vergrii-
nen, schwellen etwas an und trocknen
schlieBlich ein. Sie bleiben unbehaart.
Die Blidtter der Triebspitzen verfirben
sich hellgriin. In den Blattachseln bil-
den sich zahlreiche kurze Seitentriebe,
so daB3 die Triebspitzen ein buschiges
Aussehen annehmen (Abb. 81)

Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Zim-
MERMANN 1925

Abb.81. Eriophyves canestrini Nal.,

starke Seitentriebbildung an der Triebspitze
von Buxis spec.

Links: unbefallener Trieb




Abb. 82. Eriophyes vitis Pagst
(nach KEIFER 1952)

Abb. 83 (rechts). Eriophyes vitis Pagst.,
Filzstellen an Blattunterseite von Vitis
oben: Anfangsstadium; unten: rotbraune
Verfirbung im dlteren Stadium

Eriophyes vitis Pagst. (Rebenfilzgall-
milbe, Blattgallmilbe, Pockenmilbe,
Rebenpockenmilbe) [Abb. 82]

Synonyma: Phytoptus vitis Landois
Phytoptus vitis Nal.

Wirtspflanze: Weinrebe

Schadbild: Auf der Blattunterseite
finden sich anfidnglich weillliche bis
rotliche, spdter rostbraun gefirbte
Filzstellen, die bei starkem Befall die
gesamte Blattfliche bedeckenkdnnen
(Abb. 83). Je nach der Rebensorte
treten an der Blattoberseite mehr
oder weniger deutliche Ausstiilpun-
gen auf. Die Milben leben auf der
Blattunterseite in den Filzstellen.
Mitunter werden auch die Gescheine
befallen. Die Bliiten bleiben dann
geschlossen, wodurch der Frucht-
ansatz erheblich gemindert werden
kann. Die Schiden konnen in ver-
schiedenen Jahren sehr unterschied-
lich sein. Es braucht nicht immer zu
Ertragsausfillen zu kommen.
Verbreitung: Mitteleuropa
Bekiimpfung: Eine Bekdmpfung ist nur bei starkem Befall erforderlich. Da die Uber-
winterung der Milben unter Rindenschuppen erfolgt, sind sie in gewissen Grenzen fiir
Winterspritzmittel erreichbar. Gute Erfolge konnen mit Diazinon-Ol oder Dinitro-
butylphenol-Priaparaten (DNBP) als Winterspritzung erzielt werden. Sie ist wirk-
samer als eine Frithjahrsbehandlung nach dem Austrieb mit Kelthane- oder Pher-
kapton-Priparaten. Friithjahrsbehandlungen miissen zur Zeit der Wanderung der Mil-
ben durchgefiihrt werden. Auch Parathion-, Methyldemeton- und Schwefelpréiparate
sind erfolgreich.

Literatur: STELLWAAG 1931, ZACHER 1949, SCHMIDT 1955, JAKOBS 1958, SCHRUFT 1962.
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Eriophyes similis Nal. (Beutelgall-
milbe)

Synonyma: Phytoptus similis Nal.
Wirtspflanzen: Aprikosen, Pflaume
u.a. Prunus-Arten.
Schadbild: An den Bléttern, vor allem
an den Blattrindern, befinden sich
taschenformige Beutelgallen, die auf
der Blattunterseite halbkugelig her-
vortreten (Abb. 84). Ihre Firbung ist
weiBlich bis rétlich. Die Offnung auf
der Blattoberseite ist von einem Ring-
wulstumgeben. Mehrere Beutelgallen
konnen sich vereinigen. Innerhalb
der Taschen leben die Milben. Aus-
nahmsweise ist auch eine Gallbildung
an den Blattstielen moglich.
Abb. 84. Eriophyes similis Nal., Beutelgallen Verbreitung: Mitteleuropa
an den Rlattrindern von Pflaume Bekimpfung: Eine Bekdimpfunglohnt
sich nur bei sehr starkem Auftreten
der Milben. Bewihrt haben sich die
Spritzungen mit Schwefelpriparaten im Friihjahr, bevor sich die ersten Gallen zeigen.
Auch organische Phosphorpriparate und systemische Phosphorsdureester diirften
wirksam sein.
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, v.KIRCHNER 1923, LINDBLOM 1934, ZACHER 1949,
TUNBLAD 1953.

Eriophyes gibbosus Nal.

Wirtspflanzen: Himbeere u. 4. Rubus-Arten

Schadbild: Auf der Blattunterseite befindet sich von den Blattadern ausgehend eine
lockere samtartige Behaarung, sie ist weiBlich glinzend. Zwischen den Haaren leben
die Milben.

Verbreitung: Mitteleuropa.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, v. KIRCHNER 1923, Ross und HEDICKE 1927, DOMES
1957.

Eriophyes gracilis Nal. (Himbeerblattmilbe)

Synonyma: Cecidophyes gracilis Nal. Phyllocoptes parviflori Keifer
Phyllocoptes gracilis Nal. Aceria gracilis Nal.

Wirtspflanze: Himbeere

Schadbild: Auf der Oberseite der Blitter zeigen sich regellos verstreute hellgriine

Flecke, denen haarlose helle Stellen auf der Blattunterseite entsprechen (Abb. 85).

Spiter verfdarben sich die Flecke gelblich. Vielfach erscheint die Blattfliche zusammen-

gebogen, da das Wachstum der Blattadern gehemmt werden kann. Werden junge

Knospen befallen, dann treten Wachstumsstockungen und starke Verzweigung ein.

Im allgemeinen ist kein wirtschaftlicher Schaden zu befiirchten. Es wird vermutet, daf3

E. gracilis als Virusvektor eine Rolle spielen kann.

Verbreitung: Mitteleuropa
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Abb.85. Eriophyes gracilis
Nal., Blattflecke an
Himbeere

Bekiimpfung : Da die Milben zwischen den Knospenschuppen iiberwintern, kann durch
Zuriickschneiden und anschlieBendes Verbrennen der ausgeschnittenen Triebe eine
Befallsminderung erzielt werden. Winterspritzungen mit Mineraldlen und Gelbspritz-
mitteln sind nicht befriedigend. Im Friihjahr kénnen Schwefelpriaparate, Methyl-
demeton und andere systemische Phosphorsiurepriparate mit gutem Erfolg eingesetzt
werden. Benzolsulfonat und Parathion wirken nicht ausreichend.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, ZACHER 1949, DINTER 1951, 1952, DoMmEs 1957.

Eriophyes pyri-marginemtorquens Nal.

Synonyma: Eriophyes pyri var. marginemtorquens Nal.
Epitrimerus piri marginemtorquens Nal.

Wirtspflanzen: Birne, Quitte

Schadbild: Die Blattrinder, besonders an den Triebspitzen, rollen sich eng nach oben
ein. Die Rollung erstreckt sich zum Teil auf den gesamten Blattrand, so daB die Blét-
ter ein 16ffelformiges Aussehen annehmen. Der Blattrand ist nicht verdickt (Abb. 86).
Die geschidigten Blitter sind meist etwas dunkler gefdarbt. An Birne sind die ein-
gerollten Blattrinder oft noch stark gewellt. Nur selten werden einzelne Friichte be-
fallen.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Eine Bekdmpfung ist nur bei sehr starkem Befall erforderlich. Gute
Erfahrungen wurden mit organischen Phosphorverbindungen oder mit Schwefelpra-
paraten gemacht. Die Spritzungen miissen zu Beginn des Austriebes erfolgen.
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross uns HEDICKE 1927, ScHMIDT 1955.

Eriophyes mali-marginemtorquens Nal.

Synonyma: Eriophyes pyri var. marginemtorquens Nal.
Wirtspflanze: Apfel
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Abb. 86. Eriophyes pyri-marginemtorquens Nal., Blattrandrollungen am
Spitzentrieb von Quitte

Schadbild: Der Blattrand ist vom Blattstiel ausgehend eng nach oben ein gerolit (Abb. 87).
Die Rollung erfaBit nicht den gesamten Rand. Innerhalb der Rollung finden sich wei3e
Haare, zwischen denen die Milben leben. Jiingere Blitter kénnen vollstdndig verun-
staltet werden.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekimpfung: Falls erforderlich siche E. pyri-marginemtorquens.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, ZACHER 1949, KROTT 1952.
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Abb.87. Eriophyes
mali-marginemtorquens Nal.,
Blattrandrollungen an Apfel

Eriophyes spec.

Wirtspflanze: Digitalis purpurea L.
Schadbild: Simtliche Seitenbliiten sind stark verdndert, durchwachsen und vergriint.
Teilweise treten Verkriimmungen auf. Die Deformation geht so weit, da3 die Pflanze
nichtmehr ohne weiteres als solche erkannt werden kann. Die Bliitenblitter sowie die
Staubfiden und Stempel sind deformiert. Die Milben leben in den jungen Knospen.
Die Art ist nicht ndher bestimmt.

Verbreitung: Deutschland
Literatur: KLEBAHN 1940

Nach AbschluB des Manuskriptes wurden Meldungen iiber das Auftreten der ,,Brombeermilbe**
Eriophyes essigi Hassan aus der Deutschen Bundesrepublik, Osterreich und der Schweiz bekannt.
Die Milbe befiillt die Kultur- evtl. auch die Wildbrombeeren. Sie iiberwintert an der Wirtspflanze
und wandert im Frithjahr auf die Bliiten und griinen Beeren iiber. Das Schadbild tritt zwei bis
drei Wochen vor der Ernte zu Tage. Die Beeren bleiben rot oder reifen ungleichmiBig. Sie sind
weniger siiB als unbefallene. In der Schweiz wird der Schaden auf etwa 209, geschitzt. Zur Be-
kampfung liegen abschlieBende Ergebnisse noch nicht vor.

Literatur: KLINGLER 1961, MATHYS 1961a, KLINGLER 1962, Russ 1963.
Gattung: Cecidophyes Nal. Keifer.

Bestimmungstabelle der Arten

1. Fiederborste 4-strahlig, Abdomen mit 80-90 Ringen, Schild mit 5 Léngslinien im

Mittelfeld. Auf Corylus vermiformis Nal. (S. 107)
— Fiederborste 5-strahlig, Abdomen mit 70 Ringen, Schild mit 5 Léngslinien im
Mittelfeld ribis Westw. (S. 108)

Cecidophyes vermiformis Nal.

Synonyma: Eriophyes vermiformis Nal.
Phytoptus vermiformis Nal.

Wirtspflanze: Corylus avellana L.
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Abb.88. Cecidophyes ribis
Westw., Knospengallen an
Roter Johannisbeere

Verbreitung: Mitteleuropa

Schadbild: Die Blitter bleiben klein, sitzen gedriingt und
sind abnorm behaart. Mitunter sind sie gekriuselt und
gefaltet. In Knospengallen von 4. avellana kann die Milbe
als Einmieter gefunden werden.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916

Cecidophyes ribis Westw. (Johannisbeergallmilbe)

Synonyma: Eriophyes ribis Nal.

Phytoptus ribis Nal.
Die Uberwinterung erfolgt in der Regel als Imago (Proso-
pon) in den befallenen Knospen. Mitunter konnen bis zu
3000 Tiere in einer Knospe gefunden werden. Von Mitte
Februar an nimmt die Zahl der Eier in den Knospen zu.
Bei Absterben der Knospen wandern die Tiere auf junge
Blitter. Durch kiihle Witterung wird die Abwanderung
verzogert. Bereits im Juni beginnt die Einwanderung in
die neuen Knospen.
Wirtspflanzen: Schwarze und rote Johannisbeere, Stachel-
beere und andere Ribes Arten.
Schadbild: Blatt- und Bliitenknospen schwellen kugelig
an, besonders zur Zeit des Austreibens (Abb. 88). Der
Austrieb findet nur unvollkommen oder gar nicht statt.
Innerhalb der Knospengalle leben die Milben. Unterhalb
der geschddigten Knospen werden oft Seitentriebe aus-
gebildet, so daB es zu hexenbesenartigen Bildungen der
Triebe kommen kann. Die befallenen Knospen trocknen
schlieBlich ein und fallen ab. Bei starkem Befall kann es
zur Verkahlung der Triebe kommen. Durch die Bliiten-
schddigungen treten erhebliche Ertragsverluste ein. An
Stachelbeeren ruft die Milbe blasige Verunstaltungen der
Blitter hervor. In England besitzt sie eine Bedeutung als
Virusiibertrdger an Johannisbeere.

Bekimpfung: Ausschneiden der befallenen Triebe. Gute Erfolge kénnen auch mit
Schwefelmitteln oder organischen Phosphorverbindungen erzielt werden. Die Spritzun-
gen miissen im Friihjahr bei Beginn des Austriebes bis zum Blithbeginn erfolgen. Blau-
sdurebegasung ist gut wirksam, aber nicht iiberall durchfiihrbar.

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, MASSEE 1928, LINDEMUTH 1942, ZACHER 1949,
HEINZE 1951, ScHmIDT 1955, PHILIPP 1959.

Unterfamilie: Phyllocoptinae

Bestimmungstabelle der Tribus

1. Die dorsalen Schildborstenhdcker mit Borsten mit Ausnahme bei der Gattung
Coptophylla vorhanden. Die Borsten sind nach hinten gerichtet, weniger oft nach
oben. Das Rostrum ist gewdhnlich schmal. Wenn es breit ist, steht es nicht im rech-
ten Winkel zum Korper. Milben meist freilebend (Abb. 94).

108

1. Tribus: Phyllocoptini (S. 109)



N

| W

Die dorsalen Schildborstenhdcker mit Borsten vorhanden. Sie sitzen meist in der
Nihe des Schildhinterrandes und sind nach vorwirts, zum Teil nach oben gerichtet.
Das Rostrum ist breit und lang. Es liuft nach vorn spitz zu und steht im rechten
Winkel zum Krper. Freilebende Milben (Abb. 94). 2. Tribus: Diptilomiopini (S. 118)

. Tribus: Phyllocoptini

Bestimmungstabelle der Gattungen

. Abdomen auf der Dorsalseite mit verschieden geformten Fortsdtzen (3 wachs-

tragende Binder, von denen jedes auf einem Grat liegt)
Phytocoptes (Nal.) Roiv. (S. 109)

Abdomen ohne derartige FOTtSAtze ......oooveeieiiiiiiiennan 2

. Abdomen auf der Dorsalseite glatt oder punktiert, gleichmaBig gewdlbt ... .. 3

Abdomen auf der Dorsalseite gefurcht oder gekimmt und mit stark gewdlbtem

WREEIEET] & 5 60 00 50 505 50 55 5 ) 5 8 5 5 5106 B30 56 6w 5 35 55819 30 5o 458 ) 30m 0 16 o ' o it i o 7

. Endteil des Abdomens vom iibrigen Kérper deutlich abgesetzt, besonders die Ter-
gite vom anderen Kdorperabschnitt deutlich verschieden

Anthocoptes Nal. (S. 110)

Endteil des Abdomens nicht abgesetzt ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiin.. 4

. Schildborstenhdcker mit Borsten vorhanden .......... ...t 5

Schildborstenhdcker mit Borsten fehlen Coptophylla Keifer (S. 110)

. Ein Paar Schildborstenhdcker mit Borsten ., ............coiiiiiiii... 6

Zwei Paar Schildborstenhocker mit Borsten und ein weiteres Paar Borsten auf dem

Riicken des Abdomens Fragariocoptes Roiv. (S. 111)

. Schildborstenhdcker am Hinterrand des Schildes, die Borsten schwanzwirts ge-

richtet Vasates (Shimer) Keifer (S. 112)

Schildborstenhdcker vom Schildhinterrand entfernt sitzend, die Borsten nach oben

oder vorwirts gerichtet Phyllocoptes Nal. (S. 115)

. Abdomen auf der Dorsalseite mit zwei Furchen, zwischen und seitlich von ihnen

verlduft ein Lingsgrat, alle 3 Lingsgrate sind gleichlang

Epitrimerus Nal. (S. 116)
Abdomen auf der Dorsalseite gekimmt oder gezidhnt, Tergite seitlich zahnartig vor-
springend. Auf der Mitte des Riickens meistens ein Kamm vorhanden, selten
fehlend Oxypleurites Nal. (S.117)

Gattung: Phytocoptes (Nal.) Roiv.

1.

Bestimmungstabelle der Arten

Ko6rper walzenférmig. Abdomen mit 50 Tergiten, Sternalleiste tief gegabelt. Schild-
zeichnung: Lingslinien im Mittelfeld und in den Seitenfeldern. Auf Gramineen
dubius Nal. (S.110)
Korper spindelférmig oder fast zylindrisch. Abdomen mit 70 Tergiten. Schild-
zeichnung: 2 Lingslinien im Mittelfeld, Seitenfelder grob gekornt. Sternalleiste
nicht gegabelt. Auf Gramineen hystrix Nal. (S.110)
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Phytocoptes dubius Nal.

Synenyma: Phyllocoptes dubius Nal.
Vasates dubius Nal.

Wirtspflanzen: Bromus spec., Dactylis glomerata L.

Schadbild: Fiir das Schadbild gilt das gleiche wir fiir A. renuis. Es ist nicht erwiesen,
welche Bedeutung die Milbe fiir die Entstehung der WeiBéhrigkeit und der Bliiten-
vergrilnung an ihren Wirtspflanzen hat.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, v. KIRCHNER 1923, MUHLE 1953.

Phytocoptes hystrix Nal.

Synonyma: Abacarus hystrix Nal.
Callyntrotus hystrix Nal.
Epitrimerus hystrix Nal.
Wirtspflanzen: Agrostis spec., Bromus spec., Lolium spec.
Schadbild: Die Milbe besitzt als Ubertriger des Raygras-Mosaik-Virus in England eine
Bedeutung.
Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: KrROTT 1952, MULLIGAN 1960

Gattung: Anthocoptes Nal.
Bestimmungstabelle der Arten

1. Nebenborsten vorhanden, Abdomen mit 17-24 Tergiten und 3 Schwanzringen.
Schildzeichnung: eine Linglinie zwischen den zapfenférmigen Schildborstenhok-
kern. Auf Ribes ribis Massee

— Nebenborsten fehlen, Abdomen mit 10-12 Tergiten und 2 Schwanzringen. Das
Mittelfeld des Schildes wird von 2 breiten Furchen begrenzt

loricatus Nal.

Anthocoptes ribis Massce

Wirtspflanze: Ribes nigrum L.

Schadbild: Freilebende Milben, maglicherweise Blattbraunung erzeugend.
Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: KroTT 1952

Anthgcoptes loricatus Nal.

Synonyma: Phyllocoptes loricatus Nal.

Wirtspflanze: Corylus avellana L.

Schadbild: Freilebende Milben. Maglicherweise zusammen it V. comatus an der
Entstehung von Blattbraunungen mitbeteiligt.

Literatur: NALEPA 1898, KROTT 1952.

Gattung: Coptophylla Keif.

Als Schidling an Kulturpflanzen besitzt nur Coptophylla violae Nal. Bedeutung.
Kennzeichen: Fiederborste 4-strahlig, Abdomen mit etwa 45 Tergiten. Schildzeichnung:
3 Lingslinien im Mittelfeld. Auf Viola (S. 111)
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Coptophylla violae Nal. (Veilchengall-
milbe)

Synonyma: Eriophyes violae Nal.

Wirtspflanze: Viola spec.

Schadbild: Die Blattrinderrollensich
nach oben zusammen, so daBl die
Blitter zum Teil 16ffelformiges Aus-
sehen annehmen. Es konnen auch
starke Blattkrduselungen entstehen
(Abb. 89). Die eingerollten Blatt-
rinder sind niemals verdickt. Die
einzelnenViola-Artenneigeninunter-
schiedlichem MaBezuerhohter Haar-
bildung an den Schadstellen. Bei
stark befallenen jungen Blittern
bleibt mitunter das Streckungswachs-
tum aus.

Verbreitung: Mitteleuropa.
Bekimpfung: Gut gediingte Pflan-
zen iiberwachsen den Schaden sehr

Abb.89. Coptophylla violae Nal., Blattdeformationen
an Viola spec.

schnell. Abpfliicken der befallenen Blétter ist anzuraten. Uber den Erfolg chemischer
Bekdmpfungsmittel liegen keine Erfahrungen vor.
Literatur: LUSTNER 1909, SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927.

Gattung: Fragariocoptes Roiv.

An Kulturpflanzen schidigend: Fragariocoptes setiger Nal.
Kennzeichen: Abdomen mit etwa 30 weitschichtig punktierten, seltener glatten Ter-
giten und 3—4 Schwanzringen. Schild fast dreieckig. Zeichnung: undeutlich netzartig.

Auf Fragaria

Fragariocoptes setiger Nal.

Synonym: Phyllocoptes setiger Nal.
Wirtspflanze: Fragaria spec.

Schadbild: Auf der Blattoberseite finden
sich bis zu 1,5mm lange Beutelgallen
(Abb. 90). Sie sind kurz behaart und meist
rot angelaufen. Die auf derBlattunterseite
befindliche Offnung ist von Haaren ver-
schlossen. Die Milben leben innerhalb der

Gallen.
Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, v. KIRCH-

NER 1923, ZACHER 1949.

Abb.90. Fragariocoptes setiger Nal.,

Blattgallen an Fragaria spec.
(nach SCHLECHTENDAL 1916)

(S. 111)




Gattung: Vasates (Shimer) Keifer

Bestimmungstabelle der Arten

2. Schild halbkreisférmig, Abdomen mit 30 Tergiten und 4 Schwanzringen. Schild-
zeichnung netzartig, Dorsalborsten meist bis zu den Schwanzlappen reichend. Auf
Corylus comatus Nal. (S.112)

— Schild halbkreisférmig, Abdomen mit 28 Tergiten und 3 Schwanzringen, Schild-
zeichnung: 3 Lingslinien im Mittelfeld, Dorsalborsten kaum so lang wie der

Schild. Auf Pyrus Schlechtendali Nal. (S.112)
3. Fiederborste 4-strahlig .................. . o i i 4
— Fiederborste mehrstrahlig . .......covvuiuieiiireeeeereeeennn s 5

4. Schild dreieckig, Schildzeichnung netzartig. Abdomen mit 30 Tergiten und
2 Schwanzringen. Korper walzenférmig. Auf Prunus

Fockeui Nal. et Troues (S.113)

= Schild halbkreisférmig, Schildzeichnung undeutlich. Abdomen mit 27 Tergiten und

3 Schwanzringen. Auf Rhododendron thomasi Nal. (S.114)
5. Fiederborste S-strahlig ... 6
— Fiederborste 8-strahlig, Abdomen mit 60 Tergiten und 6 Schwanzringen. Auf
Fragaria multifissus Flog. et Schleich. (S. 114)
6. Abdomen mit 45 Tergiten und 2-3 Schwanzringen. Schild halbkreisférmig mit
Netzzeichnung. Auf Vicia retiolatus Nal. (S.114)

— Abdomen mit 35-37 Tergiten und 5 Schwanzringen. Schild dreieckig, Schildzeich-
nung: 3 Lingslinien im Mittelfeld. Auf Taraxacum
rigidus Nal. (S. 114)
Vasates comatus Nal.

Synonym: Phyllocoptes comatus Nal.

Wirtspflanze: Corylus avellana L.

Schadbild: Freilebende Milbe. Sie ruft Brdunung der Blitter hervor, kann aber auch
als Einmieter in den Knospengallen von P. avellana gefunden werden. Bei starkem
Befall fallen die Blitter vorzeitig ab.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: MASSEE 1930, ZACHER 1949, KroTT 1952.

Vasates Schlechtendali Nal.

Synonym: Phyllocoptes Schlechtendali Nal.

Wirtspflanzen: Apfel, Birne, Kirsche, Pflaume.

Schadbild: Die Blitter verfiarben sich zunichst graugriin, spdter braun. Die Milben
leben auf der Blattunterseite, zum Teil auch auf der Oberseite. Sie kénnen hier oft zu
Hunderten beobachtet werden. Bei starkem Befall fallen die Blitter vorzeitig ab.
Sie neigen je nach Sorte zu mehr oder weniger starker Haarfilzbildung auf der Blatt-
unterseite. Mitunter werden auch die Friichte befallen, die dann eine leichte Fleckung
zeigen. Starke Schiden treten besonders in Baumschulen auf. Befallene Birnenblitter
konnen anfillig fiir den Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha Ell. et Ev.) werden.
Verbreitung: Mitteleuropa
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Bekimpfung: Gute Er-
folge konnen mit syste-
misch wirkenden Phos-
phorsdureestern erzielt
werden. Parathion-Pri-
parate und selektiv wir-
kende Akarizide befrie-
digen nicht. Gegeniiber
Parathion konnen die
Milben in verhdltnismé-
Big kurzer Zeit resistent
werden. Da die Milben
in den Knospen iiber-
wintern, ist mit Hilfe von
Winterspritzung  kein
ausreichender Erfolg zu
erzielen.

Literatur: WISSMANN
1926,ZACHER1949,HAHN
1957, MORGAN und AN-
DERSON 1958.

Abb.91. Vasates Fockeui
Nal. et Trous., Blattflecke
an Aprikose

Vasates Fockeui Nal. et Troues

Synonyma: Phyllocoptes fockeui Nal. et Troues.
Phyllocoptes Hockeni Nal. et Troues.

Wirtspflanzen: Kirsche, Pflaume, Aprikose, Pfirsisch u.a. Prunus-Arten.

Schadbild: Wenige Wochen nach dem Austrieb zeigen die Blétter gelbe punkt- oder
sternformige Flecke, die sich spiter auf die gesamte Blattspreite erstrecken kdnnen
(Abb. 91). Zum Teil kommt es zu Krdauselungen und Deformationen der Blitter. An
Pflaume (besonders in Baumschulen) und Kirsche treten im Friihjahr starke Schiden
an den Triebspitzen auf. Die Spitzenblatter verfarben sich braun und trocknen ein. Da-
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durch entstehen Wachstumshemmungen. Durch Austreiben von Seitenknospen in-
folge des Absterbens der Spitze entstehen Qualitdtsminderungen des Baumschul-
materials.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekiimpfung: Geeignet sind Spritzungen mit systemischen Phosphorséureestern oder
Parathion-Priiparaten nach Beginn des Austriebes. Benzolsulfonat-Préparate befriedi-
gen nicht.

Literatur: ZACHER 1949, BAUMANN 1957, ScHUCH 1957.

Vasates thomasi Nal.

Wirtspflanze: Rhododendron spec.

Schadbild: Freilebende Milbe. Sie ist auch in den Blattrollungen der oberen Blitter
zu finden und kann Blattbrdunungen hervorrufen.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: KrOTT 1952.

Vasates multifissus Flog. et Schleich.

Wirtspflanze: Fragaria spec.

Schadbild: Freilebende Milbe auf den Bléttern. Ob sie als Erreger von Blattverfarbun-
gen in Frage kommt, ist noch nicht erwiesen.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: KroTT 1952

Vasates retiolatus Nal.

Synonyma: Phyllocoptes retiolatus Nal.
Phytocoptes retiolatus Nal.

Wirtspflanzen: Vicia villosa L. und andere Vicia-Arten.

Schadbild: Die Rinder der Fiederblittchen rollen sich nach oben gegen den Mittel-
nerv ein. Mitunter kann auch ein Einrollen von der Spitze her beobachtet werden. Bei
starkem Befall treten Verkriitmmungen und Verdrehungen der Blitter ein.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: v. KIRCHNER 1923, ZACHER 1949

Vasates rigidus Nal.

Synonym: Phyllocoptes rigidus Nal.
Wirtspflanze: Taraxacum officinale Web.

Schadbild: Die Blattfliche ist zerschlitzt, verkriimmt und an den Seiten eingerollt. Oft
konnen auch Kriuselungen beobachtet werden. Abnorme Behaarung kann vorkom-
men. Das Schadbild wird durch den Standort beeinflu3t.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, Ross und HEDICKE 1927, MUHLE 1953.
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Gattung: Phyllocoptes Nal.
Bestimmungstabelle der Arten

1. Fiederborste 4-strahlig, Sternalleiste nicht gegabelt, einfach. Schildzeichnung aus
Lingsgraten bestehend, die von jedem Schildborstenhdcker in frontaler Richtung
ausgehen. Abdomen mit 42-45 Tergiten und 5 Schwanzringen. Auf Rubus

rubi Roiv. (S. 115)

— Fiederborste 5-strahlig, Sternalleiste ungegabelt. Schild dreieckig ...........

2. Schild von stark hervortretenden Bogenlinien durchzogen. Abdomen mit etwa

22 Tergiten. Auf Juglans unguiculatus Nal. (S. 115)
- Schildzeichnung: 3 Lingslinien im Mittelfeld. Abdomen mit etwa 50 Tergiten. Auf
Vitis vitis Nal. (S. 115)

Phyllocoptes rubi Roiv.

Wirtspflanze: Himbeere

Schadbild: Freilebende Milbe auf den Blittern, wahrscheinlich an der Entstehung
von Blattverfirbungen mitbeteiligt.

Verbreitung: Bundesrepublik Deutschland.

Literatur: KrOTT 1952.

Phyllocoptes unguiculatus Nal.

Wirtspflanze: Walnufl

Schadbild: Freilebende Milben auf den Bléttern. Bei starkem Befall verfarben sich die
Blitter braun, trocknen ein und fallen vorzeitig ab.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: v. KIRCHNER 1923, ZACHER 1949

Phyllocoptes vitis Nal. (Krduselmilbe, Rebenkriuselmilbe)

Die Milben iiberwintern unter Rindenschuppen am Ubergang zwischen altem und
neuem Holz. Im Friihjahr wandern sie auf die jungen Triebe und Blétter iiber. Wiah-
rend des Sommers werden iltere Blitter wieder verlassen und jiingere aufgesucht.
Gegen Kilte und Trockenheit sind die Tiere verhéltnismiBig widerstandsfihig. Ende
September wandern sie in die Winterlager.

Wirtspflanze: Weinrebe

Schadbild: Die Blitter verkriimmen und krduseln sich (Krduselkrankheit, Acarinose,
Besenreben). Zum Teil entfalten sie sich nicht oder nehmen die Gestalt eines nach
unten gekriimmten Loffels an. Ein weiBer oder rotbrauner Haarfilz wie bei E. vitis
tritt nicht auf. Stark befallene Stocke bilden im Frithjahr nur kiimmerliche Triebe aus,
das Lingenwachstum ist gehemmt. Die Gescheine entwickeln sich spérlich. Vielfach
erreichen sie kaum eine Linge von 2 cm. Auf den spiter befallenen Bldttern finden
sich sternformige blasse Flecke. Bei Absterben der Triebspitzen treiben die darunter
liegenden Knospen aus.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekiimpfung: Gute Erfolge kénnen mit Schwefelkalk oder Bariumpolysulfid-Prépara-
ten erzielt werden. Sie werden vor dem Knospenaufbruch gespritzt. Dabei ist darauf
zu achten, daB alles Rebholz gut von dem Spritzstrahl erreicht wird. Nach dem Aus-
trieb kann mit Parathion-Priparaten noch ein befriedigender Erfolg erzielt werden.
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Besser haben sich zu dieser Zeit Phenkapton-Priaparate bewdhrt. Demeton und Kel-
thane haben sich nicht bewéhrt.

Literatur: STELLWAAG 1931, ZACHER 1949, WILHELM 1951, MATHYS 1957a, NAEF 1959.
Gattung: Epitrimerus Nal.

Bestimmungstabelle der Arten

1. Zahl der Tergite 45. Schild halbkreisférmig. Fiederborste 3-strahlig, Schildzeich-

nung fehlt. Auf Plantago coactus Nal. (S. 116)
— Zahl der Tergite des Abdomens unter 45 ....... ..o, 2
2. Nebenborsten vorhanden (Abb.92) ...ttt 3
- Nebenborsten fehlen. Abdomen mit 40 Tergiten und 5 Schwanzringen. Schild fast
dreieckig. Zeichnung: Lingslinien. Auf Pyrus pyri Nal. (S. 116)

3. Abdomen mit 42 Tergiten und 5 Schwanzringen. Schildzeichnung: vielfach gebro-
chene Lingslinien in Mittel- und Seitenfeldern. Auf Anthriscus

anthrisci Lind. (S. 116)

— Abdomen mit 46-48 Tergiten. Schildzeichnung: 2 Lingslinien im Mittelfeld, un-

deutliche Bogenlinien in den Seitenfeldern. Auf Vitis vitis Nal. (S.117)

Epitrimerus coactus Nal.

Synonyma: Trimerus coactus Nal.
Wirtspflanze: Plantago lanceolata L.

Schadbild: Die Blattfliche lings des Hauptnerves ist gefaltet, verdickt und gerunzelt.
Die Blétter konnen sich braun verfarben.

Verbreitung: Mitteleuropa
Literatur: SCHLECHTENDAL 1916, KroTT 1952.

Epitrimerus pyri Nal.

Synonyma: Tegonotus pyri Nal.

Trimerus pyri Nal.
Wirtspflanze: Birne
Schadbild: Freilebende Milbe. Sie tritt auch als Einmieter bei E. pyri-marginemtorquens
auf. Bisher wurde ihr das von E. pyri-marginemtorquens verursachte Schadbild zuge-
schrieben. Es bleibt zu untersuchen, inwieweit Epitrimerus pyri hieran beteiligt ist.

Literatur: ZACHER 1949, KroTT 1952

Epitrimerus anthrisci Lind.

Wirtspflanze: Anthriscus spec.

Schadbild: Die Blétter weisen Emporwolbungen oder Kriuselungen auf. Bei starkem
Befall wird die gesamte Pflanze mif3gebildet. Die Bliiten bleiben steril.
Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: Ross und HEDICKE 1927, KrROTT 1952.
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Abb.92. Epitrimerus vitis Nal.

(nach KEIFER 1952)

oben: Dorsalansicht; unten: Seitenansicht ;
Nb = Nebenborsten; M1 = Linien im
Mittelfeld des Schildes

Epitrimerus vitis Nal. (Abb. 92) (Krduselmilbe)

Synonyma: Calepitrimerus vitis Nal.
Phyllocoptes vitis Nal.

Wirtspflanze: Weinrebe

Schadbild: Die Milbe tritt gemeinsam mit P. vitis an krduselkranken Reben auf. Das
Schadbild stimmt mit dem dieser Milbe iiberein.

Verbreitung: Mitteleuropa

Bekiimpfung: Siehe P. vitis

Literatur: Sieche P. vitis

Gattung: Oxypleurites Nal.

Nur Oxypleurites depressus Nal. auf Corylus als Schiddling bekannt. Kennzeichen:
Sternalleiste einfach, nicht gegabelt. Schild halbkreisférmig, Nebenborsten vorhanden.
Abdomen mit 15-16 Tergiten, von denen die ersten 10-14 seitlich zahnartig vorsprin-
gen. 3 Schwanzringe. Auf Corylus depressus Nal (S. 117)

Abb.93. Oxypleurites depressus Nal.
(nach KEIFER 1952)
oben: Dorsalansicht; unten: Seitenansicht

Oxypleurites depressus Nal. (Abb. 93)

Wirtspflanze: Corylus avellana L.

Schadbild: Freilebende Milben auf der Blattunterseite. Sie rufen bei starkem Auf-
treten Blattbrdunung hervor.

Verbreitung: Mitteleuropa

Literatur: MASSEE 1930, ZACHER 1949
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Abb.94. Unterschiede in der
Ausbildung des Rostrums und
der Stellung der Schildborsten
bei: A = Phyllocoptini;

B = Diptilomiopini

(nach KroTT 1952);

Sb = Schildborsten

(= Dorsalborsten);

S = Schild; R = Rostrum

2. Tribus: Diptilomiopini

Gattung: Diptacus Keifer

Nur Diptacus giganthorrhynchus Nal. als Schiddling bekannt. Kennzeichen: Korper
groB, spindelférmig. Abdomen mit 58 Tergiten. Schild klein und dreieckig. Zeichnung
netzartig. Sternalleiste tief gegabelt. Fiederborste 2-teilig. Beine: Glied 4 etwa 1!/;mal
so lang wir Glied 5.

An Pflaume und Zwetsche.

Diptacus giganthorrhynchus Nal.

Synonyma: Epitrimerus giganthorrhynchus Nal.

Phyllocoptes giganthorrhynchus Nal.

Trimerus giganthorrhynchus Nal.
Wirtspflanzen: Pflaume,-Sauerkirsche
Schadbild: An den Triebspitzen entstehen Blattkrduselungen. Die Blattunterseite ver-
féarbt sich braun, auf ihr finden sich die freilebenden Milben in groBer Zahl. Bei star-
kem Befall fallen die Blitter vorzeitig ab. Die Triebspitzen verkahlen. Es kommt zu
einer vermehrten Knospenbildung. Starke Schiden konnen in Baumschulen auf-
treten.
Verbreitung: Mitteleuropa
Bekimpfung: Nach dem Austrieb sind gute Erfolge mit Schwefelpriparaten und
systemisch wirkenden Phosphorsiureestern auf Demeton- und Methyldemetonbasis
zu erzielen. Bei der Spritzung miissen vor allem die Blattunterseiten getroffen werden.
Literatur: v. KIRCHNER 1923, BOHM 1956.
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IV. VERZEICHNIS DER WIRTSPFLANZEN
(LATEINISCH-DEUTSCH)

wissenschaftliche Bezeichnung Vulgidrname

Abutilon spec. Samtmalve, Schonmalve, Schmuckmalve 60, 63
Acalypha spec. Nesselschon, Zeckel 38, 60
Acrides spec. 67

Ageratum spec. Leberbalsam 63

Agrostis spec. StrauBgras 27, 33, 34, 35, 63, 96, 110
Allium spec. Lauch 77, 91

— cepa Kiichenzwiebel 12, 15, 77, 91

— porrum Porree 77

— sativum Knoblauch 77, 91

— schoenoprasum Schnittlauch 77

Alopecurus pratensis Wiesenfuchsschwanz 27, 63, 96
Althaea spec. (= Hibiscus) Eibisch, Stockrose 60, 63, 70, 71
Amaryllis spec. (= Hippeastrum) Ritterstern 35, 77

Ampelopsis spec. Doldenrebe 70

Anthirrhinum majus Loéwenmaul 30, 63

Anthriscus spec. Kerbel 116

Anthurium spec. Flamingoblume 70

Anthyllis vulneraria Wundklee 63, 96

Aphelandra spec. Ganzkolbehen 30, 38, 70
Apium graveolens Sellerie 63

Aralia spec. (Fatsia) Aralie 30, 33, 70

Arrhenaterum elatius Glatthafer 27, 35, 63

Artemisia absinthium Wermut 101

— vulgaris BeifuB 93, 96

Asparagus spec. Spargel, Zierspargel 63
Aspidistra spec. Schildblume, Schlachter- oder Schusterblume 63, 70
Asplenium bulbiferum Streifenfarn 39

Aster spec. Aster 63

— dumosus 30, 31

Atropa belladonna Tollkirsche 38

Avena sativa Hafer 11, 27, 35, 36, 37, 77, 96
- pubescens 27

Azalea Azalee 12, 30, 32, 38, 63, 70
Begonia spec. Begonie, Schiefblatt 30, 38, 70
Bertolonia spec. Bertolonie 38

Beta cicla Mangold 63

- vulgaris Beta-Riibe 38, 63

Bromus spec. Trespe 27, 36, 63, 96, 110
Buddleia spec. Sommerflieder 70

Buxus spec. Buchsbaum 63, 102

Cactaceae Kakteen 70

Calla spec. (= Zantedeschia) Schweinsohr 11, 63, 70
Camelina sativa Saatdotter, Leindotter 96, 97
Campanula spec. Glockenblume 63, 71

Cannabis sativa Hanf 63

Capsicum annuum Paprika, Spanischer Pfeffer 30, 38, 63
Carum carvi Kiimmel 94, 95

Cattleya spec. Cattleya 67

Cereus spec. Sdulenkaktus 70

Chamaecereus spec. Zwergcereus 70

Chamaecyparis spec. WeiBzeder 58

Chlorophytum spec. Chlorophytum 63
Chrysanthemum spec. Winteraster 11, 30, 38, 63, 71
Cissus spec. Klimme, Russischer Wein 11, 30, 38, 63, 71
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wissenschaftliche Bezeichnung

Coleus spec.
Columnea spec.
Convallaria majalis
Cornus mas

— sanguineus
Corylus avellana
Coryphanta spec.
Cosmea spec.
Cotoneaster spec.
Crassula spec.
Crataegus spec.
Crocus spec.
Cucumis spec.
Cucurbita spec.
Cupressus spec.
Cyclamen spec.
Cydonia spec.
Cypripedium spec.
Dactylis glomerata
Dahlia spec.
Datura spec.

— stramonium
Daucus carota
Delphinium spec.
Dendrobium spec.
Dianthus spec.
Digitalis spec.

— purpurea
Echeveria spec.
Echinocactus spec.
Echinocerus spec.
Episcia spec.
Eucharis spec.
Euphorbia spec. (= Poinsettia)
Evonymus spec.
Fatsia japonica (= Aralia)
Ferocactus spec.
Festuca spec.
Ficus spec.

- elastica

— repens

Filicinae

Fragaria spec.
Freesia spec.
Fuchsia spec.
Gardenia spec.

Geranium spec. (= Pelargonium)

Gerbera spec.

- jamesonii 30, 63
Gladiolus spec.

Gloxinia spec. (= Sinningia)
Gramineae
Grammatophyllum spec.
Haemanthus spec.

Hedera spec.

- helix

Helianthus annuus

- tuberosus

Heliotropium spec.
Hibiscus spec. (= Althaea)

Vulgdrname

Buntnessel 63, 71

Columna 12, 30, 38

Maiblume 63

Gelber Hartriegel, Kornelkirsche 68
Roter Hartriegel 68

HaselnuB 15, 56, 58, 63, 82, 87, 107, 110, 112, 117
Coryphanta 70

Kosmee, Schmuckkorbehen 71
Felsenmispel, Zwergmispel 71
Dickblatt 39, 71

Weilldorn 60

Krokus 77

Gurke, Melone 11, 25, 63, 64, 81
Kiirbis 60, 63

Zypresse 58, 85

Alpenveilchen, Zyklamen 12, 30, 31, 38
Quitte 100, 105, 106

Frauenschuh 67

Knaulgras 27, 36, 48, 63, 96, 110
Dabhlie, Georgine 30, 38, 63, 77
Stechapfel 38

WeiBer Stechapfel 63

Mohre 94, 96, 97

Rittersporn 30

Dendrobium 67, 71

Nelke 11, 27, 30, 63, 64

Fingerhut 63

Roter Fingerhut 107

Escheverie 30

Igelkaktus 70

Sdulenkaktus 70

Schiefteller 38

Amazonische Lilie 77

Christstern, Weihnachtsstern 71
Spindelbaum 63

Aralie 30, 33, 70

Ferokaktus 70

Schwingel, Wiesenschwingel 27, 34, 36, 63, 96
Feigenbaum 38, 63, 71
Gummibaum 63

Kletter-Ficus 30

Farne 39

Erdbeere 12, 30, 63, 71, 111, 114
Freesie 63

Fuchsie 30, 63, 71

Gardenie 71

Geranie, Pelargonie, Storchschnabel 30, 38, 63, 71
Gerbera 12, 38, 71

Gladiole 77

Gloxinie 12, 30, 38, 71

Gréser 12, 27 34 35 47, 48, 50, 63, 96
Grammatophyllum 67

Blutblume 77

Efeu 32, 47, 48

Gemcmer Efeu Zierefeu 12, 30, 38, 39, 48, 63, 71
Sonnenblume, Sonnenrose 63
Topinambur 63

Heliotrop, Sonnenwende 30, 33

Eibisch 60, 63, 70, 71
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wissenschaftliche Bezeichnung Vulgédrname

Hippeastrum spec. (= Amaryllis) Ritterstern 35, 77

Hordeum spec. Gerste 27, 35, 63, 77, 80, 96

Hoya spec. Porzellanblume 71

Humulus lupulus Hopfen 63

Hyacinthus spec. Hyazinthe 44

Hydrangea spec. Hortensie 11, 63

Impatiens spec. Balsamine, Springkraut 30, 38

Juglans regia WalnuB} 53, 63, 69, 82, 91, 92, 115

Juniperus spec. Wacholder 58, 85

— communis Gemeiner Wacholder 87

Justicia spec. Justicie 38

Kalanchoe spec. Kalanchoe 30

Lactuca sativa Salat 25

Lamium spec. Taubnessel 63

Larix spec. Larche 58

Lathyrus spec. . Edelwicke, Platterbse 63

— odoratus Bunte Platterbse 25

Lens esculentum Linse 63

Ligularia spec. Ligularie 71

Lilium spec. Lilie 77

Linum spec. Flachs, Lein 63

Lobivia spec. Lobivia 70

Lolium spec. Raygras, Weidelgras 27, 34, 36, 48, 63, 96, 110

— perenne Englisches Raygras 49

Lotus corniculatus Hornschotenklee 63, 95, 96

Lupinus spec. Lupine 63

Lycopersicon esculentum Tomate 63, 64, 80

Majorana hortensis Echter Majoran 97

Malus spec. Apfel 11, 42, 43, 47, 48, 53, 56, 57, 58, 60, 63, 69, 82,
98, 99, 100, 105, 112

Malva spec. Malve, Moschusmalve 63, 65

Mammilaria spec. Mammilarie, Warzenkaktus 70

Medicago spec. Luzerne 63, 96

— lupulina Gelbklee 96

Melilotus spec. Bokharaklee, Steinklee 63, 96

Mentha spec. Minze 71

Myosotis spec. VergiBmeinnicht 30

Narzissus spec. Narzisse 35, 77, 78

Nicotiana spec. . Tabak 38, 39

Ocimum basilicum Basilienkraut 63

Oncidium spec. Oncidium 67

Onobrychis spec. Esparsette 63, 96

Orchidaceae Orchideen 67, 77

Orchis spec. Knabenkraut 30, 63

Origanum spec. Dost 97

Oxalis spec. Sauerklee 30, 71

Panicum spec. Hirse, Rispenhirse 63

Papaver spec. Mohn 63

Parthenocissus spec. 30

Pelargonium spec. (= Geranium) Geranie, Pelargonie, Storchenschnabel 30, 38, 63, 71

Peperomia spec. Pfefferkraut 71

Petunia spec. Petunie 30, 38

Phalaenopsis spec. Malaienblume 67

Phalaris spec. Kanariengras 63, 96

- arundinacea Rohrglanzgras 27, 96

Phaseolus, spec. Bohne, Buschbohne, Stangenbohne 11, 63, 65

— vulgaris Buschbohne, Stangenbohne 11, 63, 65

Phleum pratense Wiesenlieschgras 27, 34, 63, 96

Phlox spec. Flammenblume 63

Phoenix spec. Dattelpalme, Palme 63, 71
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wissenschaftliche Bezeichnung

Phoenix canariensis 71
Physalis spec.
Phytolacca spec.
Picea spec.

Pilea spec.
Pilosocereus spec.
Pinus spec.

- cembrae

— montana

— silvestris 85, 86
Pistacea spec.
Pisum sativum
Pittosporum spec.
Plantago lanceolata
Poa spec.

— pratensis
Poinsettia spec. (= Euphorbia)
Primula spec.
Prunus spec.

— armeniaca

— cerasus

— domestica

— persica

— spinosa
Pyrethrum spec.
Pyrus communis
Raphanus sativus
Rhamnus cathartica
— frangula
Rhododendron spec.
Ribes spec.

— nigrum

Rosa spec.

Rubus spec.

— idaeus
Saccolabium spec.
Saintpaulia spec.
Salix spec.

Salvia officinalis

— splendens
Saxifraga spec.
Schizanthus spec.
Secale cereale
Setaria italica
Sinningia spec. (= Gloxinia)
Soja hispida
Solanum spec.

— melongena

— tuberosum
Sonerila margaritaceae
Sorbus spec.
Spinacia oleracea
Stevia spec.
Strobilanthes spec.
Syringa vulgaris
Tagethes spec.
Taraxacum officinale
Thuja spec.

Vulgidrname

Ananaskirsche, Blasenkirsche 60
Kermesbeere 71

Fichte 58

Kanonierblume 30

Pilosocereus 70

Kiefer 58, 85

Zirbelkiefer 85

Bergkiefer 85

Pistazie 44

Erbse 63

Klebsame 71

Spitzwegerich 63, 116

Rispengras 27, 48, 96

Wiesenrispe 34, 36, 63

Christstern, Weihnachtsstern 71

Primel 63, 68, 71

Aprikose, Kirsche, Pfirsich, Pflaume 89, 98, 104, 113

Aprikose 47, 63, 69, 104

Sauerkirsche 60, 98, 118

Pflaume, Zwetsche 12, 15, 42, 43, 47, 53, 60, 63, 69,
82, 89, 90, 98, 100, 104, 112, 113, 118

Pfirsich 47, 53, 57, 60, 63, 113

Schlehe 53, 60

Wucherblume 71

Birne 12, 47, 48, 53, 60, 63, 69, 82, 100, 105, 112, 116

Radieschen 25

Purgier-Kreuzdorn 43

Faulbaum 53

Alpenrose 30, 38, 51, 63, 71, 89, 114

Johannisbeere, Stachelbeere, Zierjohannisbeere 12, 15,
47, 48, 53, 63, 108

Schwarze Johannisbeere 108, 110

Heckenrose, Rose 53, 63, 64, 68

Brombeere, Himbeere 54, 63, 68, 104, 105, 115

Himbeere 54, 63, 68, 104, 105, 115

Gastrochilus 67

Usambaraveilchen 30, 38, 39, 71

Korbweide 11, 44, 54, 55, 56, 63, 90, 91, 93

Echte Salbei 40

Ziersalbei 60

Judenbart, Steinbrech 30

Spaltblume 38

Roggen 27, 35, 44, 63, 77, 80

Kolbenhirse 63

Gloxinie 12, 30, 38, 71

Glyzine, Sojabohne 63

Nachtschatten 38

Eierfrucht 60, 63

Kartoffel 11, 12, 39, 63, 77, 78

Sonerilie 38

Eberesche, Vogelbeere 53, 60

Spinat 63

Stevie 30

Goldfussi 38

Gemeiner Flieder 101, 102

Studentenblume 38

Gemeine Kuhblume 63, 114

Lebensbaum 58



wissenschaftliche Bezeichnung

Vulgdrname

Thujopsis spec. Hiba 58

Thymus spec. Thymian 97

- serpyllum Sandthymian 97

Trifolium spec. Klee 63, 96

- hybridum Bastardklee 63

- incarnatum Inkarnatklee 63

— pratense Rotklee 63, 96

Triticum aestivum Weizen 27, 63, 77, 83, 96

Tulipa spec. Tulpe 71, 77, 91

Urtica spec. Brennessel 63

Valeriana officinalis Baldrian 91

Verbascum spec. Konigskerze 63

Verbena spec. Eisenkraut 30, 63

Veronica spec. Ehrenpreis 30

Vicia spec. Saatwicke, Wicke 63, 96, 114

Viola spec. Veilchen 63, 71, 82, 111

Vitis vinifera Weinrebe 12, 38, 42, 53, 56, 60, 63, 76, 77, 80, 83, 103,
115, 117

Zantedeschia spec. (Calla) Schweinsohr 11, 63, 70

Zea mays Mais 27, 63

Zinnia spec. Zinnie 38

(DEUTSCH-LATEINISCH)

Vulgidrname wissenschaftliche Bezeichnung

Alpenrose Rhododendron spec. 30, 38, 51, 63, 71, 89, 114

Alpenveilchen Cyclamen spec. 12, 30, 31, 38

Ananaskirsche Physalis spec. 60

Apfel Malus spec. 11, 42, 43, 47, 48, 53, 56, 57, 58, 60, 63,
69, 82, 98, 99, 100, 105, 112

Aprikose Prunus spec., P. armeniaca 47, 63, 69, 104, 113

Aralie Aralia spec., Fatsia japonica 30, 33, 70

Aster Aster spec. 63

Azalee Azalea spec. 12, 30, 32, 38, 63, 70

Baldrian, echter Valeriana officinalis 91

B