B. Untersuchung von Genufimitteln

Unter Genufimitteln versteht man Substanzen,
die anregende Gifte enthalten, also z. B. Tee, Kaf-
fee und Tabak. Es ist ein Kennzeichen unserer Zeit,
in der fast alle Menschen sich gejagt und gehetzt
fiihlen, dafl der Verbrauch an solchen Genufimit-
teln stindig zunimmt. Hier ist nicht der Ort, das
Fiir und Wider der Genufimittel zu diskutieren.
Die Tatsache, daff viele Menschen, die den Tag iiber
angestrengt gearbeitet haben und die auch am Abend
noch etwas leisten wollen, ohne ein derartiges Gift
nicht auskommen kdnnen, sollte fiir uns Mikrosko-
piker genug Anlaf sein, uns mit diesen Substanzen
und ihren Verfilschungen zu beschiftigen.

Genufimittel sind hoch besteuert und werden —
zumal wenn es sich um illegal eingefithrte Ware
handelt — nicht selten verfilscht. Wir kénnen hier
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die Unzahl der in Frage kommenden Verfilschun-
gen nicht besprechen. Es geniigt aber, die Struk-
turen der echten Substanzen gut zu kennen, um
nicht hereingehdrende Bestandteile der Verfil-
schungsmittel sofort zu finden.

I. Die mikroskopische Untersuchung
von Kaffee

Wir besorgen uns eine ,griine, also ungerdstete
Kaffeebohne und legen sie einige Stunden bis Tage
in Wasser. Sie wird dabei etwas aufquellen und
so weich werden, daf} sie sich ohne Miihe schneiden
lilt. Kann die Bohne nicht sogleich verarbeitet
werden, so bringen wir sie in Alkohol-Glycerin,
in dem sie beliebig lange aufbewahrt werden kann.



Ein Querschnitt durch eine Kaffeebohne zeigt
uns bei Betrachtung mit blofem Auge ein horn-
artiges Gewebe, das Nihrgewebe oder Endo-
sperm, das an den Rindern nach innen einge-
rollt ist und so eine charakteristische Falte bil-
det (Abb. 24). In dieser Falte liegen hdutige Reste
der Samenschale, das sog. Silberhiutchen.

Ein diinner Querschnitt
durch das Endosperm der
Kaffebohne zeigt uns mi-
kroskopisch  eigenartige
Zellen. Die Winde dieser
Zellen sind ungleichmifig
verdickt und sehen deshalb
knotig oder wie Perlen-
schniire aus. Teilweise
werden in unserem Schnitt
die Zellen so angeschnitten sein, daf} die Winde in
der Aufsicht zu sehen sind. Wir erkennen an solchen
Zellen grofle ovale Tiipfel (Abb. 25).

Mit einer spitzen Pinzette ziehen wir jetzt aus
der oben erwihnten Einfaltung der Endosperm-
rinder ein Fetzchen des Silberhiutchens heraus und
untersuchen es in Glycerin. Zunichst werden wir
ein fast strukturlos erscheinendes Grundgewebe
sehen, das aus zerdriickten, zarten, meist nicht
mehr deutlich erkennbaren Zellen besteht. Diesem
Grundgewebe sind die sog. Steinzellen ein-
gelagert — wichtige, charakteristische Elemente des
Bohnenkaffees. An den Steinzellen kénnen wir
nicht nur den echten Kaffee erkennen, sondern

Abb. 24.
Quergeschnittene Kaffeebohne

auch verschiedene Kaffeearten voneinander unter-
scheiden. Wir sehen, daf} die Steinzellen stark ver-
dickte, reichlich getiipfelte Winde besitzen. Bei
Coffea arabica, der wertvollsten Kaffeeart, finden
wir Steinzellen, die verhiltnismiflig zart sind, viel-
fach zugespitzte Enden zeigen und an den riick-
seitigen Winden (also den im Priparat dem Be-
trachter zugekehrten Winden) viele spaltenformige
Tiipfel besitzen (Abb.26). Die Steinzellen von
Coffea liberica, einer hiufig verwendeten Kaffee-
art geringerer Qualitit, sind grofler und grober
gebaut, besitzen stumpfer zulaufende Winde und
zeigen eine starke Tiipfelung der Seitenwinde. Die
Steinzellen von Coffea arabica liegen gewdhnlich
in groflen Gruppen beieinander, wogegen die von

Abb. 25. Randpartie der Kaffeebohne quer

Coffea liberica meist nur zu kleinen Griippchen
vereinigt sind.

Nachdem wir die wichtigsten Bauelemente der
Kaffecbohne kennengelernt haben, wollen wir —
ehe wir an unsere Hauptaufgabe, nimlich die Un-
tersuchung gerdsteten Kaffees herangehen — die
besten Schnitte zu Dauerpriparaten fiir die Ver-
gleichssammlung verarbeiten. Zweckmiflig und
einfach ist es, die Schnitte ungefirbt in Glycerin-
gelatine einzuschlieflen.

Um das Mehl von gerdstetem Kaffee zu unter-
suchen, zerreiben wir eine Probe — am besten in
einer Reibschale — bis es sich gerade noch kornig
anfiihlt. Eine Messerspitze des Mehls kommt dann
in einen groflen Tropfen Chloralhydratldsung
(7 Teile Chloralhydrat + 3 Teile Wasser) auf den
Objekttriger. Uber offener Flamme erhitzen wir
den Objekttriger so lange, bis die Chloralhydrat-
18sung zu sieden beginnt. Anschliefend wird das
beim Erhitzen verdunstete Chloralhydrat ersetzt
und ein Deckglas aufgelegt.
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Abb. 26. Eine Gruppe von Steinzellen aus dem Silberhiutchen
von Coffea arabica

Durch das Chloralhydrat werden die Kaffee-
kornchen gebleicht und lassen die Zellstrukturen
erkennen. Der Aufhellungsprozeff schreitet bei
den einzelnen Bruchstiicken vom Rande zur Mitte
hin fort und erreicht nach etwa einer halben
Stunde ein Optimum. Danach verschwimmen die
Strukturen wieder, weil die verquellende Wirkung
des Chloralhydrats die Oberhand gewinnt.
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Wir untersuchen in dem aus aufgehelltem Kaffee-
mehl hergestellten Priparat alle Trimmer-
stiicke, die noch eine Zellstruktur auf-
weisen. Miihelos finden wir die perlschnurartig
verdickten Zellen des Endosperms und die Stein-
zellen des Silberhiutchens. Ganz selten werden wir
auch Fragmente finden, die aus embryonalen, also
kleinen, gleichfsrmigen Zellen bestehen — Reste
des im Kaffeesamen befindlichen Keimlings.

Nur die erwihnten Bestandteile — Endosperm-
zellen, Steinzellen und hin und wieder Zellen des
Keimlings — darf reiner Bohnenkaffee aufweisen.
Alle anderen Gewebe deuten unbedingt auf Ver-
filschungen hin.

Um Dauerprdparate von gerSstetem
Kaffee herzustellen, bleichen wir das Kaffeemehl
nicht mit Chloralhydrat, sondern mit Eau de Ja-
velle. Wir schwemmen eine Probe des zerriebenen
Kaffees in reichlich Eau de Javelle auf und lassen
sie einen bis zwei Tage in einem bedeckten Gefif}
stehen. Ist das Pulver gut aufgehellt, so wird mit
schwach essigsaurem Wasser ausgewaschen, mit rei-
nem Wasser nachgespiilt und in Glyceringelatine
eingeschlossen.

Abb. 27. Mit Gerste verfilschtes Kaffeemehl. E = Endosperm-
zellen der Kaffeebohne, H = Hypodermfasern der Gersten-
spelze, O = Oberhautzellen der Gerstenspelze, S = Steinzellen
aus dem Silberhiutchen der Kaffeebohne, Sp = Schwamm-
parenchym der Gerstenspelze

Zuweilen werden wir Kaffee finden, der mit
Getreidekaffee vermischt ist. Die Bestandteile der
GetreidekSrner werden wir jetzt, nachdem wir uns
mit den Getreidemahlprodukten eingehend be-
schiftigt haben, ohne weiteres feststellen knnen
(Abb.27). Manchmal ist es zweckmifig, sich
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Hkiinstlich® verfilschten Kaffee herzustellen, um ein
geeignetes Vergleichspriparat zur Hand zu haben.
Weitere hiufiger verwendete Verfilschungs- und
Ersatzmittel fiir Bohnenkaffee sind Samen der ver-
schiedenen Hiilsenfriichte, Feigen, Eicheln, Birnen.
Um Vergleichspriparate zu erhalten, fertigen wir
Quer- und Flichenschnitte durch die in Frage kom-
menden Pflanzenteile an. Vor allem die Bestand-
teile der Frucht- und Samenschalen sind diagno-
stisch wichtig. Empfehlenswert ist es, die betref-
fenden Pflanzenorgane zu pulverisieren und die
verschiedenen Bruchstiicke auf ihre Strukturen hin
zu untersuchen. Dadurch wird das Auffinden dieser
Strukturen im Kaffee, der zur Untersuchung ja
ebenfalls pulverisiert vorliegt, ungemein erleichtert.
Zumeist werden wir uns mit der Feststellung
begniigen, ob ein zu priifendes Kaffeemehl rein ist
oder Verfilschungen enthilt. Die Feststellung, um
welche Verfilschung es sich handelt, wird man am
besten dem Nahrungsmittelchemiker iiberlassen.

I1. Die mikroskopische Untersuchung
von Tee

Wir fertigen zwischen Korkscheibchen Quer-
schnitte durch frisch aufgebriihte Teeblitter an,
wobei wir darauf achten, daf nach Mbglichkeit
auch die Mittelrippe getroffen wird.

Abb. 28. Querschnitt durch ein Teeblatt mit Idioblast.
Eo = obere Epidermis, P = Palisadenschichten,
S = Schwammparenchym, Eu = untere Epidermis

Wir sehen an den Querschnitten zunichst den
typischen Bau eines Laubblattes: Zwischen oberer
und unterer Epidermis liegen das Palisadenparen-
chym und das Schwammparenchym (Abb. 28). Wir
durchsuchen jetzt die Querschnitte sorgfiltig und
werden dabei — vor allem in der Nihe der Mittel-
rippe — merkwiirdige Zellen entdecken, die weder
in ihrer Form noch in ihrer Gréfe dem umgeben-
den Gewebe entsprechen. Man nennt solche Zellen
Idioblasten. Die Idioblasten des Teeblattes sind
gar nicht zu verkennen: Sie sind so grof}, dafl oft
ein Idioblast das Blatt in seiner ganzen Dicke von



